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(57) ReSeni se tykd& zapojeni k vyhodnocovi-
ni p¥itomnosti plyni ve vzduchu, které je
p¥ipojeno k ¢idlu tvo¥enému komirkou s koro-
novym vybojem zapojené v sérii se zdrojem

2
vysokého nap&ti{ a m&Ficim obvodem proudu ,/'\\ \\\\Ei¥

koronového vyboje. Novost FeSeni spoéiva

v tom, Ze m&¥ici obvod sestdvd z operaéni-
ho zesilovade se zpétnovazebnim obvodem, 1 LJ
pfidemZ k vystupu operadniho zesilovade

je p¥ipojen prvni p¥evodnik s p¥ipojenou
indika&ni LED diodou a/nebo druhy p¥evod-
nik s p¥ipojenym akustickym idnikétorem. .
Zapojeni se vyznaduje vysokou citlivosti
a malou energetickou nédro&nostf. Obr. 1
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Vyndlez se tyk& zapojeni k vyhodnocovdni p¥{tomnosti plynd ve vzduchu, které je p¥ipojeno
k ®idlu tvorenému komirkou s koronovym vybojem, zapojené v sérii se zdrojem vysokého nap&ti
a m&ficim obvodem proudu koronového vyboje. Zapojeni slou%i napfiklad ke zji%¥tovéni tniku
zemntho plynu z plynovodnych rozvodl a z plynospotfebild, pripadn& pro kontrolu jinych
prostord obsahujicich tento zemni plyn, popfipadé jiné plyny, jako jsou nap¥iklad freon,
oxid uhlility, oxid sitiZity a perchlorethylen. Zapojeni lze vyuZit mimo jiné také ke
zjisfovani p¥itomnosti a koncentrace metanu, popffpadé soufasnd s oxidem uhlilitym.

Jsou znéma zaPfzeni pracujici na principu katalytického spalovdn{ metanu na Zhavém
paladiovém nebo platinovém vodi¥i, popfipadé na speci&lnd urpaveném polovidi®i. Za zvyfeni
teploty tohoto vodi&e se usuzuje na koncentraci metanu v m&feném prost¥edi. Tato metoda
je pom&rn& citlivd, avSak vyZaduje vy%haveni &idla a nelze ji pou%it, jestliZe midZe byt
z méfeného prost¥ed{ vytlalen kyslik, hapfiklad nahromadénym oxidem uhli&itym. Bez kysliku
nemiZe dojit ke katalytickému spalovéni a detektor neukdife pfftomnost plynu. V takovém
ptipadd je nutné mérit oxid uhliity zv1a&st.

Dal&fm Basto pou¥fvanym zpisobem je m&¥eni tepelné vodivosti vzduchu a vyhodnocovéni
zm&n jeho vodivosti zplisobenych pfitomnosti jiného plynu. Za¥fzeni pracujfc{ na tomto
principu vy?adujf zvyZenf teploty &&sti &idla na dostate&nou roveh a je proto nutné pouZit
vykonné energetické zdroje.

P¥edpokl4dé-1i se, %e zafizeni pro méfeni pf¥itomnosti plynu mé& byt p¥enosné, potom
se v obou uvedenych p¥ipadech musi pouZit akumuldtory s velkou kapacitou.

Energeticky méng ndro&nd jsou za¥f{zenf ur&ujic{ pfitomnost plynu ve vzduchu na zakladé
m&¥en! proudu koronového vyboje. Zndmé zaffzeni tohoto druhu, které Jje popééno v ud&leném
SU autorském osvéd&eni &, 321 744, sestdvd ze zdrojé vysokého napdtf, ke kterému je pfipojeno
&idlo, ve kterém hofi koronovi‘vyboj, jeho¥ proud se md¥{ p¥ipojenym m&ficim pfistrojem,
nap¥fklad mikroampérmetrem. Nedostatkem tohoto zapojen{ je pom&rn& nfzkd citlivost m&feni
proudu koronového vyboje a nedostaten& népadnd indikace zmény tohoto proudu p¥i p¥itomnosti
plynu.

Uvedené nedostatky znémych za¥ifzeni a zapojeni odstrafiuje zapojeni k vyhodnocovani
p¥ftemnosti plyni ve vzduchu, které je p¥ipojeno k &idlu tvofenému komlirkou s koronovym
vybojem zapojené v sérii se zdrojem vysokého nap&ti a m&¥icfm obvodem proudu koronového
v¢boje, podle vynidlezu, jeho? podstata spoivd v tom, ¥Ye m&¥icf obvod sestivd z opera&niho
zesilovade se zp&tnovazebnim obvodem, p¥iem# k vystupu opera&niho zesilovate je p¥ipojen
prvni pfevodnik s p¥ipojnou indika&n{ LED diodou a/nebo druhy p¥evodnik s p¥ipojenym akustickym
indikdtorem.

vV pfipad® potfeby stuphovité indikace koncentrace plynu je vyhodné, jestliZe prvni
pfevodnik je opat¥en Fadou vystupl pro jednotlivé nap&tové drovn& na jeho vstupu a k té&mto
jednotlivym vystuplm jsou p¥ipojeny indika&ni LED diody.

Vv pfipadd pot¥eby samostatné indikace soudasné p¥itomnosti dvou plynl ﬁe vyhodné,
jestlife m&¥ic{ obvod sestdvd ze dvou operaZnich zesilovadd pripojenych k samostatnym
%idltm s vysokonap&fovymi zdroji a v¢stupy operalnich zesilovadl jsou p¥ipojeny jednak
k jednotlivym vystuplim hradla, k jehoZ vystupu je pfipojena indika&ni{ LED dioda, jednak
k prvnim vstupdm prvniho hradla typu AND a druhého hradla typu AND, jejichZ vystupy jsou
propojeny se ¥fdicimi vstupy oscildtori, k jejich¥ navzdjem propojenym v¢stupim je p¥ipojen
akusticky indik&tor, p¥i&emZ druhé vstupy prvniho hradla typu AND a druhého hradla typu
AND jsou pfipojeny ke zdrojim logické drovné&.

Nov§ a vy3s{ G&inek vyndlezu spodivd ve srovnani se zndmymi ¥efenimi v tom, %e za¥izeni
jako celek neobsahuje Zhavené souddsti, vyhodnocovac{ zapojenf mé vysokou citlivost a
umoZfiuje nipadnou optickou a akustickou indikaci pfftomnosti plynu, popr{pad® i navzdjem
nezdvislou indikaci sou&asné p¥itomnosti dvou plynd.
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Podstata vyndlezu je d&le objasnéna na pf¥ikladech jeho.provedeni, které jsou popsény
na zéklad& pfipojenych vfkrest, které zndzorfiuji na cbr. 1 zdkladni zapojeni podle vynélezu,'
na obr. 2 zapojeni s jednou indikaéni{ LED diodou a akustickou indikaci, na obr. 3 zapojeni
se ¥fadou indika&nfch LED diod a akustickou indikaci{ a na obr. 4 dvoukandlové zapojeni
pro navzdjem nezédvislou indikaci dvou plynt s indika&nf{ LED diodou a akustickou indikaci.

zdkladni zapojeni podle obr. 1 sestdvd. .z ¢idla 1, jehoZ komlirka je spojena se zemnim
potencidlem a emitor s jednim pdlem plovouciho zdroje 2 vysokého napdti, jehoZ druhy pol
je propojen se vstupem operalniho zesilovale 3, ktery je pIemosté&n zp&tnovazebnim obvodem 4.

Cinnost zapojenf podle obr. 1 je nasledujfci:

vV diisledku velkého gradientu elektrického pole na hrotu emitoru zadne mezi emitorem
a komirkou €idla 1 hofet koronovy vyboj, jehoZ proud je funkci koncentrace prim&€si plynu
ve vzduchu v komiirce &idla 1 a uzavird se pfes vstup operadniho zesilovale 3. Zpé&tnd vazba
zavedend v operadnim zesilovadi 3 zpé&tnovazebnim obvodem 4 miZe mit linedrnif, p¥ipadn&
nelinedrnf{ charakter. Vystupni napéti operaniho zesilovale 3 je podle toho linedrné& dUmérné
vstupnimu proudu nebo jeho logaritmu. P¥ipojenim zpétnovazebniho obvodu 4 k operadnimu
zesilova&i 3 vznikne p¥evodnik proud-nap&tf, ktery pracuje sprdvné& za pfedpokladu, Ze -
pot¥ebny vstupni proud operalniho zesilovafe 3, nap¥iklad elektrometrického zesilovacle,
je podstatnd men3f{ neZ vyhodnocovany proud. Uvedeny p¥evodnik proud-napé&ti lze provést
tak, %e jeho vystupni napé&ti je ve velkém dynamickém rozsahu dmérné zmé&ndm proudu tekouciho
koronovym vybojem, zejména je-li zavedena nelinedrni zpdtnd vazba. V tomto pIipadé se
d4 kvantifikovat mnoZstvi molekul vyhodnocovaného plynu v &idle 1. V druhém p¥ipadé se
mi%e p¥evodnik proud-nap&tfi navrhnout tak, aby se napé&t{ na vystupu operadniho zesilovace
3 m3nilo od urdité drovné vstupniho proudu velmi rychle, pop¥ipadé i s jistou hysterezf,
takZe operadni zesilova& 3 m4 charakter klopného obvodu a logickd Groveh jeho vystupniho
nap&t{ indikuje pFitomnost plynu v &idle 1 od jeho urdité koncentrace ve vzduchu. Popsané
zapojeni lze pouZit také pro indikaci p¥{itomnosti rlznych plynt na zdkladé vyhodnocovani
logickych drovni od riznych &idel 1.

zapojen{ zndzorn&né na obr. 2 jiZ umoZhuje praktické m&¥eni p¥ftomnosti plynu ve vzduchu
a sestdvd ze zapojeni podle obr. 1, které je dopln&no prvnim p¥evodnikem 5 a druhym p¥evodnikem
6, jejichZ vstupy jsou pFipojeny k vystupu opera®niho zesilovade 3. K vystuplm pfevodniki
5, 6 jsou podle obr. 2 p¥ipojeny indika&ni LED dioda 7 a akusticky indikdtor 8, tvofeny

napiiklad reproduktorem.
Cinnost zapojeni podle obr. 2 je nédsledujfci:

P¥i dosaZen{ ur&ité koncentrace plynu v &idlu 1 se zm&ni droven nap&ti na vystupu
operatniho zesilovade 3 a pomoci p¥evodnikll 5, 6 se rozsviti indikaini LED dioda 7 a z&rovei
se ozve varovny signdl z akustického indik&toru 8. Pokud tato metoda nestali k identifikaci

plynu, je t¥eba v &idle 1 pouZit filtr.

Zapojeni znézornéné‘na obr. 3 se od zapojenf podle obr. 2 1i3{ tim, Ze prvni p¥evodnik
je opatfen Fadou vystupd 51, 52, .... 5n, ke kterym jsou p¥ipojeny indika&ni LED didoy
1, 72, ... In.

3
7
Cinnost tohoto zapojeni se od &innosti zapojeni z obr. 2 1i%fi tim, Ze sloupec indika&nich

LED diod 71, 72, ... 7n umoZffiuje optickou indikaci nejen p¥itomnost{ plynu, ale i jeho

koncentrace.

Zapojeni podle obr. 4 je vhodné pro pfipady, kdy je tfeba nezdvisle na sob& indikovat
soudasnou p¥itomnost dvou plyni, nap¥iklad metanu a oxidu uhli&itého. Koroﬁovi vyboj v pros-
t¥ed{ metanu i oxidu uhli&itého hasne a zapojeni indikuje nebezpedi. K rozliSeni, o ktery
plyn se jedn&, je nutné pouZit &idel, kterd na metan nereagujf, napfiklad s niklovymi
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elektrodami. V prost¥ed{ oxidu uhli&itého je vytladen kyslik a bude tam také potladovén
koronovy vyboj, ktery je z&visly na p¥itomnosti molekul kysliku.

zapojeni sestdv4 ze dvou &idel 1, 11, kterd se 1i8{ materidlem elektrod. Prvni &idlo
1 je opatfeno platinovymi elektrodami a druhé &idlo 11 elektrodami nap¥fklad niklovymi.
Cidla 1, 11 jsou propojena se shodnymi m&¥icimi obvody tvofenymi u prvniho &¢idla 1 zdrojem
2 vysokého nap&tf, operadnim zseilovaem 3 a zp&tnovazebnim obvodem 4, u druhého ¢idla
11 pak zdrojem 21 vysokého napéti, operalnim zesilovafem 31 a zp&tnovazebnim obvodem 41.
V¢stupy operadnich zesilovadd 3, 31 jsou propojeny jednak se vstupy hradla 9, jednak jsou
p¥ipojeny k prvnim vstuplm prvniho hradla 10 typu AND a druhého hradla 101 typu AND,
jejich¥ druhé vstupy jsou propojeny se zdroji 12, 121 logické drovn&. K vystupu hradla
9 je pfipojen indika&nf LED dioda 7 a k vystupdm hradel 10, 101 typu AND jsou p¥ipojeny

oscildtory 13, 131, jejich%Z navzdjem propojené vystupy jsou propojeny s akustickym indikétorem

8, ktery miZe byt tvofen napfiklad reproduktorem.
Cinnost zapojeni podle obr. 4 je ndsledujici:

P¥i p¥itomnosti metanu reaguje prvni &idlo 1 a na vystupu opera&niho zesilovale 3 se
objevi logickd "1", zatimco u druhého ¢idla 11 se proud nezméni a na vystupu operaniho
zesilovade 31 je logick4 "0". P¥i uvedeném stavu &idel 1, 11 svit{ indika&n{ LED dioda
7 a z akustického indikétoru 8 se ozyvad tén dany oscildtorem 13. Pokud bude p¥ftomen oxid
uhli&ity, budou reagovat ob& &idla 1, 11, bude svitit indika®nf LED dioda 7 a z akustického
indikdtoru 8 se bude ozyvat kombinovany tén dany oscil&tory 13, 131. P¥i nep¥ftomnosti
plynd jsou vystupy opera®nich zesilovadid 3, 31 na logické "0", indika&n{ LED dioda 7 nesviti
a neozyvd se 24dny vystraZny tén.

zapojeni podle vyndlezu lze rizn& obméfiovat, napfiklad tak, Ze &idlo 1 se zdrojem
2 vysokého napéti a operadnim zesilovafem 3 se zp&tnovazebnim obvodem 4 se zapoji podle
obr. 1 a k v¢stupu operadniho zesilovade 3 se pfes analogové-Zislicovy pfevodnik p¥ipoj{
zobrazovaci jednotky, pomoci kterych se zobrazi mno¥stvi plynu, nap¥fklad v procentech
nebo v jednotkdch ppm. Zejména u tohoto zapojeni je nutné, aby koronovy vyboj pfi v&tZich
tnicich plynu nezhasfnal: Proto musi mit zdroj 2 vysoké nap&tf velky vnitini odpor, aby
se vyu?il dostate&ny dynamicky rozsah m&fic{ metody. P¥{stroje obsahujfci popsané zapojeni
se mohou zapojit i do vy&3ich zabezpedovacich systémi, které slouZi k zabezpeleni rozsihlych

prostori.

PREDMET VYNALEZU

1. zapojeni k vyhodnocovéni p¥ftomhosti plyni ve vzduchu, které je p¥ipojeno k &idlu
tvo¥enému komirkou s koronovym vybojem, zapojené v sérii se zdrojem vysokého napéti a
md¥icim obvodem proudu koronového vyboje, vyznadujici se tim, Ze m8fic{ obvod sestdvd
z opera&niho zesilova&e (3) se zp&tnovazebnim obvodem (4). p¥ifem? k v¢stupu opera&niho
zesilova&e (3) je p¥ipojen prvni p¥evodnik (5)'5 pfipojenou indikaéni LED diodou (7) a/nebo
druhy p¥evodnik (6) s p¥ipojenym akustickym indikdtorem (8).

2. zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e prvni pfevodnik (5) je opatfen Fadou
vystuptt (51, 52, ... 5n) pro jednotlivé napd&tové trovn& na jeho vstupu a k témto jednotlivym
vystuptm (51, 52, ... 5n) jsou p¥ipojeny indika&ni LED diedy (71, 72, ... 7n}.

3. zZapojeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e m&Fici obvod sestdvd ze dvou operadnich
zesilova&li (3, 31) piipojengch k saméstatnﬁm &idldm (1, 11) s vysokonap&tovymi zdroji
(2, 21) a vgstupy opera®nich zesilova&i (3, 31) jsou p¥ipojeny jednak k jednotlivym vstupim
hradla (9), k jeho% vgstupu je p¥ipojena indika¥nfi LED dioda (7), jednak k prvnim vstupim
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prvniho hradla (10) typu AND a druhého hradla (101) typu AND, jejich vystupy jsou propojeny
se F{dicimi vstupy oscilétort (13, 131), k jejichZ navzéjem propojenym. vystupim je p¥ipojen

akusticky indikdtor (8), p¥ifemZ druhé vstupy prvniho hradla (10) typu AND a druhého hradla
(101) typu AND jsou p¥ipojeny ke zdrojam (12, 121) logické drovné.

2 vykresy
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