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Dispositif d’ ejection |etable d'un produit liguide ou pateux

L'invention concerne un dispositif d'éjection d'un produit liquide ou

pateux, ainsi qu'un procedé de fabrication et de distribution du dispositif.

Il est connu de la demande de brevet FR 2 535 206 une seringue
dentaire pour Injection Intra-ligamentaire. Cette seringue permet
I'injection par une aiguille tres fine et souple d'un produit dans les
ligaments situes entre l'os de la machoire et la dent. Elle est
principalement constituee d'un corps allongé sur lequel est monte un
mecanisme commandant l'injection par le biais du deplacement d'un
cylindre de poussee, d'un porte-conteneur dans lequel est loge un
conteneur rempli de liquide a injecter et d'un embout comportant lI'aiguille
d’injection. Afin de resoudre des problemes d'acces difficile aux zones ou
doivent étre faites les injections, le corps de la seringue presente une téte
d’injection qui fait un angle avec I'axe du corps de la seringue. Laiguille,
amovible, est mise en place sur le corps avant de pratiquer les Injections
puis retiree apres. Le mecanisme commandant l'injection est compose
principalement d’'un levier articule sur le corps de seringue et agissant sur
un cylindre de poussee par le biais d'un cliquet articule sur le levier et
rappeler dans une position de contact avec les dents d'une cremaillere
realisées sur le cylindre de poussée. Le cylindre est guide en translation
dans un alésage réalise dans le corps de seringue. Il présente en outre
une rainure longitudinale coopérant avec une vis vissee radialement par
rapport a l'alesage et debouchant dans celui-ci pour interdire la rotation
du cylindre. Le meécanisme présente de plus un cliquet anti-retour
Interdisant le recul du cylindre de poussee lorsqu'on met fin a I'action sur
le levier. Ce cliquet anti-retour est rappelé dans une position de contact
avec les dents de la cremalillere et peut étre eloigneé de cette position par

action sur un bouton pour annuler la pression d’injection et/ou pour

PCT/IB2008/050593



WO 2008/107813

10

15

20

25

30

CA 02679152 2009-08-24

2

changer le conteneur de produit a injecter sur lequel appuie le cylindre de
poussee. Un tel dispositif préesente des inconvéenients. D'une part, sa
realisation est complexe et couteuse. D'autre part, Il presente de
nombreuses pieces et des formes complexes, en particulier, des angles
et des coins dans la matiere. Ces angles et coins forment des zones tres
peu accessibles et, par consequent, tres difficiles a nettoyer et donc

difficiles a steriliser.

Pour pallier aux inconvenients precedents, le document W0O2005/007224
propose un dispositif d'ejection presentant une construction plus simple,
aisement demontable et nettoyable. Ce dispositif comprend un corps,
une partie destinée a contenir le produit et munie d'un orifice pour
I'éjection du produit, un cylindre de poussee muni de dents, se deplacant
dans un alésage du corps et faisant varier le volume de la partie destinée
a contenir le produit et un mecanisme de déplacement du cylindre de
poussee lié au corps, comprenant un levier articule demontable, rappelé
par un ressort de rappel, agissant sur les dents du cylindre de poussee
par le biais d’'un cliquet articulé sur le levier et rappelé dans une position
de contact avec le cylindre de poussee par un ressort et un cliquet anti-
retour rappelé dans une position de contact avec le cylindre de poussee.
Malgré sa plus grande simplicité et la présence d'un levier démontable
facilitant le nettoyage, ce dispositif n'atteint toujours pas un degré
d’'hygiene satisfaisant et necessite toujours une phase de nettoyage
délicate. De plus, la liaison demontable du levier avec le corps du
dispositif est obtenue au detriment de l'efficacite du dispositif, car elle
iINnduit une moins bonne tenue du levier qui subit des efforts importants
lors de la realisation d'une ¢jection. Enfin, cette solution comme la
précédente necessite au moins un pré-assemblage partiel avant sa
distribution, sinon son assemblage se revelerait trop contraignant du fait

du nombre d’élements du dispositif.

PCT/IB2008/050593
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Ainsi, un objet genéral de linvention est de proposer un dispositif
d'ejection d'un produit liguide ou pateux palliant aux inconvenients des

solutions existantes.

Plus précisement, I'invention souhaite atteindre tout ou partie des objets

particuliers suivants.

Un premier objet est de proposer un dispositif d'¢jection d'un produit

liquide ou pateux offrant un degre d'hygiene maximal.

Un second objet est de proposer un dispositif d'ejection d'un produit

liquide ou pateux avec une grande efficacite d’'éjection.

Un troisieme objet est de proposer un procéde de fabrication et de

distribution economique d’'un dispositif d'ejection.

L'invention atteint les objets precedents sur la base d'un concept
totalement different de dispositif d'ejection jetable, grace a un dispositif

d’'éjection encore simplifié et tres peu colteux.

Plus precisement, l'invention repose sur un dispositif dejection d'un
produit liguide ou pateux, comprenant un corps, ayant une partie
destinee a contenir le produit a éjecter et munie dun orifice pour
I'éjection du produit, une cremaillere se deplacant dans un alésage du
corps et faisant varier le volume de |la partie destinee a contenir le produit
et un mecanisme de deplacement de la cremaillere, comprenant un levier
articule et un cliquet pour agir sur la cremaillere caracterise en ce que le
cliquet et le levier forment une structure monolithigue en matériau

plastique.

PCT/IB2008/050593
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Pour cela, le cliquet peut étre sensiblement perpendiculaire au levier et
relié au levier en une zone de liaison présentant des decoupes et/ou des
zones de moindre épaisseur pour former une zone de moindre rigidité et
déformable pour permettre un mouvement élastique relatif du cliquet et
du levier. De plus, le cliguet peut présenter une flexibilité apte a une
ejection en deux temps, un premier temps consistant en sa déformation
sans ejection et un appul de plus en plus fort sur la cremaillere et un

second temps consistant en I'avancée de la crémalillere et I'éjection.

Le levier peut comprendre un axe a son extremite formant une seule

structure monolithique avec le levier et le cliquet.

Enfin, le dispositif peut comprendre un moyen de verrouillage de la

llaison entre le levier et le corps.

Pour cela, le corps du dispositif d’éjection peut comprendre un
emplacement de forme correspondant a celle de I'axe pour loger I'axe, et
au moins une lame élastiqgue permettant de clipser I'axe du levier dans le
logement du corps. Cette lame elastiqgue peut étre intégree au corps, au
niveau de la surface superieure de l'alesage, de sorte de pouvoir se
déformer au sein de cet aléesage pour 'assemblage du levier sur le corps
et de ne plus pouvoir se deformer et verrouiller le levier sur le corps

lorsque la cremalillere est presente dans 'alésage.

La lame élastique peut presenter une surface supeérieure arrondie
epousant I'axe et assurant son bon positionnement dans 'emplacement

lors de l'insertion de la cremalillere.

Selon une seconde solution avantageuse, le dispositif d'ejection peut
comprendre une lame éelastique integree au corps remplissant la fonction

de cliquet anti-retour. L'extremite de ce cliquet anti-retour peut se trouver

PCT/IB2008/050593
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positionnée en avant ou au méme niveau que l'extremité du cliquet lié au

levier.

Selon une troisieme solution avantageuse, le corps du dispositif
d'ejection peut étre compose de l'assemblage d’au moins un porte-
conteneur et un corps arriere, le porte-conteneur representant la partie
avant du corps et le corps arriere sa partie arriere, les deux parties
pouvant étre reliees par au moins deux lames elastiques longitudinales
d'une premiere partie positionnees dans des rails de la seconde partie.
Les lames peuvent présenter une protubérance a leur extremite pouvant

se clipser dans des ouvertures de l'autre partie.

Selon une variante interessante, la liaison entre les deux parties du corps
est verrouillée ou quasi-verrouillée, entrainant le verrouillage de
'ensemble des composants assemblés pour une unique utilisation du
dispositif qui est jetable. Selon une autre variante, la liaison entre les
deux parties du corps est demontable pour permettre le desassemblage

du dispositif pour son nettoyage.

Selon une réalisation préférée de l'invention, le dispositif d'éjection d'un
produit liquide ou pateux est composeé de quatre parties principales
assemblees, un levier incluant un cliquet, un porte-conteneur, un corps
arriere et une cremaillere, au moins le levier, le porte-conteneur et le

corps arriere pouvant étre en materiau plastique injecte.

Selon une variante possible, au moins le porte-conteneur est en materiau

plastique transparent.

Le corps du dispositif peut présenter une extremité anterieure pour

recevoir un porte-outil avec une aiguille, cette extremite anterieure ayant

PCT/IB2008/050593
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une forme inclinée par rapport au corps et présentant des génératrices paralleles

au corps pour permettre une insertion droite de l'aiguille.

De préference, seion une derniere variante d'execution, le dispositif d'éjection

comprend une chemise dans le corps arriere.

La présente invention vise aussi un procedé de fabrication d'un dispositif d'éjection
d'un produit liquide ou pateux, comprenant une éetape de fabrication d'au moins
quatre elements distincts, un levier intégrant un cliquet, un porte-conteneur, un
corps arriere et une cremaillere, et comprenant un procédé d'assemblage de ces

quatre eléments comprenant les étapes suivantes :

a. Insertion du levier sur le corps arriere,

b. Insertion de la cremaillere au sein d'un alésage du corps

arriere et liaison du porte-conteneur a I'avant du corps arriere.

La présente invention vise aussi un dispositif d’'éjection d’'un produit liquide ou
pateux, comprenant un corps (2) ayant une partie avant (2a) destinée a contenir le
produit a ejecter et munie d'un orifice (13) pour I'éjection du produit, une
cremaillere (3) se déplagcant dans un alesage (20) de la partie arriere (2b) du corps
(2) et faisant varier le volume de la partie avant (2a) et un mécanisme de
deplacement de la crémaillere (3) comprenant un levier articulé (1) autour d'un
premier axe de rotation et un cliquet (4) agissant sur ladite crémaillere (3) via une
zone de liaison (29) avec le levier (1), caractérisé en ce que le cliquet (4) et le
levier (1) forment une structure monolithique en matériau plastique et en ce que la

zone de liaison (29) est déformable de fagcon a permettre un mouvement élastique

relatif du cliquet (4) et du levier (1).

La présente invention porte aussi sur un procedé de fabrication d'un dispositif

d’éjection d'un produit liquide ou pateux caractérisé en ce qu'il comprend une
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etape de fabrication d’au moins quatre éléments distincts, un levier (1) intégrant un
cliquet (4), le cliquet (4) et le levier (1) étant reliés par une zone (29) deformable
elastiqguement et formant une structure monolithique en mateériau plastique, un
corps (2) comprenant une partie avant (2a) formant un porte-conteneur et une
partie arriere (2b) recevant une crémaillere (3) et en ce qu’il comprend une phase

d'assemblage de ces éléments comprenant les etapes suivantes :

a) insertion du levier sur la partie arriere (2b) du corps (2) en engageant
par clipsage son extrémité arriere cylindrique (5) dans un logement
cylindrique (6) de diametre correspondant formé dans la partie arriere (2b)
dudit corps (2),

b) insertion de la cremaillere (3) au sein d'un alésage (20) de la partie

arriere (2b) et,

c) liaison du porte-conteneur a la partie avant (2a) du corps (2).

De préféerence, l'invention porte aussi sur un procédé de fabrication d'un dispositif
d'éjection comprenant au moins trois etapes d'injection de matériau plastique pour
former trois parties distinctes du dispositif, un levier intégrant un cliquet, un porte-
conteneur et un corps arriere. Il peut comprendre une quatrieme étape d'injection

en matériau plastique pour former une crémaillere.

De préference, l'invention porte sur un procédé de distribution d'un dispositif
d'éjection d'un produit liquide ou pateux caracterisé en ce qu'il comprend l'étape
consistant a distribuer au moins quatre éléments distincts non assemblés, un levier

intégrant un cliquet, un porte-conteneur, un corps arriere et une cremaillere.

b
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Ces objets, caractéristigues et avantages, ainsi que d'autres de la
presente invention seront exposes en detail dans la description suivante
d’'un mode d'execution particulier fait a titre non-limitatif en relation avec

les figures jointes parmi lesquelles :

Les figures 1a a 1d representent scheématiguement differentes etapes
d'assemblage d’'un dispositif d’ejection selon un mode de réalisation de
I'invention ;

la figure 2 représente une vue schématigue en coupe selon un plan
vertical longitudinal passant approximativement au milieu du dispositif
d'une partie du dispositif d'¢jection selon le mode de realisation de
I'invention au niveau de la liaison du levier sur le corps ;

la figure 3 represente une vue en perspective de l'assemblage du
dispositif correspondant a la figure 1b ;

la figure 4 represente une vue en perspective du dispositif assemble ;

la figure 5 représente une vue partielle en perspective de 'assemblage
du dispositif correspondant a la figure 1b ;

la figure © represente une vue partielle en perspective du dispositif
assemble ;

la figure 7 représente une vue schématigue en coupe selon un plan
vertical longitudinal passant approximativement au milieu du dispositif du
dispositif d'éjection assemble ;

la figure 8 est une vue partielle en perspective arriere d'une partie du
dispositif d’'ejection selon le mode de realisation de I'invention ;

la figure 9 est une vue du dispositif d'ejection selon le mode de
realisation de l'invention en perspective avant coupee selon un plan
vertical longitudinal passant approximativement au milieu du dispositif ;

la figure 10 représente le fonctionnement du dispositif d’'ejection selon le
mode de realisation de l'invention par une vue schématique en coupe
selon un plan vertical longitudinal passant approximativement au milieu

du dispositif.

PCT/IB2008/050593
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Selon le mode d'execution prefere, le dispositif d'ejection selon l'invention
repose sur l'assemblage de quatre principaux elements distincts, de
forme permettant leur fabrication en materiau plastigue par simple
Injection, et dont 'assemblage peut se faire tres simplement selon les

etapes illustrées sur les figures 1a a 1d.

Dans une premiere etape lillustree sur la figure 1a, un levier 1 est
assemble avec un corps arriere 2b. Le levier 1 comprend une partie
superieure horizontale destinee a étre manipulee et une extremite
iInferieure en forme d'axe 5 qui est positionnée dans un emplacement 6
correspondant du corps arriere 2b. Un cliquet 4 est de plus lie au levier 1
selon une structure monolithique et s'etend vers le bas, vers l'interieur du

corps 2Db.

Dans une seconde etape lillustree sur la figure 1b, la partie avant du
corps du dispositif, c'est a dire le porte-conteneur 2a, vient s‘assembler
au niveau de l'extremité avant de I'ensemble obtenu precédemment par
la coopération de clips 9 du corps arriere 2b se logeant dans des
ouvertures correspondantes 8 du porte-conteneur 2a, de sorte de former
un corps complet 2. Avant cette operation, il convient de positionner |a
cartouche 10 contenant le produit a €jecter au sein du porte-conteneur
2a. En variante, ce produit peut deja étre disposé dans le porte-
conteneur auparavant, eventuellement directement integre au sein du
porte-conteneur, sans l'intermédiaire d’'une cartouche 10 distincte. Dans
le méme temps, un cylindre de poussee 3 presentant des dents, que
nous appellerons cremaillere 3 par la suite, est inseree par une ouverture
[ pratiqguee a l'arriere du corps arriere 2b et positionnée dans un alésage

cylindrique prevu a cet effet dans |la partie centrale du corps 2.

PCT/IB2008/050593
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Selon la figure 1c, un porte-outil 12 avec une aiguille est reliée a
I'extremite 13 du porte-conteneur 2a munie d'un orifice pour |'ejection du
produit. Avantageusement, cette Iliaison pourra se faire selon
'enseignement du document WO03/082387. Pour cela, la forme
anterieure du porte-conteneur 2a presente une forme globalement
iInclinée par rapport au corps 2 mais présentant une surface ayant des
generatrices sensiblement paralleles a l'axe de ce corps 2 afin de
permettre une insertion droite de l'aiguille dans cette direction avant sa
flexion et fixation en position de travail. Le dispositif d'ejection est alors
prét a I'emploi, qui est illustré en figure 1d par le déplacement vers le bas
du levier 1 autour de son axe de rotation 5, entrainant |'ejection du
produit contenu dans la cartouche sous |la pression de |la surface avant
de la cremaillere 3. En variante, le porte-outil 12 peut étre integre au

porte-conteneur 2a.

La geomeétrie et la fonction technique des differents élements du dispositif

vont maintenant étre deétaillés.

La figure 2 represente plus particulierement la liaison entre le levier 1 et
le corps arriere 2b et permet d'observer en detail les elements mis en
ceuvre lors de la phase lillustree sur la figure 1a. Le levier 1 comprend
une extremité 5 cylindrique, formant son axe de rotation, qui vient se
loger dans un emplacement cylindriqgue 6 de diametre correspondant
forme dans la partie superieure du corps arriere 2b du dispositif. Cet
emplacement cylindrique 6 comprend dans sa partie inferieure une lame
elastique longitudinale 21 integree au corps 2b, formee par une decoupe
24 d'une partie de la surface supeérieure de l'alésage cylindrique central
20 du corps arriere 2b. L'axe 5 est d'abord positionneé sur deux rails
latéraux non representes realises dans la partie supérieure du corps 2,
puis deplace vers l'arriere en glissant sur ces rails le conduisant vers

'ouverture 23 de l'emplacement 6 final, ouverture de plus petite
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dimension que le diametre de 'axe 5, la lame 21 s’effagant vers le bas au
sein de l'alésage 20 sous la pression de I'axe 5 du levier 1 pour le laisser
passer et atteindre son emplacement 6 par cette ouverture 23. La lame
21 reprend ensuite sa position naturelle grace a son élasticite et vient

epouser une partie inféerieure de la circonference de l'axe 5.

Le levier 1 est de plus relié a un cliguet 4 sensiblement perpendiculaire
au levier en une zone de liaison 29. Ce cliguet 4 se termine par une
extremite 28 comprenant une ou plusieurs dents pour cooperer avec une
cremaillere comme cela sera detallle par la suite. Le cliquet 4 et le reste
du levier 1 forment une structure monolithique, obtenue par une seule
etape d’injection. Leur zone de liaison 29 est telle que le cliquet 4 est
mobile élastiguement par rapport au levier 1, selon une rotation autour de
sa liaison 29 avec le levier. Pour cela, des decoupes ou des zones de
moindre epaisseur sont prevues au sein du materiau plastigue dans la
zone de liaison 29, de sorte de former une zone de moindre rigidite,
deformable par rapport au reste du levier. Ces decoupes peuvent par
exemple dessiner un axe s'etendant sur la largeur du levier dans la zone

29, et relié au cliquet 4 pour représenter son axe de rotation.

Enfin, le corps arriere 2b présente au moins un cliguet anti-retour 295,
sous la forme d'une lame eélastigue longitudinale obtenue par une
decoupe 26 dans le corps lui-méme et formee ainsi lors de lI'injection du
corps 2b, et présentant une extremiteé 27 en forme de pointe
compléementaire des dents de la cremaillere 3, s'étendant au sein de
l'alesage 20, pour cooperer avec ces dents comme cela sera detallle par

la sulte.

Lorsque le levier est en position dans I'emplacement 6 du corps 2b, le
porte-conteneur 2a est assemble au corps 2b alors qu'une cremalillere 3

est insérée dans l'alésage cylindrique longitudinal 20 du corps ainsi
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assemble par une ouverture arriere 7, jusqua venir en butée contre la
cartouche 10 contenant le produit a ejecter. La figure 3 illustre cette
etape correspondant a celle de la figure 1b, dans une configuration
iIntermeédiaire dans laquelle la cremaillere 3 est déja inséree alors que le

porte-conteneur 2a s'appréte a l'étre.

Pour realiser cet assemblage, le corps arriere 2b présente deux lames
latérales 9 s’eétendant longitudinalement vers l'avant, aptes a cooperer
avec des rails complementaires 14 inférieur et supérieur prévus contre
les parois laterales a l'interieur du porte-conteneur 2a, comme cela est
llustre sur les figures 5 et 6. L'extremite de ces lames 9 présente une
protuberance 31 orientée vers l'extérieur, destinée a coopérer avec des
ouvertures correspondantes 8 du porte-conteneur 2a. Lors de l'insertion
des lames 9 dans les rails 14 du porte-conteneur 2a, les protubérances
31 viennent frotter contre les parois laterales interieures du porte-
conteneur 2a, en provoquant une deformation elastique des lames 9 vers
'interieur du corps 2. Des que les protubérances 31 atteignent les
ouvertures 8 de forme correspondante, elles y prennent place sous l'effet
elastique des lames 9 qui retrouvent leur écartement normal initial et leur
direction longitudinale et parallele. La forme allongée des lames 9
maintenues sur leur longueur par les rails 14 inferieur et superieur permet
une liaison rigide et sans jeu génant entre les deux parties 2a et 2b du
corps pour supporter ainsi efficacement les efforts subis lors de son
utilisation. Toute autre liaison mecanique equivalente entre ces deux

parties pourrait convenir.

D’autre part, lI'insertion de la crémaillere 3 dans l'alesage 20 du corps 2 la
conduit en appui sur la surface Iinferieure de la lame 21 d’insertion du
levier 1, empéchant ensuite tout mouvement vers le bas de cette lame

21. Par ce biais, I'axe 5 du levier 1 se trouve verrouillé dans
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'emplacement 6 du corps 2, ne pouvant plus s'échapper par I'ouverture

23 de plus petite dimension.

Selon une solution avantageuse, la partie superieure de la lame 21 forme
d’'une part une pente douce vers le haut guidant I'axe 5 du levier 1 vers
'ouverture 23 pour favoriser |'etape d'assemblage avec le corps 2,
explicitee precedemment, puis présente une surface arrondie 22 vers le
bas correspondant a la courbure de l'axe 5 pour former une surface
d’accuell inferieure de I'emplacement 6 de I'axe 5. En remarque, si l'axe
5 du levier 1 nest pas parfaitement positionneé au fond de son
emplacement 6 lors de |'étape initiale d'assemblage représentée a la
figure 1a, mais reste par exemple blogue dans une zone intermediaire en
appuyant sur la lame 21 alors déplacée vers le bas, l'insertion de la
cremaillere 3 dans l'alesage 20 induit une force de poussee vers le haut
sur la lame 21 qui entraine finalement le glissement de I'axe 5 sur sa
pente 22 jusqu'a la position finale de cet axe 5 dans laquelle il occupe
tout 'espace 6 et une position finale horizontale de la lame 21. L'insertion
de la cremalillere 3 remplit ainsi une fonction supplémentaire de
positionnement final du levier 1, garantissant ainsi son bon

positionnement, avant de le verrouiller dans cette position.

Selon une realisation avantageuse du dispositif, la cartouche inseree
dans le porte-conteneur 2a vient jusqu'aux abords des lames 9 au niveau
des ouvertures 8 de sorte que le mouvement inverse du corps arriere 2D,
qui nécessiterait une nouvelle deformation des lames 9 en appuyant sur
les protubérances 31 pour les extraire des ouvertures 8 tout en tirant le
corps 2b vers larriere, est rendu difficile, voire Impossible. Cette
geometrie géne ainsi cet echappement des protuberances 31 et permet
un verrouillage ou quasi-verrouillage du corps 2 ainsi assemble, induisant
un verrouillage de la cremalillere 3 au sein de l'alesage cylindrique central

20, induisant de méme le verrouillage du levier 1, comme expliqué ci-
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dessus. Le dispositif ainsi assemble n'est donc pas ou tres difficilement
démontable et garantit un positionnement sur et performant des différents

elements.

Les figures 6 a 9 lllustrent de differentes manieres le dispositif ainsi

assemble.

L'extrémité dentée 28 du cliqguet 4 du dispositif d'ejection,
particulierement visible sur les figures 7, 8 et 9, penetre dans une
ouverture superieure 30 du corps 2 pour venir dans une zone proche des
dents de la cremalillere 3, et la partie extréme 27 du cliqguet anti-retour 25
vient se loger dans une dent de la cremalillere. L'insertion de la
cremalllere 3 dans l'alesage 20 s'accompagne d'un clic sonore lorsque
I'extremite 27 du cliquet anti-retour 25 prend position entre deux dents de
la cremaillere. Comme cette extremite 27 du cliquet anti-retour 25 occupe
une position legerement plus avancee que celle de l'extremité 28 du
cliquet 4, ce clic sonore intervient quand la cremaillere est suffisamment
avancee pour pouvoir étre actionnee par le levier 1 et ce clic permet

d’'informer l'utilisateur que la cremaillere est suffisamment avanceée.

La figure 10 illustre le fonctionnement du dispositif d’'ejection. Le levier 1
est presse vers le bas contre le porte-conteneur 2a par une rotation
autour de l'axe 35, entrainant une deformation élastique du cliquet 4 en
appul sur la cremaillere 3 autour de sa zone de liaison 29 avec le levier,
grace a la propriete de flexibiliteé du materiau utilise et la geometrie
choisie au niveau notamment de la liaison 29 entre le cliquet 4 et le levier
1. Ce mouvement du cliquet 4 permet a son extremité dentee 28 qui
coopere avec des dents de la crémaillere 3, d’induire une force de
poussee sur la cremaillere et son avancee au sein de l'alesage 20. Dans
le mode de realisation propose, I'extremité 28 du cliquet 4 présente une

partie arrondie epousant la forme cylindrique supérieure de la crémaillere
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3 et trois rangees de dents pour cooperer en méme temps avec trois
dents de la cremalillere 3 et garantir une bonne coopération entre ces

deux éléments 3, 4.

Lorsque le levier est relache, le cliqguet 4 exerce un effort de rappel
elastiqgue vers sa position initiale et entraine le levier 1 vers sa position
haute Initiale. Dans cette phase, le cliqguet anti-retour 25 empéche la
cremaillere de revenir en arriere. Pour cela, son extremite 27 et la forme
des dents de la crémalllere présentent une pente leur permettant de
glisser dans le sens de l'avancee de la cremaillere en entrainant une
déformation vers le bas du cliquet 25, jusqu’a ce que la dent de la
cremalillere lui echappe, ce qui entraine alors le repositionnement
elastique du cliquet anti-retour dans la dent suivante, accompagné d’'un
clic sonore qui confirme a lutilisateur que la cremaillere avance. En
revanche, la surface antérieure de I'extremite 27 du cliquet anti-retour 25
presente une surface sensiblement verticale, coopéerant avec une surface
verticale correspondante des dents de la cremalillere, creant un blocage
empéchant tout mouvement vers l'arriere de la cremalillere. L'avancée de
la crémailllere 3 sert a pousser un piston en appui sur le volume 10

portant le contenu a €jecter.

Selon une realisation avantageuse du dispositif, le levier 1 et le cliquet 4
sont en materiau plastique injecté. Ainsi, lors de I'actionnement du levier,
le cliguet 4 commence par se deformer elastiguement en exergcant une
force de plus en plus forte sur la créemalllere, jusqua ce que cette
derniere avance finalement dans un second temps. Ce comportement en
deux temps permet d'atténuer l'effet d’'une pression plus ou moins forte
sur le levier et d’entrainer une ¢jection relativement constante et douce
du produit, améliorant ainsi le bien-étre du patient dans le cas d'une
seringue. Une partie d'une trop forte force de pression sur le levier sera

absorbeée par la déformation des élements du dispositif.
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Comme cela a ete expose precedemment, un procede de fabrication
rapide et peu colteux du dispositif d'éjection consiste a fabriquer
separement par Iinjection de materiau plastique les quatre differents
composants essentiels du dispositif, le levier 1, le porte-conteneur 2a, le
corps arriere 2b et la cremaillere 3. Le matéeriau utilise peut étre du
polyamide, du polypropylene, de 'ABS ou tout autre materiau plastique.
Un plastiqgue recyclable sera bien adapte au dispositif qui est jetable
apres utillisation. Un materiau plastiqgue transparent peut aussi étre
avantageusement utilise, notamment pour le porte-conteneur 2a, pour
permettre de visualiser le volume restant de produit a éjecter. Une
derniere etape du procede de fabrication concerne ensuite le procedeée
d’'assemblage de ces composants. Toutefois, pour faciliter le transport et
la distribution du dispositif, I| est interessant de prevoir sa distribution
dans un etat non assemblé pour un assemblage sur place juste avant
'utilisation. Cette solution est rendue possible par la facilite de
I'assemblage des composants, décrite en réference avec les figures 1a a
1d. Cela permet d'autre part a l'utilisateur final de pouvoir choisir le

produit qu'il souhaite injecter.

En variante, les composants precedents peuvent étre fabriques
differemment et dans d'autres materiaux. La crémalillere 3 peut par

exemple étre realisee en acier inoxydable.

Un deuxieme mode de realisation du dispositif selon l'invention, non
représente, pourrait étre obtenu sur la base de la figure 7 du document
WQO2005/007224, differant du mode d'execution precedent en ce que
I'alésage 20 présente un epaulement pour recevoir une chemise réalisée
par exemple en polytetrafluoroethylene ou un autre materiau plastique tel

qu'un polyétherethercétone (PEEK).

PCT/IB2008/050593



10

15

20

25

30

WO 2008/107813

CA 02679152 2009-08-24

16

Un tel dispositif d'ejection peut étre utilise dans le domaine medical pour
I'injection de produits tels que des anesthésiques dans des tissus durs ou
pour le dépot de colles, de résines ou d'amalgames. Par exemple, une
Implementation pour une seringue anesthesiante dans le domaine
dentaire est tres interessante. |l peut egalement étre utilise dans le
domaine paramedical pour deposer des quantites determinées de
collagene. |l peut en outre étre utilise dans le domaine de la
micromecanique et de la bijouterie pour effectuer des collages ou des

microsoudures ou encore pour deposer des prodults.

Finalement, la solution atteint bien les objets recherches et presente les
avantages suivants :

-la présence d'un levier parfaitement fixe de maniere verrouillée
permet d'atteindre une ejection performante ;

-le dispositif repose sur une structure simple avec peu d'elements,
sans ressort ni axe distinct et independant, realisables facilement et a
bas couts, par des procedes compatibles avec I'emplol de matériaux
recyclables : le procede de fabrication est donc economique et
compatible avec un concept de dispositif jetable, ce qui élimine les
problemes de nettoyage ;

-la composition du dispositif en peu d'élements faciles a assembler
permet sa distribution facile, son montage a toute étape méme au

moment du besoin d'une injection.

Le dispositif selon la présente invention a été concu sur la base du
concept de dispositif jetable. Toutefois, son utilisation non jetable, en
utilisant les procedes de nettoyages de l'art anterieur, ne sortirait pas
pour autant du cadre de l'invention. En effet, la simplicité du dispositif et
la possibilité de le rendre déemontable, par exemple en modifiant la liaison
entre les corps 2a et 2b pour faciliter I'echappement des bras 9, peut

permettre son Implementation avantageuse pour une utilisation
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demontable pour son nettoyage, simplifie du fait de la simplification de la

structure du dispositif.

De plus, le mode d'execution preferée a éte decrit précedemment.
D'autres modes d’execution de [linvention sont possibles, en ne
reprenant que certains des elements tres simplifies du dispositif parmi
lesquels I'ensemble levier 1 - cliquet 4, le dispositif d'assemblage du
levier sur le corps 2, le corps compose de deux parties principales 2a, 2Db,
le cliqguet anti-retour 295,..., ce qui permettrait deja d'obtenir un dispositif

d'ejection améelioré, simplifie et moins colteux.
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Revendications :

Dispositif d'éjection d’un produit liquide ou pateux, comprenant un corps (2)
ayant une partie avant (2a) destinée a contenir le produit a ejecter et munie
d'un orifice (13) pour I'éjection du produit, une cremaillere (3) se deplagant
dans un alésage (20) de la partie arriere (2b) du corps (2) et faisant varier le
volume de la partie avant (2a) et un mecanisme de deplacement de la
cremaillere (3) comprenant un levier articule (1) autour d’'un premier axe de
rotation et un cliquet (4) agissant sur ladite cremaillere (3) via une zone de
liaison (29) avec le levier (1), caracterise en ce que le cliquet (4) et le levier
(1) forment une structure monolithique en materiau plastique et en ce que la
zone de liaison (29) est deformable de fagon a permettre un mouvement

elastique relatif du cliquet (4) et du levier (1).

Dispositif d'eéjection d'un produit liquide ou pateux selon la revendication 1,
caracterisé en ce que le levier (1) comprend une extremite cylindrique (5)
dont 'axe coincide avec I'axe de rotation du levier (1) et qui vient se loger
dans un logement cylindrique (6) de diametre correspondant forme dans la

partie arriére (2b) dudit corps (2).

Dispositif d’éjection d’'un produit liquide ou pateux selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l'extrémité cylindrique (5) du levier (1) forme une

seule structure monolithique avec le levier (1) et le cliquet (4).

Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon l'une des
revendications 1 a 3, caracteriseé en ce que le cliquet (4) est sensiblement

perpendiculaire au levier (1) dans la zone de liaison (29) en definissant un

second axe de rotation du cliquet (4) relativement au levier.

5. Dispositif d'€jection d'un produit liquide ou pateux selon Vune des

revendications 1 a 4, caracterisé en ce que la zone de liaison deformable
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(29) présente des découpes et/ou des zones de moindre epaisseur de fagon

a reduire sa rigidite.

. Dispositif d'éjection d’'un produit liquide ou pateux selon l'une des

revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le cliquet (4) présente une
flexibilité apte a une éjection en deux temps, un premier temps consistant en
sa deformation sans éjection et un appui de plus en plus fort sur la
créemaillére (3) et un second temps consistant en I'avancee de la cremaillere

(3) et I'éjection du produit.

. Dispositif d'éjection d’'un produit liquide ou pateux selon l'une des

revendications 1 a 6, caractérisé en ce quiil comprend un moyen de

verrouillage de la liaison entre le levier (1) et le corps (2).

. Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon lune des

revendications 1 a 7, caractéerisé en ce que le corps (2) comprend au moins
une lame élastique (21) permettant de clipser I'extremité (5) du levier (1)

dans le logement (6) du corps (2).

. Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon la revendication 8,

caractérisé en ce que ladite lame élastique (21) est intégree au corps (2), au
niveau de la surface supeérieure de l'alésage (20), de sorte de pouvoir se
déformer au sein de cet alésage (20) pour I'assemblage du levier (1) sur le
corps (2) et de ne plus pouvoir se déformer et verrouiller le levier (1) sur le

corps (2) lorsque la crémaillére (3) est présente dans l'alésage (20).

10. Dispositif d’éjection d’'un produit liquide ou pateux selon la revendication 8

ou 9, caractérisé en ce que ladite lame élastique (21) présente une surface
supérieure arrondie (22) épousant l'axe (5) et assurant son bon

positionnement dans le logement (6) lors de l'insertion de la cremaillere (3).
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11. Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon l'une des
revendications 8 a 10, caractérise en ce qu’il comprend une seconde lame
élastique (25) intégrée au corps (2) remplissant la fonction de cliquet anti-

retour.

12. Dispositif d'éjection d'un produit liguide ou pateux selon la revendication 11,
caractériseé en ce que le cliquet anti-retour (4) presente, respectivement, une
extrémité avant (27) et une extremité (28) de liaison avec le levier (1)

positionnée au méme niveau ou en arriere de ladite extremite avant (27).

13. Dispositif d’éjection d’'un produit liquide ou pateux selon |'une des
revendications 1 a 12, caracterise en ce que la partie avant (2a) du corps (2)
forme au moins un porte-conteneur qui est assemblé a la partie arriere (2b)

dudit corps recevant la cremaillere (3).

14. Dispositif d'éjection d’'un produit liquide ou pateux selon la revendication 13,
caractérise en ce que la partie avant (2a) du corps (2) et la partie arriere
(2b) sont reliees par au moins deux lames eélastiques longitudinales (9)
portées par ladite premiere partie et positionnées dans des rails (14) de

ladite seconde partie.

15. Dispositif d’éjection d’'un produit liquide ou pateux selon la revendication 14,
caracterisé en ce que les lames (9) presentent une protuberance (31) a leur

extremité pouvant se clipser dans des ouvertures (8) de l'autre partie.

16. Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon |'une des
revendications 1 a 15, caractérisé en ce que la liaison entre les deux parties
avant (2a) et arriere (2b) du corps (2) est verrouillee ou quasi-verrouillee,
entrainant le verrouillage de I'ensemble des composants assembles pour

une unique utilisation du dispositif qui est jetable.
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17.Dispositif d'ejection d'un produit liquide ou pateux selon l'une des

revendications 1 a 16, caracterise en ce que la liaison entre les deux parties
avant et arriere (2a, 2b) du corps (2) est demontable pour permettre le

desassemblage du dispositif et son nettoyage.

18.Dispositif d'ejection d'un produit liquide ou pateux selon l'une des

revendications 13 a 15, caracterise en ce qu'll est composé de quatre
parties principales destinees a étre assemblées, un levier (1) incluant un
cliquet (4), une partie avant (2a) de corps (2) formant porte-conteneur, une

partie arriere (2b) de corps (2) et une cremaillere (3).

19.Dispositif d’ejection d'un produit liquide ou pateux selon lPune des

revendications 1 a 18, caracterise en ce qu'au moins le levier (1), ladite
partie avant (2a) et ladite partie arriere (2b) sont en matériau plastique

injecte.

20.Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon l'une des

21.

revendications 13 a 15, caractérisé en ce qu’au moins le porte-conteneur est

en matériau plastique transparent.

Dispositif d’éjection d'un produit liquide ou pateux selon l'une des
revendications 1 a 20, caracterisé en ce que le corps (2) présente une
extremité anterieure (13) pour recevoir un porte-outil (12) avec une aiguille,
cette extremite antérieure ayant une forme inclinée par rapport au corps (2)
et presentant des generatrices paralleles au corps (2) pour permettre une

insertion droite de l'aiguille.

22.Dispositif d’ejection selon I'une des revendications 1 a 21, caractérisé en ce

qu’il comprend une chemise dans la partie arriere (2b).
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23.Procédé de fabrication d’'un dispositif d’éjection d’'un produit liquide ou

pateux caractérisé en ce qu'il comprend une étape de fabrication d'au moins
quatre éléments distincts, un levier (1) intéegrant un cliquet (4), le cliquet (4)
et le levier (1) étant reliés par une zone (29) deformable elastiquement et
formant une structure monolithiqgue en matériau plastique, un corps (2)
comprenant une partie avant (2a) formant porte-conteneur et une partie
arriere (2b) recevant une cremaillere (3) et en ce qu’il comprend une phase
d’assemblage de ces eléments comprenant les étapes suivantes :

a - insertion du levier sur la partie arriere (2b) du corps (2) en engageant
par clipsage son extrémité arriere cylindrique (5) dans un logement
cylindrique (6) de diameétre correspondant formé dans la partie arriere (2b)
dudit corps (2),

b - insertion de la cremaillere (3) au sein d'un alésage (20) de la partie
arriere (2b) et,

¢ - liaison du porte-conteneur a la partie avant (2a) du corps (2).

24.Procédé de fabrication d’'un dispositif d'éjection selon la revendication 23,

caractérisé en ce qu'il comprend au moins trois étapes d’injection de
matériau plastique pour former trois parties distinctes du dispositif, un levier
(1) intégrant un cliquet (4), une partie avant (2a) formant porte-conteneur et

une partie arriere (2b) recevant la cremaillere (3).

25.Procédeé de fabrication d’'un dispositif d’¢jection d’'un produit liquide ou

pateux selon la revendication 24, caractérisé en ce qu’il comprend une
quatrieme étape d’injection en mateériau plastique pour former Iladite

cremaillere (3).
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