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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest kocioł na paliwa gazowe, z palnikami ceramicznymi. Kocioł znajdu­

je zastosowanie do wytwarzania ciepła ze spalania paliw gazowych tj. gazu ziemnego (rodzaju 
2E-G20, 2Lw-GZ27, 2Ls-G2.350) lub LPG (rodzaju P lub PB), jako kocioł o mocy do 30 kW, ogrzewa­
jący domy, szkoły, a nawet zakłady przemysłowe.

Na rynku istnieją kotły do wytwarzania ciepła ze spalania paliw gazowych posiadające palniki 
gazowe atmosferyczne, inżektorowe, wentylatorowe, promiennikowe. Kotły te mogą posiadać wy­
miennik ciepła do podgrzewania ciepłej wody użytkowej lub posiadają możliwość do podłączenia 
do podgrzewacza i zasobnika ciepłej wody użytkowej, wymiennik ciepła do podgrzewania gorącej 
wody do ogrzewania pomieszczeń. W komorze wymiennika ciepła do podgrzewania gorącej wody 
do ogrzewania pomieszczeń następuje wymiana ciepła z uzyskanych w wyniku spalania paliwa gazo­
wego spalin do przepływającego czynnika ogrzewanego jakim jest gorąca woda do ogrzewania po­
mieszczeń i podgrzewania ciepłej wody użytkowej w wymienniku lub podgrzewaczu i zasobniku.

Istniejące kotły gazowe małej mocy do 30 kW, posiadają rozwiązania konstrukcyjne w postaci 
zastosowanych palników gazowych wykonanych ze stali, posiadające rozwiązania spalania paliwa 
gazowego bezpośrednio na powierzchni palnika gazowego.

W palnikach gazowych atmosferycznych, inżektorowych oraz wentylatorowych spalanie wystę­
puje w postaci płomienia lub płomieni ukształtowanych na wylocie mieszanki gazowo-powietrznej 
z otworów lub szczelin wykonanych na powierzchni palnika.

W palnikach promiennikowych następuje spalanie mieszanki gazowo-powietrznej na po­
wierzchni palnika wykonanej z siatki stalowej o oczkach o małej średnicy.

Palniki gazowe atmosferyczne, inżektorowe, wentylatorowe i promiennikowe umieszczane są 
w kanałach spalinowych komór wymiany ciepła.

Istniejące rozwiązania wykonania palników atmosferycznych, inżektorowych oraz wentylatoro­
wych i konstrukcji komór wymiany ciepła, pozwalają na osiągnięcie sprawności energetycznego spa­
lania paliwa gazowego wynoszącego do 95%, natomiast rozwiązanie wykonania palnika promienni­
kowego i konstrukcji komory wymiany ciepła pozwala na osiągnięcie sprawności energetycznego spa­
lania paliwa gazowego wynoszącego do 98%.

Obecne rozwiązania konstrukcyjne kotłów do wytwarzania ciepła ze spalania paliw gazowych 
z palnikami gazowymi atmosferycznymi, inżektorowymi, wentylatorowymi lub promiennikowymi posia­
dają możliwość doprowadzenia powietrza do spalania z pomieszczenia, w którym zamontowany jest 
kocioł lub z zewnątrz pomieszczenia poprzez kanał wentylacyjno-spalinowy.

Znane są na rynku rozwiązania kuchenek gazowych do podgrzewania potraw i przygotowania 
posiłków wyposażonych w palniki ceramiczne. Spalanie mieszanki gazowo-powietrznej odbywa się 
na powierzchni palnika ceramicznego, wyprowadzając ciepło przez promieniowanie. Spalanie na po­
wierzchni ceramicznej palnika powoduje, że proces ogrzewania przebiega w zasadzie bez strat ener­
gii. Spalanie gazu na palniku jest pełne i całkowite, co jest ekonomicznym i nieszkodliwym dla środo­
wiska naturalnego.

Spalanie mieszanki gazowo-powietrznej na powierzchni palnika ceramicznego ma wyższe zalety 
od obecnie stosowanego i najbardziej efektownego spalania w palnikach uformowanych w kształcie 
półkuli z siatki splecionej z wyjątkowo odpornej termicznie stali szlachetnej. Siatka żarzy się, oddając 
ciepło do powierzchni grzewczej kotła drogą promieniowania, w wyniku czego temperatury spalania 
mogą być znacznie niższe niż w typowych palnikach atmosferycznych, inżektorowych i wentylatorowych.

Problemem w tych urządzeniach grzewczych, wynikającym z kształtu palnika w postaci kuli, jest 
prawidłowa wymiana ciepła, która wymaga dopasowania wymiarów komory spalania do wymiany cie­
pła spaliny - woda gorąca oraz obsługa i eksploatacja (przynajmniej raz w roku) czyszczenia komór 
wymiany ciepła z pyłu i popiołu.

Celem projektu wynalazczego było opracowanie nowej konstrukcji kotła gazowego z palnikami 
ceramicznymi, który w sposób efektywny odzyskuje energię ze spalania paliwa gazowego, a jego 
konstrukcja pozwala na efektywne wykorzystanie ciepła.

Powyższy cel realizuje kocioł na paliwa gazowe z palnikami ceramicznymi, według wynalazku.
Istotą kotła na paliwa gazowe, z palnikami ceramicznymi posiadającego wymiennik ciepła 

do podgrzewania ciepłej wody użytkowej lub możliwość podłączenia podgrzewacza i zasobnika ciepłej 
wody użytkowej oraz wymiennik ciepła do podgrzewania wody do ogrzewania pomieszczeń charakte­
ryzuje się tym, że w komorze spalania i wymiany ciepła ma wężownicę pionową, wykonaną z rur uło­
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żonych równolegle względem siebie, umieszczoną pomiędzy palnikami ceramicznymi, korzystnie 
o szerokości dopasowanej do średnic palników ceramicznych.

Opcjonalnie, w komorze spalania i wymiany ciepła, opisany powyżej kocioł ma dodatkowo wę- 
żownicę wykonaną z użebrowanych rur.

Korzystnie kocioł pomiędzy wężownicą pionową, a wymiennikiem ciepła lub zewnętrznym pod­
grzewaczem i zasobnikiem ciepłej wody użytkowej, ma obiegową pompę wody, a przed nią zawór 
trójdrożny.

Korzystnie kocioł ma kanał dopływu powietrza, doprowadzający powietrze dostarczone z ze­
wnątrz pomieszczenia kotłowni kanałem wentylacyjnym, do komór wytwarzania mieszanki gazowo- 
-powietrznej palników ceramicznych.

Korzystnie kocioł ma kanał wentylacyjny, wykonany jest z dwóch współosiowych rur o różnych 
przekrojach, osadzonych jedna w drugiej, przy czym rura wewnętrzna, zawiera spaliny wytworzone 
ze spalania mieszanki gazowo-powietrznej, a rura zewnętrzna, powietrze pobrane z otoczenia.

Korzystnie kocioł ma rurki gazowe z zaworami sterującymi, doprowadzające paliwo gazowe 
do komór wytwarzania mieszanki gazowo-powietrznej palników ceramicznych, przy czym na rurkach 
gazowych, przed zaworami sterującymi, znajduje się zespół gazowy, regulacji ciśnienia i składu mie­
szanki palnej z zabezpieczeniem przeciwwypływowym.

W kotle według wynalazku zastosowano wymianę ciepła wytworzonego ze spalania paliwa 
gazowego poprzez promieniowanie i konwekcję, przez zastosowanie wymiennika ciepła w postaci 
wężownicy poziomej, wykonanej z rur ułożonych równolegle względem siebie, umieszczonej w komo­
rze spalania i wymiany ciepła, pomiędzy palnikami ceramicznymi.

Palniki ceramiczne pracują pojedynczo, w zależności od zapotrzebowania mocy cieplnej kotła. 
Zastosowanie wymiennika ciepła w postaci poziomej wężownicy, korzystnie o szerokości dopasowa­
nej do średnic palników ceramicznych, umieszczonej w komorze spalania i wymiany ciepła, pozwoliło 
na efektywniejszą wymianę ciepła.

W wymienniku ciepła w postaci poziomej wężownicy, wykonanej z rur ułożonych równolegle 
względem siebie, umieszczonej w komorze spalania i wymiany ciepła, pomiędzy palnikami ceramicz­
nymi, następuje zdecydowana poprawa przenikania ciepła ze spalin (czynnik gazowy) do wody obie­
gowej c.o. (ciekłego czynnika grzewczego), przez promieniowanie, przenikanie i konwekcję.

W komorze spalania i wymiany ciepła z wymiennikiem ciepła w kształcie poziomej wężownicy, 
przed wlotem spalin do czopucha kotła i emitora, zastosowano wiązki użebrowań, nałożone po ze­
wnętrznej płaszczyźnie rury wymiennika.

Zastosowanie wiązek użebrowań na końcowym odcinku wymiennika ciepła w postaci poziomej 
wężownicy, umieszczonej w komorze spalania i wymiany ciepła, przed wlotem spalin do czopucha 
kotła i emitora, powoduje zwiększoną wymianę ciepła pomiędzy spalinami, a wodą obiegową c.o. co 
polepsza wykroplenie i kondensację wilgoci zawartej w spalinach, co w zdecydowany sposób popra­
wia odzysk ciepła ze spalin i efektywność energetyczną.

Do wymiennika ciepła w postaci wężownicy poziomej, na wylocie z kotła, podłączona jest obie­
gowa pompa wody c.o., która doprowadza wodę, poprzez sterowany zawór trójdrożny, do wymiennika 
ciepła podgrzewającego wodę użytkową lub do instalacji c.o.

Tak przyjęte rozwiązanie konstrukcyjne kotła grzewczego o mocy do 30 kW do wytwarzania 
ciepła, pozwoliło na efektywniejsze spalanie paliw gazowych tj. gazu ziemnego (rodzaju 2E-G20, 
2Lw-GZ27, 2Ls-G2.350) lub LPG (rodzaju P lub PB) i zmniejszenie emisji substancji pyłowych i gazo­
wych do powietrza.

Przedmiot wynalazku został przedstawiony w przykładzie realizacji oraz uwidoczniony na ry­
sunku, na którym fig. 1 przedstawia widok rozmieszczenia elementów we wnętrzu kotła grzewczego 
na paliwa gazowe, z palnikami ceramicznymi, a ukazane w widoku z boku, a fig. 2 przedstawia widok 
zewnętrzny korpusu kotła grzewczego na paliwa gazowe, z palnikami ceramicznymi, w ujęciu akso- 
nometrycznym.

Kocioł grzewczy na paliwa gazowe tj. gaz ziemny (rodzaju 2E-G20, 2Lw-GZ27, 2Ls-G2.350) lub 
LPG (rodzaju P lub PB) ma: palniki 1 gazowe ceramiczne, wężownicę 2 pionową, komorę 3 spalania 
i wymiany ciepła, opcjonalnie wężownicę 4 wykonaną z użebrowanych rur, komorę 5 kanału spalino­
wego, pompę 6 obiegową wody gorącej c.o., zawór 7 trójdrożny, wymiennik 8 ciepła do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej, króciec 9 zasilania wody c.o., króciec 10 powrotu wody c.o., króciec 11 dopły­
wu wody zimnej z sieci wodociągowej, króciec 12 wypływu ciepłej wody użytkowej, kanał 13 dopływu 
powietrza do spalania, przewody 14 dopływu paliwa gazowego do palnika, zawory 15 sterujące do­
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pływem gazu, zespół 16 gazowy regulacji ciśnienia i składu mieszanki palnej gazu z zabezpieczeniem 
przeciwwypływowym, zawór 17 odpowietrzający, zawór 18 bezpieczeństwa, przeponowe naczynie 19 
zbiorcze, króciec 20 wylotu kondensatu.

Na powierzchni palników 1 ceramicznych następuje zapłon i spalanie mieszanki paliwa gazo­
wego i powietrza. Wytworzone ciepło ze spalania paliwa gazowego, poprzez promieniowanie (od pło­
mienia) palników 1 oraz konwekcję, oddaje ciepło (do temperatury 90°C) czynnikowi grzewczemu 
- wodzie, przepływającej w wymienniku ciepła w postaci wężownicy 2 pionowej, umieszczonej w ko­
morze 3 spalania i wymiany ciepła, pomiędzy palnikami 1 ceramicznymi.

Spaliny, po oddaniu ciepła w wężownicy 2 pionowej oraz w wężownicy 4 wykonanej z użebro- 
wanych rur, i wykondensowaniu wilgoci zawartej w spalinach, dopływają do komory 5 kanału spalino­
wego. Kanał spalinowy wyprowadza spaliny poprzez emitor do powietrza atmosferycznego.

Gorąca woda, z wężownicy 2 pionowej, wykonanej z rur ułożonych pionowo i równolegle 
względem siebie oraz z wężownicy 4 wykonanej z użebrowanych rur umieszczonych w komorze 3 
spalania i wymiany ciepła, obiegową pompą 6 poprzez zawór 7 trójdrożny, doprowadzana jest do wy­
miennika 8 ciepła lub do zewnętrznego podgrzewacza i zasobnika ciepłej wody użytkowej.

W wymienniku 8 ciepła lub w zewnętrznym podgrzewaczu podłączonym do kotła i zasobnika 
ciepłej wody użytkowej, następuje podgrzewanie wody do temperatury 55°C.

Woda podgrzana do temperatury 90°C w wężownicy 2 pionowej umieszczonej w komorze 3 
spalania i wymiany ciepła, pomiędzy palnikami 1 ceramicznymi, odprowadzana jest do instalacji c.o. 
króćcem 9 zasilania wody c.o.

Woda o temperaturze 70°C, wychłodzona w instalacji c.o., zawracana jest do kotła króćcem 10 
powrotu wody c.o.

Woda użytkowa o temperaturze 55°C (używana przykładowo do mycia), z wymiennika ciepła 8 
odprowadzana jest do instalacji c.w.u. króćcem 12 wypływu ciepłej wody użytkowej, a woda z instalacji 
wody pitnej, do wymiennika ciepła 8, doprowadzona jest króćcem 11 dopływu wody zimnej z sieci 
wodociągowej.

Powietrze potrzebne do wytworzenia mieszanki gazowo-powietrznej doprowadzone jest kana­
łem 13 dopływu powietrza do spalania, do komór wytwarzania mieszanki gazowo-powietrznej palni­
ków 1 ceramicznych. Wytworzona mieszanka gazowo-powietrzna spalana jest na powierzchni palni­
ków 1 ceramicznych. Powietrze do kanału 13 dopływu powietrza do spalania, doprowadzone jest 
z zewnątrz pomieszczenia kotłowni, kanałem wentylacyjnym.

Kanał wentylacyjny wykonany jest z dwóch współosiowych rur, o różnych przekrojach, osadzo­
nych jedna w drugiej, przy czym w rurze wewnętrznej płyną spaliny wytworzone ze spalania mieszanki 
gazowo-powietrznej, a w rurze zewnętrznej płynie powietrze pobrane z otoczenia.

Paliwo gazowe do wytworzenia mieszanki gazowo-powietrznej, doprowadzone jest przewoda­
mi 14 do komór wytwarzania mieszanki gazowo-powietrznej palników 1 ceramicznych. Przewody 14 
dopływu paliwa gazowego do palników 1 ceramicznych doprowadzają paliwo gazowe, poprzez zawo­
ry 15 sterujące, do komór wytwarzania mieszanki gazowo-powietrznej palników 1 ceramicznych.

Gaz palny, do zaworów 15 sterujących, doprowadzony jest z sieci gazowej poprzez zespół 16 
gazowy, regulacji ciśnienia i składu mieszanki palnej gazu z zabezpieczeniem przeciwwypływowym.

Woda przepływająca przez wężownicę 2 pionową, umieszczoną w komorze 3 spalania i wymia­
ny ciepła pomiędzy palnikami 1 ceramicznymi górnymi i dolnymi, jest odpowietrzana w automatycz­
nym zaworze 17 odpowietrzającym.

Ciśnienie wody przepływającej przez wężownicę 2 pionową, umieszczoną w komorze 3 spala­
nia i wymiany ciepła, pomiędzy palnikami 1 ceramicznymi, zabezpiecza przed nadmiernym wzrostem 
automatyczny zawór 18 bezpieczeństwa.

Ciśnienie wody przepływającej przez wężownicę 2 pionową, umieszczoną w komorze 3 spala­
nia i wymiany ciepła, pomiędzy palnikami 1 ceramicznymi, wyrównywane jest w przeponowym naczy­
niu 19 zbiorczym.

Wytworzony kondensat, po oddaniu ciepła ze spalin, jest odprowadzony króćcem 20 wylotu 
kondensatu do kanalizacji.

Wykaz oznaczeń
1 - palniki gazowe ceramiczne
2 - wężownica pionowa
3 - komora spalania i wymiany ciepła
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4 - wężownica z użebrowanych rur
5 - komora kanału spalinowego
6 - pompa obiegowa wody gorącej c.o.
7 - zawór trójdrożny
8 - wymiennik ciepła do przygotowania ciepłej wody użytkowej
9 - króciec zasilania wody c.o.
10 - króciec powrotu wody c.o.
11 - króciec dopływu wody zimnej z sieci wodociągowej
12 - króciec wypływu ciepłej wody użytkowej
13 - kanał dopływu powietrza do spalania
14 - przewody dopływu paliwa do palnika
15 - zawory sterujące dopływem gazu
16 - zespół regulacji ciśnienia i składu mieszanki palnej
17 - zawór odpowietrzający
18 - zawór bezpieczeństwa
19 - przeponowe naczynie zbiorcze
20 - króciec wylotu kondensatu

Zastrzeżenia patentowe

1. Kocioł na paliwa gazowe, z palnikami ceramicznymi posiadający wymiennik ciepła do pod­
grzewania ciepłej wody użytkowej lub możliwość podłączenia podgrzewacza i zasobnika 
ciepłej wody użytkowej oraz wymiennik ciepła do podgrzewania wody do ogrzewania po­
mieszczeń, znamienny tym, że w komorze (3) spalania i wymiany ciepła ma wężownicę (2) 
pionową, wykonaną z rur ułożonych równolegle względem siebie, umieszczoną pomiędzy 
palnikami (1) ceramicznymi, korzystnie o szerokości dopasowanej do średnic palników (1) 
ceramicznych.

2. Kocioł wg zastrz. 1, znamienny tym, że w komorze (3) spalania i wymiany ciepła ma wę­
żownicę (4) wykonaną z użebrowanych rur.

3. Kocioł wg zastrz. 1, znamienny tym, że pomiędzy wężownicą (2) pionową oraz wężowni- 
cą (4) wykonaną z użebrowanych rur, a wymiennikiem (8) ciepła lub zewnętrznym podgrze­
waczem i zasobnikiem ciepłej wody użytkowej, ma obiegową pompę (6), a przed nią zawór 
trójdrożny (7).

4. Kocioł wg zastrz. 1, znamienny tym, że ma kanał (13) dopływu powietrza, doprowadzający 
powietrze dostarczone z zewnątrz pomieszczenia kotłowni kanałem wentylacyjnym, do ko­
mór wytwarzania mieszanki gazowo-powietrznej palników (1) ceramicznych.

5. Kocioł wg zastrz. 4, znamienny tym, że kanał wentylacyjny wykonany jest z dwóch współo­
siowych rur o różnych przekrojach, osadzonych jedna w drugiej, przy czym rura wewnętrzna, 
zawiera spaliny wytworzone ze spalania mieszanki gazowo-powietrznej, a rura zewnętrzna, 
powietrze pobrane z otoczenia.

6. Kocioł wg zastrz. 1, znamienny tym, że ma rurki gazowe (14) z zaworami sterującymi (15), 
doprowadzające paliwo gazowe do komór wytwarzania mieszanki gazowo-powietrznej palni­
ków (1) ceramicznych, przy czym na rurkach gazowych (14), przed zaworami sterujący­
mi (15), znajduje się zespół (16) gazowy, regulacji ciśnienia i składu mieszanki palnej z za­
bezpieczeniem przeciwwypływowym.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2


