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64 UV-Betrachtungsgerit zur Uberpriifung der korrekt durchgefiihrten Handedesinfektion und -pflege.

@ Das UV-Betrachtungsgerat, welches fiir die Uberprii- des Gesundheitswesen oder der produzierenden Lebens-
fung der gleichmassigen Benetzung der Hande nach mittel-, Kosmetik- und Pharma-Industrie arbeitet.

der alkoholischen Handedesinfektion, der Handpflege oder
der Behandlung mit einer Testldsung, welche mit speziel-
len Fluoreszenzmarkem versehen sind, eingesetzt wird, ist
gekennzeichnet durch

— einen Behailter (1) mit einem Boden, einem Deckel und
Seitenwénden, wovon eine Seitenwand (5) mindestens
eine Offnungen (6) zum Einfilhren einer Hand oder beider
Hande einer Test-Person aufweist,

— mindestens eine UV-Lampe im Innern des Behilters, die
mit einer Energiequelle (14) verbunden ist,

— eine Schaudffnung mit einem wirksamen UV-Strahlenfil-
ter fir die Uberprufung der durch die UV-Lampe(n) (9, 10)
bestrahlten Hande auf fluoreszierende Bereiche bzw.
nicht-fluoreszierende Bereiche.

Zur besseren Ausnitzung des UV-Lichtes kann das
Innere des Behélters mit einer reflektierenden Auskleidung
oder Beschichtung (R) versehen sein.

Das Gerat kann auch mit einer digitalen Kamera (16)
zwecks Ubertragung des Bildes auf ein Anzeigegerat oder,
verbunden mit einem PC, zum digitalisierten Ausdruck des
Testprotokolls, kombiniert sein. Das Betrachtungsgeréat ist
eine wertvolle didaktische Hilfe fur die Ausbildung von Per-
sonal, das in Firmen oder Institutionen in den Bereichen
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Beschreibung

Das technische Gebiet der vorliegenden Erfindung
betrifft ein Betrachtungsgerat fur die Kontrolle der
Handedesinfektion und -pflege, insbesondere ein
UV-Betrachtungsgerat fiir die Kontrolle der Qualitat
der alkoholischen Handedesinfektion im Gesund-
heitswesen, in der produzierenden Lebensmittel-,
Kosmetik- und Pharma-industrie, vor allem im Rah-
men der Ausbildung von Personal.

Seit langerer Zeit wird dem Problem der nosoko-
mialen Infektionen in Krankenhausern, Pflegeheimen,
Arztpraxen und dergleichen eine erhdhte Beachtung
geschenkt. Zum gréssten Teil (ca. 80%) kann den
nosokomialen Infektionen in Krankenhausern durch
eine Verbesserung der Compliance bei den Mitarbei-
tern far die Handedesinfektion vorgebeugt werden.
Das Personal muss dementsprechend instruiert wer-
den, damit die Qualitit der Desinfektionsmassnah-
men vollstandig ist und die Ubertragung von patho-
genen Mikroorganismen durch Héande, wenn immer
moglich, vermieden wird. Im deutschen Gebrauchs-
muster DE 20 011 416 wird ein Testkit zur Visualisie-
rung der Handedesinfektion vorgeschlagen. Hierzu
wird eine alkoholische Desinfektionslésung mit Fluor-
escein versetzt, damit die gleichméssige Verteilung
dieser Desinfektionslésung auf Handen und Fingern
sichtbar gemacht werden kann. Dabei wird vorge-
schlagen, die benetzte Haut mittels einer UV-Lampe
(365 mm Wellenlange) in einem_verdunkelten Raum
oder in einer Schaukiste oder Ahnlichem darzustel-
len. Die benetzten Hautteile werden dann hellgelb
dargestellt, und die nicht benetzten Hautteile dunkel-
violett.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
verbessertes Betrachtungsgerat in Form einer Be-
trachtungsbox zur Verfligung zu stellen, welche dem
Zweck der Uberprifung der korrekt durchgefiihrten
alkoholischen Héandedesinfektion und -pflege dient
und in nicht abgedunkelten Raumen angewendet
werden kann. Die oben genannte Gebrauchsmuster-
schrift gibt keine naheren Informationen, wie
eine derartige Schaubox auszugestalten ist.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der
vorliegenden Erfindung geldst.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist dem-
zufolge ein UV-Betrachtungsgerat geméss der Defini-
tion im Anspruch 1. Es umfasst mindestens eine
UV-Lampe und ist vorzugsweise mit verspiegelten
Wanden versehen, damit das UV-Licht méglichst auf
alle dem Anwender zugewandten Seiten der zu
Uberprifenden Hande auftreffen kann.

Als Produkte fur die Schulung der Handedesinfek-
tion kénnen Testlésungen, welche mit speziellen Flu-
oreszenzmarkern versehen sind, verwendet werden.
Far die Schulung kénnen die Testldsungen frei von
desinfizierenden Zuséatzen sein, wahrend die Desin-
fektionslésungen, die nach der Schulung ungetestet
zum Einsatz gelangen, keine Fluoreszenzmarker ent-
halten missen. Desinfektionslésungen, die Fluores-
zenzmarker enthalten, sind jedoch nltzlich far die
Durchfihrung von Stichproben.

Im oben genannten Gebrauchsmuster wird eine
UV-Lampe mit einer Wellenldnge von 365 mm vor-
geschlagen, wobei die Einschrankung gemacht wird,
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dass eine solche sich nur fir den kurzzeitigen Ein-
satz, wie fur Schulungen und dergleichen eignet, da
bei Dauereinsatz Hautschaden nicht ausgeschlossen
sind.

Es ist deshalb von Bedeutung, dass die Lichtquel-
len mit einem Acrylglasfilter versehen sind, welcher
die UV-Strahlen im Innenbereich der Testbox ab-
schirmt. Mit der optionalen Verspiegelung des Innen-
bereiches wird eine optimale Ausleuchtung des Test-
feldes erreicht. Eine Verspiegelung kann eine Be-
schichtung oder eine Auskleidung mit einem
reflektierenden Material umfassen. Eine weitere
Massnahme besteht darin, dass das Guckloch des
Schaukastens mdglichst klein oder auch in seiner
Grosse variierbar gehalten wird, damit eine derartige
Lampe auch bei hellem Umgebungslicht wirksam
eingesetzt werden kann. Das Guckloch muss durch
einen wirksamen Filter, wie einen Acrylglasfilter (min.
4 mm), UV-Strahlengeschitzt sein, welcher eine
100%ige Absorption der UV-Strahlung gegen aussen
gewadhrleistet. Eine derart ausgestaltete Testbox er-
mdglicht die Kontrolle bei Tageslicht.

Wegen méglicher Hautschdaden wird trotzdem da-
von abgeraten, die UV-Lampe dauernd zu verwenden,
sondem es wird empfohlen, diese nur fir die Schu-
lung einzusetzen, damit das Personal sich die Technik
der vollstiandigen Handedesinfektion aneignen kann,
z.B. mit einer vorgegebenen Anzahl von definierten
Vorgehensschritten. Die Schaubox kann jedoch jeder-
zeit fur Stichproben verwendet werden, damit die be-
troffenen Personen prifen kénnen, ob ihre Einreibe-
technik (nach EU CEN 1500) volisténdig ist.

Zum Zweck von Schulungen kann die Testbox
auch mit einer Videokamera oder einer Webcam ver-
sehen werden, durch welche ein entsprechendes
Bild auf einem Fernseher, einem Computer-Bild-
schirm oder einer andern Anzeigevorrichtung, wie ei-
nem Beamer, betrachtet werden kann. In Verbindung
mit einer geeigneten Software kann das Testresultat
auch direkt digitalisiert auf einen Auswertungsbogen
Ubertragen werden.

Das Betrachtungsgerét ist vorzugsweise eine Test-
box in Quader- oder Wirfelform. lhrer Form sind je-
doch keine Grenzen gesetzt, solange sie zweckmas-
sig ist. Sie kann alternativ auch die Form eines Pris-
mas, eines Kreiszylinders oder eines Zylinders mit
ovaler Grundflaiche haben. Das Betrachtungsgerat
besitzt mindestens eine Offnung fir das Hineinstre-
cken von einer Hand oder beider Hande und an der
Oberseite eine UV-geschitzte Schaubéffnung, welche
gendgend gross ist, damit man die Hande sieht, je-
doch eine genigende Verdunkelung erlaubt, dass
der Fluoreszenzeffekt sichtbar wird. Die mit einem
UV-Filter versehene Schaudffnung kann so ausge-
staltet sein, dass ihre Grdsse beispielsweise durch
eine Blende, wie sie aus der Fotografie bekannt ist,
den vorherrschenden Lichtverhaltnissen und der
Starke des UV-Lichtes angepasst werden kann. Eine
ideale Schaubox hat die Form eines rechteckigen
Kastens mit einer Grundflache von 35 x 30 cm und
einer Hohe von ca. 20 cm. Auf einer der Seitenfla-
chen auf der Linksseite sind zwei runde Locher mit
einem Durchmesser von ca. 9 ¢cm in einem Abstand
voneinander von 4 cm vorgesehen. In der Gegend
der oberen Langskanten ist mindestens eine
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UV-Lampe angebracht, welche vorzugsweise von ei-
nem wiederaufladbaren Akku oder einer anderen
Stromquelle gespiesen wird. Dadurch kann die
Schaubox Uberall stromunabhéngig oder strom-
abhangig zum Einsatz gelangen. Als wichtiges Merk-
mal soll die Verspiegelung der inneren Seitenwénde
der Schaubox erwahnt werden, wobei dies nicht Be-
dingung sein muss. Sie ist auf der Innenseite an den
seitlichen Wanden und am Deckel vorgesehen. Vor-
zugsweise ist die Unterseite der Box nicht verspie-
gelt, damit der Betrachter nicht durch direktes
UV-Licht bestrahlt wird. Die Verspiegelung kann in
Form von Reflektoren vorgesehen werden, welche
bei minimaler UV-Lichtstarke eine optimale Beleuch-
tung der Hande ermdglichen.
Es zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Testbox
gemass der vorliegenden Anmeldung;

Fig. 2 eine gleiche Darstellung, jedoch mit einem
Schnitt, und

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Schaubox
gemass der vorliegenden Erfindung, mit einem Ka-
meraadapter mit aufgesetzter Videokamera.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung gemass der vorlie-
genden Erfindung, namlich eine Testbox 1. Die Test-
box besitzt einen Boden 2 und vier Seitenwéande 3,
3°, 4 und 5. Die Seitenwand 5 ist mit zwei Offnun-
gen 6 versehen, welche zum Hineinstrecken der
Hande dienen. Weiter besitzt die Box einen Deckel 7
mit einer Schaudffnung 8, deren Grosse derart ge-
halten ist, dass das Innere der Box dunkel genug ist,
um das fluoreszierende Material bei Einstrahlung ei-
ner UV-Lichtquelle auch bei einer hellen Umgebung
gut sichtbar zu machen. An der oberen Seite der
Rickwand 4 ist eine ultraviolette Lichtquelle ange-
ordnet, welche beispielsweise zwei Leuchtstoffrohren
10 aufweist. Durch die Offnungen 6 ist der Boden 11
des Gerates 1 sichtbar. Unter diesem Boden befin-
det sich ein handelsublicher, wiederaufladbarer Akku,
wie beispielsweise ein Bleiakkumulator oder ein Lithi-
um/H + lonen-Akkumulator. Der Akkumulator ist auf
der Zeichnung nicht dargestellt. Innerhalb der Seiten-
wand 5, in welcher sich die Ldcher 6 befinden, ist
ein Schalter 12 angeordnet, welcher dazu dient,
dass man die UV-Lichtquelle, welche durch den ge-
nannten Akkumulator gespiesen wird, einschalten
kann. Neben dem Schalter 12 ist eine Buchse 13
angeordnet, mit welcher ein handelsibliches Ladege-
rat, das auf den Akkumulator abgestimmt ist, ange-
schlossen werden kann.

Fig. 2 zeigt eine Schnittzeichnung der Vorrichtung
gemass der vorliegenden Erfindung nach Fig.1. Der
Schnitt ist entlang der Projektion der Linie a- a in
Fig. 1 durchgefihrt, damit die Anordnung der
UV-Lampen 9 sichtbar ist. Die Bezugszeichen ent-
sprechen denjenigen in Fig. 1. Die beiden UV-Lam-
pen 9 umfassen die Leuchtstoffréhren 10. Zwischen
den beiden Béden 2 und 11 befindet sich die Strom-
quelle 14, die ein Blei-Akku oder eine andere Batte-
rie sein kann. Zur Aufladung des Akkus ist die Buch-
se 13 vorgesehen.

In Fig. 3 ist wiederum eine analoge Vorrichtung
gezeigt. Auf dem Deckel 7 ist jedoch ein Adapter 15
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befestigt, welcher der Aufnahme einer Video-Kamera
16 dient, die auf das Innere der Schaubox gerichtet
ist.

Patentanspriiche

1. UV-Betrachtungsgerat zur Uberprifung der
gleichmassigen Benetzung der Hande nach ihrer
Einreibung mit einem Behandlungsmittel, insbeson-
dere mit einem alkoholischen Desinfektionsmittel, ei-
nem Pflegemittel oder einer Testlésung, welche mit
einem Fluoreszenzmarker versehen sind, gekenn-
zeichnet durch
— einen Behdlter (1) mit einem Boden, einem
Deckel (7), Seitenwanden (3, 3°, 4 und 5), wo-
bei mindestens eine dieser Seitenwédnde min-
destens eine Offnung (6) aufweist zum Einfuhren ei-
ner Hand oder beider Hande einer Test-Person,

— mindestens eine UV-Lampe (9) im Innern des Be-
halters (1), die mit einer Energiequelle (14) verbun-
den ist,

- eine Schauéffnung mit einem wirksamen UV-Strah-
lenfilter far die Uberprifung der durch die mindes-
tens eine UV-Lampe (9, 10) bestrahlten Hande auf
fluoreszierende Bereiche bzw. nichtfluoreszierende
Bereiche.

2. Betrachtungsgerat geméass Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im Innern des Behalters (1)
mindestens Seitenwande (3, 3", 4 und 5) mit einer
reflektierenden Auskleidung oder Beschichtung (R)
versehen sind, zur besseren Ausnltzung des
UV-Lichtes.

3. Betrachtungsgerat geméss Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass als Energiequelle (14)
far die UV-Lampe innen oder aussen am Behalter
eine Batterie oder ein wiederaufladbarer Akkumulator
angeordnet ist.

4. Betrachtungsgerat geméss Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass als Energiequelle (14)
fur die UV-Lampe eine externe Stromquelle verwen-
det wird.

5. Betrachtungsgerat gemass einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
hélter quader-, wirfel- oder zylinderférmig ist.

6. Betrachtungsgerat gemass Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (7) des Behélters
mindestens teilweise transparent ist, wobei der trans-
parente Teil des Deckels die Schauéffnung (8) bildet,
durch welche man die Benetzung der Hande unter
dem UV-Licht betrachten und Gberprifen kann.

7. Betrachtungsgerat gemass einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
hélter mit einer Kamera (16) kombiniert ist und ober-
halb der Schaudffnung eine Befestigungsvorrichtung
(15) fur die Kamera vorhanden ist.

8. Betrachtungsgerat gemass Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera eine digitale Ka-
mera, wie eine Videokamera, eine Webcam oder ein
digitaler Fotoapparat ist.

9. Betrachtungsgerat gemass Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera ein Bildaufzeich-
nungsgerat ist, das ausgewahlt ist aus der Gruppe:
digitale Kamera, Videokamera, Scanner und Web-
cam, das mit einem Datenverarbeitungsgerat mit ei-
ner geeigneten Software kombiniert ist, welches das
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Testresultat direkt digitalisiert, abspeichert und/oder
Uber ein Ausgabegerat auf einen Auswertungsbogen

ausgibt.
10. Betrachtungsgerat gemdss Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Teil des Deckels 5

(7), der die Schaudffnung (8) bildet, aus einer Schei-
be aus transparentem Material, beispielsweise aus
Acrylglas, besteht, das far UV-Licht volistandig oder
teilweise undurchlassig ist.

11. Betrachtungsgerat gemass Anspruch 10, da- 10
durch gekennzeichnet, dass die Schaudffnung (8)
eine variable Grosse besitzt.
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