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Premistitelny monitor

Oblast techniky

Vynalez se tyka univerzalniho monitoru srde¢nich signald.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni monitory srde¢nich signalti umoziiuji bud’to kratkodobé piiloZeni prsti nebo jiné
¢asti lidského téla na elektrody nebo jsou piipevnéné dlouhodobé pomoci hrudniho pasu nebo
jinym prosttedkem na lidské télo. Monitory, které by umoznily kratkodobé monitorovani
priloZzenim napt. prstu, a v ptipad€ potieby del§iho nebo trvalého méteni trvalé ptipevnéni na
hrud nebo obé paze nebo zapésti pro dlouhodobé monitorovani neexistuji.
Dosavadni technika také nenabizi v pfipadé pouZiti hrudniho pasu pro pfipevnéni na hrud’
umisténi tohoto pasu do krabi¢ky spolu s monitorem pro snadné skladovéni a prenaseni pii
moZnosti pouZit monitor pfiloZzenim prstu nebo piilozenim na hrud’ monitoru nebo této
krabi¢ky s monitorem bez jeho vyjmuti, tedy okamzité pouziti bez manipulace s vyjimanim

monitoru.

Podstata vynalezu

Tyto nedostatky stavajici techniky odstratiuje a vylepSeni realizuje univerzalni monitor pro
snimani srdednich signalli, ktery je odnimatelné umistén na hrudni pas, pfemistitelny do
pouzdra, kde je vodivé spojen s kontaktnimi plochami vn€ pouzdra pro sniméni téchto
srde¢nich signald, nebo je univerzalni monitor vloZen do pouzdra s hrudnim pasem, ktery je
pro snimani srdeénich signalti rozevieny pro uchopeni obéma rukama nebo snimani je
realizované pomoci kontaktnich ploch s prsty obou rukou, pficemz tyto plochy jsou propojeny
s plochami na tomto hrudnim pésu.

Monitor je pfemistitelny mezi rliznymi snima&i srde¢nich signald s kontaktnimi plochami
a/nebo ma kontaktni plochy umistény na sob& pro kratkodobé snimani srde¢nich signalu
z prsti nebo nebo zapésti nebo pro dlouhodobé sniméni z obou zipésti a/nebo z hrudi,
s vyhodou vyuzZitim lepenych elektrod, anebo kombinaci zpisobl snimani..

Modul ovladaci a zobrazovaci, na ktery monitor snimand data pfena$i, umoziiuje
monitorované osobé sledovat pribéh méteni a dle n&j upravit svoji ¢innost naptiklad akcemi
vedoucimi k minimalizovani arytmie nebo dosazeni zpusobilosti kftizeni dopravniho

prostiedku nebo k nastaveni spravné davky léka.



2t
Je tedy umoznén feed back pro tyto a dal$i Cinnosti upravitelné na zdkladé vysledka
ziskanych na displejich naptiklad moduld ovladaciho a zobrazovaciho a, s vyhodou, dle
potfeby jsou jsou data a vysledky monitorovani pfenaSeny dale do pultu centrdlniho dohledu,
kde jsou dale zpracovany automaticky a tyto vysledky jsou odesilany zpét do modult
ovladaciho a zobrazovaciho, kde jsou k dispozici sledované osob¢€ anebo jsou tyto vysledky

k dispozici odbornému zdravotnimu personalu.

Objasnéni obrazkii na vykresech
Obr. 1 znazorfiuje monitor srde¢nich signalt vlozeny do krabicky a pfipevnény na hrudnim
pasu

Obr. 1 det. 1 znazorfiuje oteviena dvifka pro kratkodobé monitorovani

Obr. 1 det. 2 znazoriiuje vyjmuti monitoru z krabi¢ky pro dlouhodobé monitorovani

Obr. 2 znazorfiuje monitor pFipojeny odnimatelné na hrudni pas pomoci uchytnych elementt

Obr. 2 det. 1 znazormiuje odpojeny monitor

Obr. 2 det. 2 znazoriiuje monitor vloZeny do pouzdra a zacvaknuty do tchytu

Obr. 2 det. 3 znazoriiuje monitor s vodivé nacvaknutou destiC¢kou na tchytné elementy

Obr. 2 det. 4 znazorfiuje monitor s nacvaknutou desti¢kou, vlozeny do pouzdra

Obr. 2 det. 5 zndzorfiuje monitor vloZeny do pouzdra s otvorem pro zpfistupnéni
kontaktnich ploch

Obr. 3 znazoriiuje monitor napojeny konektorem

Obr. 3 det. 1 zndzortiuje bo¢ni pohled na modul ovladaci a zobrazovaci

Obr. 3 det. 2 znazorfiuje monitor napojeny na modul konektorem a nasouvacim pouzdrem

Obr. 4 znazoriiuje monitor umistény na ovladacim ¢lenu

Obr. 4 det. 1 znazorfiuje blokové schéma propojeni monitoru s modulem ovladacim a
zobrazovacim

Obr. 4 det. 2 znazorfiuje varianty umisténi monitoru

Obr. 4 det. 3 znazorfiuje modul ptidavnych jednotek umistitelny do modulu ovladaciho a
zobrazovaciho nebo do monitoru

Obr. 4 det. 4 znazortiuje varianty umisténi monitoru na jednostopém dopravnim prostiedku

Obr. 4 det. 5 znazorfuje rukavice s kontaktnimi plochami uvnitf rukavic

Obr. 4 det. 6 znazortiuje monitor upevnény na rukavici nebo naramku

Obr. 4 det. 7 znazortiuje umisténi monitoru v modulu ovladacim a zobrazovacim

Obr. 5 znazortiuje modul pfidavnych jednotek umistény v monitoru nebo modulu

Obr. 6 znazoriiuje modul ovladaci a zobrazovaci umistény odnimatelné na ndramku



Obr. 7 znazoriuje zobrazovaci prvek tvofeny displejem s kiivkami a ¢iselnymi hodnotami na

ném zobrazenymi

Obr. 8 znazoriuje hrudni pas s monitorem pod odévem a pifitlacny pas

Obr. 8 det
Obr. 8 det
Obr. 8 det
Obr. 8 det
Obr. 8 det
Obr. 8 det

Obr. 8 det

Obr. 8 det

Obr. 8 det

Obr. 8 det

Obr. 8 det
Obr. 8 det

Obr. 8 det

Obr. 8 det

Obr. 9 det

QObr. 9 det

Obr. 9 det

Obr. 9 det

Obr. 9 det

Obr. 9 det

Obr. 9 det

. 1 znazornuje piitlaény s jednim navijakem v opéradle
. 2 znazoriiuje piitlaény pas s pruznou ¢asti nositelny i mimo vozidlo
. 3 znézoriuje hrudni pas s elektrodami a monitorem vloZeny pod odévem
. 4 znazortiuje hrudni pds s monitorem s vyhodou pfipevnény patentkami
. 5 znazortiuje pfitlaény pas, jehoz spravnou pozici zabezpecuji U profily
. 6 znazoriuje plleny pfitlaény pas, jehoZ poloviny jsou spojitelné pomoci piezky a
jazycku
. 7 znazoriiuje hrudni pas uzplisobeny pro upevnéni k piitlatnému pasu pomoci
miustku
. 8 znazorfiuje piitladny pas s upevnénim hrudniho pasu mistkem v jednom misté
. 9 znazortiuje vkladani hrudniho pasu rozepnutym odévem
. 10 znézortiuje posunuti hrudniho pasu jiz vloZeného pod odév ve sméru Sipky B
do stfedu hrudi, s naslednym zapnutim odévu
. 11 znazortiuje hrudni a ptitlaény pas opatfeny magnety pro fixaci jejich spojeni
. 12 znazomuje realizaci bezpeénostnich pasi v podob¢ Serpy Sikmo ptes hrud’,
pomoci dvou pfitlaénych past
. 13 znazomiuje kombinaci bezpe¢nostniho pasu vedeného Sikmo pres hrud’
s pfitlaénym pasem
. 14 znazormiuje bezpecnostni pas vedeny Sikmo pies hrud’, ktery soucasné slouzi
k pfitlaGovani hrudniho pasu vloZeného pod odévObr. 9 znazoriiuje testovaci
zafizeni
. 1 zndzoriuje zobrazovaci prvek monitoru tvoreny displejem
. 2 znazorfiuje vyckavaci zobrazeni po stisknuti tla¢itka
. 3 znazoriiuje testovaci zobrazeni s hodnotami a/nebo kiivkami pulsu, EKG,
arytmie a variability
. 4 znazoriiuje vysledné zobrazeni testu sumarizujici dobry stav OK
. 5 znazomuje $patny stav ,,NO GOOD* vyZadujici ur¢ity tkon
. 6 jak se pfi dlouhodobém testovani vysledek momentalniho testu vyvola
stisknutim tlacitka
. 7 znazorfiuje jak se pii kratkodobém testovani test zah4ji automaticky pfilozenim

rukou na elektrody
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. 9 det. 8 znazorfiuje detailni inicialni zobrazeni
. 9 det. 9 znazoriiuje detailni pfiklad vyckavaciho zobrazeni po stisku tlacitka
. 9 det. 10 znazortiuje jak se po inicializaci testu, zobrazi priibéh testu
. 9 det. 11 znazortiuje jak se po testu zobrazi vysledné zobrazeni s vysledkem testu
. 9 det. 12 znazortiuje negativni vysledek ,,NO GOOD*
. 9 det. 13 znazorfiuje zobrazeni negativniho vysledku a vysledek testu hodnotici tep,
arytmii, kondici
10 znazortje piidavné zafizeni operativniho modulu ovladaciho a zobrazovaciho
sestavajici z ptidavnych jednotek umisténych na jednom nebo vice naramcich
10 det. 1 znazortiuje piidavné zakizeni sestavajici z pt{davnych jednotek umisténych na
samostatnych naramcich
10 det. 2 znazorfiuje kompaktni provedeni ptidavného zatizeni, kde jsou piidavné
jednotky odnimatelné pfipojeny k sob& uchytnym elementem a konektorem
10 det. 3 znazortiuje p¥idavné zatizeni, které je na operativni modul pfipojeno pfimo
konektorem bez kabliku a Gchytnymi elementy
10 det. 4 znazorfiuje monitor zabudovany do operativniho modulu s kontaktnimi
plochami na horni a dolni strané monitoru
11 znazortiuje mé&fi¢ tlaku na naramku a detektor kysliku v krvi, které jsou propojené
kablikem nebo bezdratovym spojem do separatn¢ umisténého monitoru a
operativniho modulu na ndramku
11 det. 1 znazoriiuje méfi¢ tlaku umistény na rukavu snimajici tlak, na predlokti nebo
zéapésti s monitorem a operativnim modulem na ném umisténym, alternativé
propojeny hadi¢kou s rukavem
12 znazortiuje napojeni méfice tlaku, detektoru kysliku v krvi a monitoru, kablikem
nebo bezdratovym spojem pfimo nebo pies sdruzovaci jednotku do modulu,
umisténého na stojanku
13 znazorfiuje magneticky drzak operativniho a zobrazovaciho modulu
13 det. 1 znazoriiuje doplnéni magnetického drzéku operativniho a zobrazovaciho
fixa¢nimi zaklopkami
13 det. 2 znazortiuje magneticky drzak s aretovatelnymi zéklopkami
13 det. 3 znazortiuje mobilni hodinky s reproduktorem, sluchatkem a mikrofonem

vyjimatelné z drzédku



Piiklady uskutecnéni vynilezu

Obr. 1 znazorfiuje monitor 349 srde¢nich signald vlozeny do pouzdra 886, a pfipevnény na
hrudnim péasu 749 s kontaktnimi plochami 224 na pasu s pokozkou s vyhodou slouzici jako
elektrody srde¢nich signéld, které jsou vodivé propojeny do monitoru 349. Proti vypadnuti z
pouzdra 886 je tento monitor 349 s vyhodou jistén zardzkami 477.

Hrudni pas 749, s vyhodou z gumového materidlu, je pfehnutim z obou stran vlozen do
pouzdra 886 a jistén dvirky 708 odklap&cimi proti rozevieni. Tato dvitka 708 jsou s vyhodou
jisténa zarazkami 477 proti otevieni.

Odnimatelné svorky 476 na elektrodach vodivé upevnéné na kontaktnich plochach 224, jsou
kabliky 234 kratké vyvedeny na elektrody 143 EKG, umisténé vné pouzdra 886, pro pfiloZeni

prst obou rukou nebo pro pfiloZzeni na hrud’ pro kratkodobé monitorovani.

Obr. 1 det. 1 znazortiuje oteviend dvitka 708 odklapéci pro kratkodobé monitorovéani pfi
rozevieni obou stran hrudniho pasu 749, pro uchopeni obéma rukama nebo ptiloZeni na hrud’

pro lepsi kontakt neZ pfiloZeni prsti na kontaktni plochy 224.

Obr. 1 det. 2 znazorfuje, jak pro dlouhodobé monitorovani je monitor 349 s hrudnim pasem
749 vyjmut z pouzdra 886. Na tento hrudni pas je pfipojen, s vyhodou elasticky pasek 478,
s vyhodou vyjmuty zulozného prostoru 479 zndzornéném na detailu 1. Jeho pomoci je
pfipnut monitor 349 na hrud’ pro snimani srde¢nich signali pomoci kontaktnich ploch 224 na
pouzdre.

Monitor 349 zpracovava srde¢ni signaly a v podob& dat srde¢ni pulsy a/nebo EKG kiivku
prostiednictvim komunikaéni jednotky 275 posild, pomoci bezdratového spoje 153,
s vyhodou tvofeného bluetooth, pro detailni zobrazeni a vyhodnoceni Zivé€ a/nebo z paméti na
lokalni modul 358 ovladaci a zobrazovaci, s vyhodou tvofenou mobilnim telefonem 100.
Nebo je posila pfimo nebo pies modul 358 ovladaci a zobrazovaci, na vzdaleny
vyhodnocovaci blok 359, s vyhodou tvofenou serverem 806, s vyhodou pomoci datové sité
490 s vyhodou tvotenou siti 131 WiFi nebo siti mobilniho operatora 484. Na server 806 maji
pristup zvoleni u¢astnici 483, s vyhodou pomoci internetového spoje 360.

Tato komunikaéni jednotka 275 s vyhodou spojuje monitor soucasné s hodinkami 416 pro

operativni zobrazovani.



Obr. 2 znazortiuje monitor 349 pfipojeny odnimatelné na hrudni pas 749 pomoci Gchytnych
element( 486 s vyhodou tvoienymi patentkami 487 pro dlouhodobé sniméni srde¢nich signalt

z hrudi.

Obr. 2 det. 1 znazoriiuje odpojeny monitor 349. S vyhodou jsou na tomto monitoru 349
umistény kontaktni plochy 224 pro snimani srde¢nich signalG pfiloZzenim prsti nebo

pfiloZzenim na hrud’ bez pfipojeni na hrudni pas 749.

Obr. 2 det. 2 znazorfiuje monitor 349 vloZeny do pouzdra 886 zacvaknuty do tchytnych
elementh 486 s vyhodou tvofené patentkami 487, propojenych na kontaktni plochy 224
umisténych na pouzdru 886 pro kratkodobé méfeni srde¢nich signald pfiloZzenim prstu, nebo

piiloZzenim na hrud’. Odejmuty pas 749 je uloZen pod dvitky 708.

Obr. 2 det. 3 znazorfiuyje monitor 349 s vodivé nacvaknutou destickou 488 na tchytné
elementy 486 propojené s kontaktnimi plochami 224 pro kratkodobé méfeni srdeCnich

signalq.

Obr. 2 det. 4 znazorfiuje monitor 349 s nacvaknutou destitkou 488, vlozeny do pouzdra 886,
které ma otvor 489 pro zpfistupnéni kontaktnich ploch 224 pro kratkodobé méfeni pfiloZenim

prsti obou rukou.
Obr. 2 det. 5 znazorfiuje monitor 349 vloZeny do pouzdra 886 s otvorem 489 pro zpfistupnéni
kontaktnich ploch 224 umisténych na tomto monitoru 349 pro kratkodobé méfeni piiloZenim

prsti obou rukou.

Obr. 3 znazorfiuje monitor 349, s vyhodou napojeny konektorem 480, s vyhodou tvofenym

USB konektorem ze strany, na operativni modul 357 ovladaci a zobrazovaci, s vyhodou
tvofenym mobilnim telefonem 100, pro operativni vyhodnoceni a zobrazeni srde¢nich signalt
sejmutych kratkodobym méfenim z kontaktnich ploch 224 umisténych na tomto monitoru
349. Monitor 349 je s vyhodou uchycen na tomto operativnim modulu 357 ovladacim a
zobrazovacim, timto konektorem 480 a svyhodou pro vé&t§i zpevnéni tuchytnym
mechanismem 481, s vyhodou tvofenym nasouvacim pouzdrem 482 obepinajicim tento
monitor 349 a modul 357 svyhodou opatfeny naramkem 485 pro umisténi na zapé&sti

,s vyhodou odnimatelné od tohoto naramku pomoci upeviiovaciho mechanismu 40.



Srde¢ni signaly jsou snimany z kontaktnich ploch 224 nebo elektrodami 143, které jsou ve
volitelném poctu a tedy snimani jednosvodového EKG z kontaktnich ploch 224 je rozsifitelné
voliteln& az na poZadovany poéet svodi, maximalné na 12. Minimélné jedna z ploch 224 je
s vyhodou na horni strané monitoru 349 pro kontakt prstu jedné ruky. Zapésti druhé ruky je
s vyhodou v kontaktu s druhou kontaktni plochou 224 umisténou na spodni ¢asti monitoru
349 jak znazortiuje det. 1. Ob& kontaktni plochy 224 jsou napojeny na frontend 362 EKG
monitoru 349 pro snimdni a digitalizaci srde¢nich signalti. Alternativné jsou srdecni signaly
snimény elektrodami 143 s vyhodou lepenych na hrudi napojenych dratovym spojem 492 do
konektoru 42 elektrod na monitoru 349. V pfipadé, Ze monitor 349 je odpojeny od
operativniho modulu 357, signaly z druhé ruky se s vyhodou snimaji z prstu z druhé kontaktni
plochy 224 na horni ¢asti monitoru. Monitor 349 obsahuje Fidici jednotku 960, pamét” 961,
s vyhodou vyjimatelné pamétové médium 964, s vyhodou SD kartu, pro ulozeni snimanych
hodnot téla monitorované osoby v podobé dat. To umozZiiuje monitorovat sledovanou osobu
z aktualné ptenesenych dat a téZ nasledné z dat uloZenych v paméti. Ta se, s vyhodou,
zpracuji za pozadovany asovy usek, s vyhodou za 24 hodin, do vyhodnoceni typu ,,Holter*.
S vyhodou lze sledovani provadét za jiny ¢asovy tsek neZ 24 hodin, naceZ se vysledky
prepocitaji na 24 hodin

Modul 357, s vyhodou mensich rozmérd s vyhodou umistény odnimatelné na naramku 485
pro operativni zobrazeni na zapé&sti, s vyhodou komunikuje pomoci bezdratového spoje 153
s modulem 358 ovladacim a zobrazovacim umisténym volng, vétSich rozmér pro detailni

zobrazeni.

Obr. 3 det. 1 znazortiuje jak monitor 349 odpojeny od operativniho modulu 357 ovlddaciho a
zobrazovaciho a umistény na hrudnim pasu 749 na hrudi monitorované osoby, znazornény
carkovang, s vyhodou komunikuje bezdratovym spojem 153 operativnim modulem 357 a
smodulem 358 ovladacim a zobrazovacim a svyhodou soudasné s hodinkami 416
sportovnimi. Bezdratovy spoj 153 je s vyhodou tvofen bluetooth nebo ANT indukénim
spojem s vyhodou cca 5 kHz. A/nebo tento monitor 349 komunikuje s vyhodou pfimo nebo
pres modul 358 ovladaci a zobrazovaci se serverem 806, s vyhodou pies datovou sit’ 490
s vyhodou tvorenou siti 131 WiFi nebo siti mobilniho operatora 484 pro vyhodnoceni a
zobrazeni &iselnych dat a/nebo kiivek s vyhodou pulsu s limity kiivek pravidelnych pulsg,
arytmie, variability, EKG, které jsou vyhodnocovatelné a zobrazitelné i na modulu 357 a 358.

Ty se zobrazuji jednotlivé nebo soucasné ve volitelnych uskupenich.



Obr. 3 det. 2 znazorfiuje monitor 349 napojeny na modul 358 konektorem 480 a s vyhodou
nasouvacim pouzdrem 482. Srde¢ni signaly jsou snimany kontaktnimi plochami 224 na horni

¢asti monitoru 349 prsty obou rukou.

Obr. 4 znizorfiuje monitor 349 umistény na ovladacim ¢lenu 31 s vyhodou tvofeny volantem
934 nebo Fiditky 48, nebo pakami 49, nebo ovladacim prvku 55 letadla nebo tlacitky 57 stroje
nebo kontaktnimi plochami 224 stroje prostfedku 32 ovladaného monitorovanou osobou
s vyhodou tvofeného dopravnim prostfedkem s vyhodou tvofeny vozidlem 33 nebo letadlem,
nebo vlakem, nebo motocyklem, nebo kolem, nebo pasovym vozidlem, nebo traktorem, nebo
s vyhodou tvofeného strojem ovladaného monitorovanou osobou.

Tento monitor 349 je na ovladaci ¢len 31 pfipevnén pevné nebo odnimatelné pomoci
upeviiovaciho elementu 35, s vyhodou tvofeného patentkami 487 nebo s vyhodou pomoci
navleku 34 na, ktery je tento monitor pfipevnén pevné nebo odnimatelné s vyhodou pomoci
patentek 487.

Monitor 349 je spojem 153 svyhodou bezdratové pfipojen na modul 358 ovladaci a
zobrazovaci s vyhodou umistény s vyhodou odnimateln& v drzaku 36 ptichyceném s vyhodou
odnimatelné na prostiedku 32 s vyhodou na pfednim skle 41 nebo na panelu 37 vozidla 32
a/nebo je pfipojen na modul 358 vestavény do prostfedku 32 svyhodou do panelu 37
s ovladacim prvkem 38 a se zobrazovacim prvkem 1 s vyhodou tvofeny displejem 28. Na
vestavény modul 358 je monitor 349 alternativné pfipojen dratovym spojem 492. Tento
monitor je bezdratovym spojem 153 s vyhodou pfipojen soucasné na hodinky 416 a/nebo
modul 357 na naramku s vyhodou mensich rozmérd pro operativni zobrazovani. Bezdratovym
spojem 153 je modul 358 s vyhodou také pfipojen na vyhodnocovaci blok 359 s vyhodou ptes
datovou sit’ 490 s vyhodou i siti 898 mobilniho operatora. Modul 358 vestavény je s vyhodou
spojen bezdratovym spojem 135 na modul 358 ovladaci a zobrazovaci v drzéku 36. Tyto
moduly spolu s operativnim modulem 357 jsou uzpiisobeny pro shodné zobrazeni s vyhodou
na zékladé dat z modulu 358 s vyhodou v drzaku 36 nebo volné uloZeného, napt. v kapse.

Na ovladacim ¢&lenu 31, s vyhodou volantu 934 nebo navleku 34, jsou umistény kontaktni
plochy 224 s vyhodou tvotici elektrody 143 pro sniméni srdecnich signali z obou rukou pfi
ovladani prostiedku 32 monitorovanou osobou pro zpracovani na hodnotu nebo kiivku tepu
a/nebo arytmie a/nebo variability a/nebo EKG. Jsou propojeny na monitor 349 piimo nebo
pies upevilovaci element 35 s vyhodou tvofeny patentkami 487. S vyhodou jsou vysledky
monitorovani automaticky nebo zdravotnim personalem vyhodnocovany na PC serveru nebo

vzdalenych tlastniki a vysledek posilam zp&t monitorované osobé datové pfes mobilni



datovou sit’ 490 s vyhodou sit’ mobilniho operatora 484 nebo telefonicky. S vyhodou jsou
spolujezdci monitorovani dal$imi monitory 349 napojenymi na modul 358 a déle na
vyhodnocovaci blok 359. S vyhodou je na ovladacim panelu 38 umisténo tlacitko 14 volani v
nouzi a tlagitko 13 resetu, ktery jej monitorovana osoba miZe zrusit, pouzitelny ve zdravotni i
dopravni pohotovosti. S vyhodou je na modul 358 pfipojen detektor nehody 925 monitorujici
s vyhodou néraz, preklopeni vozidla, vystieleny ,.air bag* a dal$i jevy indikujici nehodu.
Detektor nehody 925 s vyhodou vysila udaje o nehod¢ pies modul 358 na server 806 a
s vyhodou jsou soudasné zasilany udaje z ¢idel o zdravotnim stavu monitorované osoby,
snimané monitorem 349, nebo multifunkénim hrudnim pasem 749 s vyhodou monitorem 349
srde¢nich signald na hrudnim pasu nebo &idly samostatnymi snimajicimi fyziologické
hodnoty lidského t&la jako teplotu, dech, obsah kysliku v krvi a dal$i popsané na ostatnich
obrazcich. Hrudni pas 749 je napojen na monitor 358 v drzéku 36 nebo nebo vestaveény.
Alternativné jsou srde¢ni signaly snimany monitorem 349 pfemistitelnym z hrudniho pasu na
desticku 488, naramek 43 pouzdra 886 nebo funguje samostatné s kontakty 244 na ném
umisténymi.S vvhodou zdravotni stav mimo limit nebo nehoda vyvold varovny signal
s vyvhodou resetovatelny pomoci tlacitka 13 resetu, ktery se vysild na server 806
dohledového centra. V piipadé trvalého napojeni monitorované osoby na monitor 349 nebo
¢idla, tato je pod stalou kontrolou, v piipadé napojeni na dohledové centrum, které v piipadé
zdravotnich udaji mimo limit se s vyhodou spoji s monitorovanou osobou pomoci mobilnich
telefonnich pfistrojii 100 nebo datového spojeni hands free s mikrofonem 56 a reproduktorem
47. Ty jsou s vyhodou sdruZeny s modulem 358. Systém vysila soufadnice GPS automaticky
pfi nehodé nebo zdravotnich tidajich mimo limit nebo na vyzadani. Monitor 358 je s vyhodou
propojen s po&itatem vozidla pro koordinované sdileni a vysilani dat do serveru 806 a do
operacniho centra monitorujicim nehody vozidel. S vyhodou je modul 358 napojen na externi
anténu 20 GPS vozidla s vyhodou umisténou na stiese vozidla. S vyhodou jsou na strané
spolujezdce umistény kontaktni plochy 224 napojeny na monitoru 349 pro testovani

spolujezdce.

Obr. 4 det. 1 znazorfiuje blokové schéma propojeni monitoru 349 umisténého s vyhodou na
navleku 34 komunikujici s operativnim modulem 357 ovladacim a zobrazovacim s vyhodou
tvofeny mensim mobilnim telefonem svyhodou umisténém na ndramku pro operativni
sledovani a komunikujictho s modulem 358 svyhodou vétSim pro detailni sledovani a

vyhodnocovacim blokem 359. Operativni modul 357 s vyhodou komunikuje s modulem 358
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bezdratovym spojem 153 a je uzpusoben pro zobrazovani dat z modulu 358 s vyhodou o

telefonnich hovorech, SMS a pro piebirani telefonnich hovort.

Obr. 4 det. 2A znazoriiuje jak pro nepftetrZité monitorovani i v dobé, kdy prostiedek 32 neni
ovladany ob&éma rukama je svyhodou odnimatelné ptipevnény monitor 349 odejmut
z ovladaciho ¢lenu 31 nebo navleku 34 a je piipevnén na hrudni pas 749 jak bylo jiz
znazornéno na obr. 3 nebo v detailu 2B na naramek 485 na zapésti propojitelny pies
konektor 42 k elektrodam dratovym spojem 492 s elektrodami 143 s vyhodou lepenymi na
hrudi nebo v detailu 2C pfipevnén na operativnim modulu 357 s vyhodou mensich rozméra
pro upevnéni na naramek 485 na zapésti s vyhodou tvofeny mobilnim telefonem 100 nebo
hodinkami 416 pro nepfetrZité snimani srdeCnich signali elektrodami 143 s vyhodou
lepenymi na hrudi nebo pro ob&asné snimani kontaktnimi plochami 224 jak bylo jiz uvedeno

na obr.3.

Obr. 4 det. 2D znazortiuje jak pro ob&asné monitorovani je s vyhodou monitor 349

premistitelny do pouzdra 886.

Obr. 4 det. 2E znéazortiuje monitor 349 s jednou kontaktni plochou 224 na jeho spodni ¢asti
dosedajici na zapésti jedné ruky a druhou kontaktni plochou 224 na jeho horni ¢asti pro
kontakt s prsty druhé ruky nebo alternativné spojenou s elektrodou 143 s vyhodou lepenou na
hrudi jako alternativu pro kontakt druhé ruky nebo propojenou na elektrodu s vyhodou
naramku 43 druhé ruky dratovym spojem 492. .

Obr. 4 det. 2F znazortiuje monitor 349 s kontaktnimi plochami 224 na pouzdru 886 nebo na

desti¢ce 488 pres konektor.

Obr. 4 det. 2G znazortiuje modul 358 s monitorem 349 kontaktnimi plochami 224

pfipojenymi k modulu 358 ptes konektor 480.

Obr. 4 det. 2H znizoriiuje odnimatelné umisténi monitoru 349 na odév 46 tvofeny
s vyhodou trikem, propojeny dratovou propojkou 84 na kontaktni plochy 224 na tomto odévu
umisténych v oblasti hrudi. Monitor 349 znazornény ¢arkované je alternativné umistény pod

pasem a propojeny dratové z kontaktnimi plochami 224 umisténymi v oblasti hrudi.



Obr. 4 det. 3 znazornuje modul 410 ptidavnych jednotek umistitelny do modulu 357, 358
nebo monitoru 349, na kterou jsou napojena ¢idla 361 a elektrody 143 umoziuji snimat a
zpracovavat biometrické udaje lidského téla, které se dale vyhodnocuji a zobrazuji v modulu

358 nebo vyhodnocovacim bloku 359.

Obr. 4 det. 4A znizoriiuje monitor 349 piipevnény na prostiedku 32 s vyhodou tvofeny
jednostopym dopravnim prostfedkem jizdnim kolem nebo motocyklem a to na fiditkach 39
pevné nebo odnimatelné s vyhodou pomoci patentek 487 nebo na navleku 34 pevn€ nebo
odnimatelné. Tento monitor je propojitelny bezdratovym spojem 153 na modul 358 upevnény
drzakem 36 na fiditka pevné nebo odnimatelné. Spojem 153 je tento modul také spojitelny s

hodinkami 416 a/nebo vyhodnocovacim blokem 359.

Obr. 4 det. 4B znazorfiuje umisténi monitoru 349 na drzdku 36 s vyhodou s fiditky 39
s kontaktnimi plochami 224 napojenymi dratovym spojem 492 na tento monitor upevnény na
nebo v modulu 358 se zobrazovacim prvkem 1 déle propojeny bezdratovym spojem 153.
Riditka 39 na drzaku se s vyhodou pouZivaji pro sniméni srde¢nich signaldi ptiloZenim obou

rukou.

Obr. 4 det. 5 znazorfiyje ruku 83 s rukavici 45 s kontaktnimi plochami 224 uvnitf rukavic
zajist'ujici kontakt srukou propojené na vné&jsi kontaktni plochy 224 rukavic dratovym
spojem 492 zajist'ujici vodivé spojeni rukou s vnéj$imikontaktnimi plochami 224
pfiloZenymi na kontaktni plochy 224 fiditek 39 nebo navieku 34 jednostopého vozidla, kdyz
jsou na né& rukavice ptiloZeny. Kontaktni plochy na fiditkach jsou propojeny kablikem 234 na
monitoru 349. Nebo je monitor 349 umistény na zapésti, nebo na jednu z rukavic 45, na
naramku propojeny dratovym spojem 492 skontaktni plochou v druhé rukavici. Ty jsou
propojena dratovym spojem 492 na monitor 349.

Obr. 4 det. 6 znazoriluje monitor 349 upevnény na rukavici 45 nebo naramku 485 a
propojeny s kontaktni plochou 224 pro kontakt s jednou rukou a propojeny dratovym spojem
492 pies ramena s rukavici 45 nebo ndramkem 485 s kontaktni plochou 224 pro kontakt

s druhou rukou pro sniméani srde¢nich signald.
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Obr. 4 det. 7 znazoriiuje umisténi monitoru 349 v modulu 357 nebo 358 s vyhodou mobilnim
telefonem, kde se srde¢ni signaly s vyhodou snimaji pres kontaktni plochy 224 na ném

umisténych nebo elektrodami 143 dratove ptipojenych dratovym spojem 492.

Obr. 5 znazortiuje modul 410 pfidavnych jednotek umistény v monitoru 349 nebo v modulu
358 ovladacim a zobrazovacim, ktery s vyhodou obsahuje modul internich ¢idel 910
vybaveny s vyhodou ¢idly 751 télesné teploty, detektorem 917 tlaku, detektorem 921 fazi
spanku, svételnym detektorem 923 okysliceni krve a detektorem 924 akustickych signald.
K modulu 410 je pfipojena sada externich ¢idel s vyhodou doplilujici interni cidla, kterazto
jsou s vyhodou detektor 906 hladiny alkoholu, detektor 907 navykovych latek, ¢idlo 751
télesné teploty, ¢idlo 752 dechu, detektor 917 tlaku, detektor 918 EKG, detektor 919 EEG,
detektor 920 EMG (elektromyograf), detektor 921 fazi spanku, svételny detektor 923 s
vyhodou okysli¢eni krve a snimani tepu, detektor 924 akustickych signald, s vyhodou
dopliiujici nebo nahrazujici modul internich ¢idel 910, ktery je napojen na senzory 910~
umisténé na mobilnim telefonu 100 nebo senzory umisténymi mimo né&j pfipojenymi
prostiednictvim spoje 153 anebo dratové pies konektor 291 pro pfipojovani detektorti a sond.
S vyhodou jsou senzory 908 umisténé na triku 905 pro snimani signall a hodnot ze zvolenych
mist na horni ¢asti trupu sledované osoby, pfi¢emz jsou pfipojené dratové nebo bezdratové
k modulu 410 a doplituji nebo nahrazuji ¢idla v sad€ internich nebo externich cidel a/nebo
jsou umisténé na hrudnim pasu 749 piipojenym dratové nebo bezdratové k modulu 410. S
vyhodou jsou ¢idla a/nebo externi elektrody 143 EKG umisténé na volantu dopravniho €i
jiného prostfedku s lidskou obsluhou, s vyhodou volantu automobilu, a signaly z nich jsou
piivedeny do mobilniho telefonu dratovym spojem 492 nebo bezdratovym spojem 153. S
vyhodou jsou takto snimdny i signaly EKG pfivedené dale do detektoru 918 EKG. S vyhodou
je modul 410 pfidavnych jednotek umistén v dopravnim ¢i jiném prostiedku, kde fidi¢ nebo
obsluha mad na sob& pfipevnény hrudni pds 749 sblokem 911 cidel nebo ¢idla, ktera
komunikuji dalkové pomoci radiového spoje v prostiedku zabudovanym modulem 410,
s vyvhodou v modulu 358, a pies né&j a pies datovou sit’ 490 mobilniho operétora je realizovano
spojeni se serverem 806 a s pultem centralniho dohledu nad fidi¢i nebo obsluhou. Ovladani a
zobrazovani pro obsluhu nebo fidi¢e dopravniho nebo jiného zafizeni je uskuteCnéno
s vyhodou zabudovanym modulem 358 s dotykovym displejem. Popsané prvky alternativné

nejsou zabudované, ale jsou separatni.



Obr. 6 znazoriiuyje operativni modul 357 s vyhodou menSich rozmér s vyhodou umistény
odnimatelné na naramku 485 pro operativni zobrazeni s vyhodou tvofeny mobilnim telefonem
100 nebo hodinkami 416 nebo monitorovacimi hodinkami 44 nebo jednotkou operativni 853
ovladaci a zobrazovaci operativni.

Dale znazortiuje modul 358 s vyhodou vétsich rozmérli pro detailni zobrazeni, s vyhodou
tvofeny mobilnim telefonem 100 nebo tabletem 373 nebo PC 889 nebo jednotkou 853
ovladaci a zobrazovaci.

Déle znazortiuje vyhodnocovaci blok 359 s vyhodou tvofeny serverem 806 a/nebo PC 889

a/nebo mobilnim telefonem 100 a/nebo tabletem 373 a/nebo dalsi jednotkou.

Obr. 7 znazoriiuje zobrazovaci prvek 1 svyhodou tvofeny displejem 28 s kiivkami a
¢iselnymi hodnotami na ném zobrazenymi. Jsou to zejména hodnota 7 tepu, stupné 52 arytmie
ve stupnich nebo % arytmickych pulsit z celkového poftu pulsi za zvolenou Casovou
jednotku, hodnota 863 variability ve stupnich a kfivky 6 tepu s vyhodou s limity pravidelnych
pulst, kiivka 12 Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tept, kiivka 875 variability a
EKG zobrazovanymi sou¢asné nebo nasledn jednotlivé nebo ve volitelnych uskupenich.

V piipadg€, Ze vyboci z nastavitelnych z mezi, je s vyhodou vyvolan varovny signal, ktery
kdyZ neni sestavovan resetovacim tlagitkem, zméni se s vyhodou v alarm nebo hned vyvola
alarm, vysilany do volitelného mista uréeni telefonicky a/nebo datové a/nebo SMS naptiklad
do serveru 806.

Zaroveh s varovnym signdlem se zobrazi typ alarmu, ktery jej vyvolal. V ptipad€ snimani
srdeénich signald ve form& pulsu se svyhodou vyhodnocuje variabilita, arytmie, tep,
vynechavky tepu.

Poplach se vyvola pfili§ nizkou hodnotou variability, ktera indikuje Spatny psychicky a/nebo
fyzicky stav sledované osoby a vyzZaduje opatrnost nebo zamezeni v fizeni nebo ovladani
prostiedkli 32 nebo u sportovel ve sportovnim vykonu. Na zobrazovacim prvku 1, s vyhodou
na displeji 28, zejména pro monitorovani osoby, se s vyhodou misto ,,Variabilita“ zobrazuje
napt. ,,Kondice®, coz Iépe pro laiky vyjadiujici stav, ktery hodnota indikuje. Nizka hodnota
variability, cca niz$i nez 2 téZ indikuje tachykardii nebo flutter zejména pii souCasné
zvyseném tepu nad normalni hodnotu métenou v klidu. Vyzaduje pomoci EKG ovéfit spravny
vyskyt jen jedné viny P pro potvrzeni této diagnozy.

Poplach se téZ vyvola ptili§ nizkou nebo vysokou hodnotou tepu nad nastavitelnou hodnotu

nebo prekrodeni nastavitelné doby vynechani tepu. U arytmie pii vzestupu arytmie nad
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nastavitelnou hodnotu, ktera indikuje fibrilaci sini, kterou je nutné ovéfit pomoci vyskytu viny
P na EKG.

Naopak pfi sledovaném poklesu obvyklého stupné arytmie a sou¢asném skokovém sniZeni
variability je indikovéno flutter nebo tachykardie zdlirazfiované eventudlnim zvySenym tepem
v klidu a je nutno oveéfit vinu P na EKG pro potvrzeni diagnézy.

Poplach je téZ vyvolatelny zvySenym podtem extrasystol oproti nastavitelné hodnoté a je
nutné oveiit na EKG, zda se nejednd o nebezpedné komorové extrasystoly nebezpeCné
zejména pii fyzické aktivité.

Souc¢asné sledovani variability a arytmie je ddleZité pro vyhodnocovani stavu srdce. Kfivka
variability a kfivka arytmie dava prehled o kondici monitorované osoby s ohledem na
provadénou aktivitu v dasovém pribehu. Z téchto hodnot se urfuje zda je monitorovana
osoba zptsobila pro fizeni prosttedkem 32 nebo pro sportovni vykon a zde se ma podrobit
1ékai'ské prohlidce pro eliminaci zhorSeni zdravotniho stavu nebo vylouceni ohroZeni Zivota.
Sniméni a vyhodnoceni tepu se provadi automaticky v Fidici jednotce 365 monitoru 349
a/nebo modulu 357, 358 a/mebo vyhodnocovacim bloku 359 a/nebo vizudln€ pomoci
postupného nebo soudasného zobrazeni uvedenych hodnot a/nebo kfivek na zobrazovacim
prvku 1. To se svyhodou rozsifi o vyhodnocovéni a zobrazeni kiivky EKG, kde se
vyhodnocuji sifové a komorové extrasystoly, indikace infarktu, a pfenos, chyb&jici nebo
zmnoZend vina P a dal3i patologicke jevy.

Pro tyto diagnézy je vyhodou aplikovano soutasné nebo nasledné zobrazeni uvedenych
hodnot a kfivek na zobrazeném prvku 1, kde se s vyhodou oveéfi automatické hodnoceni
z tidici jednotky 365.

Vyhodnocenim stavu se potvrdi zplisobilost monitorované osoby k fizeni nebo ovladani
prostiedk 32 s vyhodou dopravnich a sniZeni rizika nehody zavinéné nebezpeCnymi stavy
jako napt. mikrospanek, infarkt, mrtvice, selhani srdce, vynechavani tepu, kde jejich vyskyt
je s ur¢itou pravdépodobnosti indikovan nizkou hodnotou variability, arytmii, EKG.

Pro sportovce se monitorovanim uvedenych hodnot a kiivek sniZi zdravotni rizika pfi vykonu
a zajisti podminky pro efektivni trénink.

Pro monitorované osoby se preventivné monitorovanym snizi rizika zuvedenych

patologickych stavii a podporuji jejich prevenci nebo léCeni.

Obr. 8 znazoriiuje hrudni pas 749 s monitorem 349 pod odévem 46 s vyhodou tvofeny kosili
270 nebo trikem 905 piitlatovany na hrud’ pfitlanym pasem 65 s vyhodou sestavajici ze

dvou dila uprostied spojitelnych prezkou_75, které jsou navinuty na navijacich 66 s péry 67,
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které po vytaZeni pfi opétném uvolnéni naviji dily ptitlaéného pasu 65 zpét na navijaky 66.
S vyhodou se tedy pfitlaény pas 65 sklada ze dvou dild, kazdy navinuty na jednom navijaku
umisténych po obou stranich opéradla 68 sedadla vozidla 33, ktery se spind ptezkou 75
s vyhodou uprostfed mezi navijaky. Toto uspofadani je uzpisobeno pro umoznéni volného
pohybu fidi¢e. Pfi jeho pohybu vpfed nebo do stran se pfislusné odviji pfitlatny pas 65
z navijaku 66 nebo zpét na n& naviji. Péra 67 zajistuji napnuti pfitlatného pasu pro pfitlaceni
hrudniho pasu 749 pro snimani srde€nich signalil. Nebo je pas vytahovany z jednoho navijaku
a zasunuje se na druhé strané opéradla jazyckem 69 do otvoru uchytu 70 s uvolnitelnou

pojistkou proti vyraZeni jak zndzornéno na Det. 1.

Obr. 8 det. 2 znazorfiuje piitladny pas 63, ktery obepind hrud’ a je nositelny i mimo vozidlo.

Ptitla¢eni hrudniho pasu 749 k hrudi sledované osoby zajistuje jeho pruzna ¢ast 82.

Obr. 8 det. 3 znazortiuje hrudni pas 749 vloZeny pod odévem 46 s vyhodou tvofeny kosili
270 s elektrodami 950 a monitorem 349 s vyhodou odnimatelné piipevnény patentkami 487
s nasunutymi nastavei 71 s U profily 72, které drzi pfitlaény pas 65 pfitlaCujici hrudni pas

k hrudi v pozici nad nim, tim, Ze ptitlaény pas 65 pfes odév 46 do U profilt 72 zapadne.

Obr. 8 det. 4 znazorfiuje hrudni pas 749 s monitorem 349 s vyhodou pfipevnény patentkami
487, s otvory 73 pro licujici nastavce 71 s U profily 72 nebo magnety, které se s vyhodou
umist{ misto obepinaciho pisu 74 pouZzivaného pro upevnéni na hrudi, kdyZ neni pouZit
ptitlacny pas 65.

V piipadé pouziti magnetu, pfitlaény pas drzi v pozici nad hrudnim pdsem 749 magnety 77 na

ném a pod odévem 46 na hrudnim pasu umisténymi.

Obr. 8 det. 5 znazortiuje piitlany pés 63, ktery zapadnul do nastavce 71 s U profily.

Obr. 8 det. 6 znazortiuje pileny pfitlatny pas 65 vytahovany z navijakii 66 s vyhodou
umisténém v opéradle 68, jehoz poloviny jsou spojitelné pomoci piezky 75 a jazytkem 69
vsunutelnym do piezky 75 s uvolnitelnou pojistkou proti vysunuti. Na pfitlatny pas 65 je
s vyhodou pripevnény hrudni pas 749 s vyhodou pomoci upevnéni pdsu 749 s vyhodou
tvofeny mistkem 79. Alternativné prochazi pfitlatnym pasem_65 spoj 80 k monitoru 349
umisténém s vyhodu v opéradle 68 odkud pfedava signal bezdritovym spojem 153 nebo

spojem 492 dratovym.
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Obr. 8 det. 7 znazoriiuje hrudni pas 749 uzplsobeny pro upevnéni k piitlatnému pasu 65
pomoci mustku 79, ktery je vloZitelny z venku po rozevieni odévu 46, s vyhodou tvofencho
kogili, ¢imZ je zajidtén jeho ptitlak hrudniho pasu 749 na hrud’ sledované osoby. Pfitla¢ny pas
65 je zapnutelny ptrezkou 75.

Obr. 8 det. 8 znizortiuje, pro nazornost bez zobrazeni odévu 46, jednu stranu pfitlaného

pasu 65 s upevnénim hrudniho pasu 749 muistkem 79 v jednom mist€.

Obr. 8 det. 9 znazoriiuje vkladani hrudniho pasu 749 rozepnutym odévem 46, s vyhodou

tvofeného kosili, nejprve ve sméru Sipky A.

Obr. 8 det. 10 znazoriiuje posunuti jiz pod odév vloZeného hrudniho pasu 749 ve sméru Sipky
B do stfedu hrudi, s naslednym zapnutim od&vu 46, pfi¢emz je hrudni pas ted’ pfipraven pro
zaji$téni ve spravné poloze pritlaénym pasem 65, ktery piisobi silou ve sméru k opéradlu 68 a

je fixovan na druhé strané opéradla 68 zasunutym jazyckem 69 do piezky 75.

Obr. 8 det. 11 znazortiuje hrudni pas 749 a pfitlaény pas 65 opatfeny pro fixaci spojeni
hrudniho pasu 749 a ptitlaéného pasu 65 namisto U profily magnety 77, které jsou upevnéné
jak na hrudnim pasu 749 tak na pfitlaéném pasu 65 tak Ze na sebe pies odév 46 plsobi a

udrzuji hrudni pas v zadané pozici na hrudi.

Obr. 8 det. 12 znazoriuje realizaci bezpe¢nostnich past, misto obvyklého zptisobu v podob&
Serpy $ikmo pies hrud, pomoci dvou piitlaénych pasti 65 v misté pasu a v mist¢ hrudi pro
v&tsi bezpeénost pii soucasném pritladovani hrudniho pasu 749 k hrudi jednim z pfitlatnych
past 65, s vyhodou horniho, ktery slouZi sou¢asné jako bezpetnostni pas, zatimco druhy pas

65 s vyhodou spodni slouzi s vyhodou jen jako bezpecnostni.

Obr. 8 det. 13 znazortiuje kombinaci bezpecnostniho pasu 78 vedeného Sikmo pres hrud
s pitlaénym pasem 65 vedenym vodorovné pfes hrud’, pro pfitlatovani hrudniho pasu, ktery

s vyhodou slouzi jako bezpeénostni pro zvySenou bezpenost.

Obr. 8 det. 14 znazorhuje bezpe¢nostni pas 78 vedeny Sikmo pfes hrud’, ktery soucasné
slouzi k pfitlatovani hrudniho pasu 749 vloZeného pod odév 46 zajidténé¢ho v pozici

s vyhodou magnety 77 na hrudnim pasu s protikusy s vyhodou na vn&jsi stran€ odévu 46.



Obr. 9 znézoriiuje testovaci zafizeni 85 jednorazového testu okamzit¢ho zdravotniho stavu,
zejména stavu srdce a  psychické kondice, zejména pro zjiSténi zplsobilosti k fizeni
dopravnich prostiedkd nebo k ovladani stroji nebo vykonavani urité ¢innosti dané popisem
prace, kterd vyzaduje urcitou zplsobilost nebo pro preventivni momentalni  kontrolu
zdravotniho stavu, napt. pred sportovni aktivitou, nebo pfi nevolnosti.

Testovaci zatizeni 85, uzptisobené pro hromadné testovan{ vétsiho mnoZstvi monitorovanych
osob, se s vyhodou sestava ze stojanku 87 s elektrodami 143 s vyhodou tvofené kontaktnimi
plochami 224, s vyhodou ve tvaru Fiditek 39 na kterém je pevné nebo vyjmutelné umistén
monitor 349 s vyhodou napdjeny s vyhodou akumulatorem 90 dobijenym nabijeckou 89
akumulatoru.

Vystup z monitoru 349 je propojen vodi¢em 492 a/nebo bezdritovym spojem 153 k modulu
358 ovladacimu a zobrazovacimu na stojanku 87 a/nebo k vzdaleng umisténém pro dispecera.
Testovaci zaFizeni je uzpisobené pro kratké testy z pulsu, s vyhodou do 1. minuty, vhodné i
pro hromadné testovéni, ptiloZzenim obou rukou na elektrody v sedg, ale i ve stoje, kdy
monitorovana osoba nemusi byt v absolutnim klidu.

S vyhodou se pfi tvodnim testu testuji hodnoty odvozené z pulsu a EKG se pfi inicialnim
testu s vyhodou netestuje, nebot’ pro test pulsu stadi jednodussi a tedy levnéjsi zafizeni a také
probéhne rychleji a je mozné jej snimat z rukou. Naproti tomu kvalitni EKG testy se provadi
v absolutnim klidu, nejlépe v leZe nebo alespoii v sed€. Pfitom pro inicidlni zjisténi kondice
monitorované osoby je hodnoceni z tepl prevazné dostatujici a vzhledem k jednoduchosti

testu a, vzhledem ke sloZitosti provadéni testu EKG je preferovano.

Obr. 9 det. 1 znazoriuje jak zobrazovaci prvek monitoru 1 s vyhodou tvoteny displejem 28
ve vychozi fazi inicidlniho testu s inicidlnim zobrazenim 101 s napisem s pokynem zahdjit test
stisknutim tlagitka 99 ,,Start“ a pfilozenim obou rukou na elektrody 143 s vyhodou tvofené

kontaktnimi plochami 224.

Obr. 9 det. 2 zndzoriiuje jak po stisknuti tlagitka 99 Start po nastavitelnou dobu nutnou ke
stabilizaci kiivek pulsu a dal§ich, zobrazovaci prvek 1 zobrazuje s vyhodou vyckavaci

zobrazeni 103 s ,,count down* displejem 28 zbytkového ¢asu k zahdjeni testu.

Obr. 9 det. 3 znazortiuje testovaci zobrazeni 105 s hodnotami a/nebo kfivkami voliteln¢ pulsu

a/nebo EKG a/nebo arytmie a/nebo variability nebo se volitelné  testovaci zobrazeni 105
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nezobrazuje a vy¢kavaci zobrazeni 103 se zobrazuje az do konce testu a pfechazi rovnou na

vysledek zobrazeni 93 znazornéné na det. 4, S.

Obr. 9 det. 4 znazortiuje jak po nastavitelné dobg, s vyhodou kratké do 1 minuty, aby se
mohl v kratké dob& vysttidat v testovani velky podet sledovanych osob, se zobrazi vysledné
zobrazeni 93 testu sumarizujici dobry stav OK s vysledkem testu 102 umoziujici fidit

dopravni prostiedek nebo ovladat stroj indikujici dobry zdravotni stav.

Obr. 9 det. 5 znazoriiuje 3patny stav ,NO GOOD* (N.G.) vyZadujici urcity tkon napf.
ovéfeni testu EKG popsanym na zobrazovacim prvku 1 pfed vykondvanim Zadané
¢innosti.napf. fizeni dopravniho prostiedku.

S vyhodou pii stavu NG, nevyhovujicim stavu, se test opakuje s vyhodou po del3i dobu pro
vylougeni chyby, inicialniho testu, s vyhodou na jiném exemplaii testovaciho zafizeni 85 k
gemu? je sledovana osoba vybizena pokynem 97 k opakovani testu na vysledném zobrazeni
93 vysledku. P¥i druhém testu provadéném na stejném exempléfi testovaciho zafizeni 85 je na
vysledném zobrazeni 93 tlacitko 92 druhého testu, ke stisku kterého je monitorovana doba
pokynem 97 vybizena. V piipadé NG vysledku opakovaného testu jednim z dalSich
doporu¢ovanych tkoni je absolvovat EKG, a to na testovacim monitoru 349 na stojanku,
pokud je pro to vybaven, nebo na dal$im monitoru 349, s vyhodou s elektrodami pro ve&tsi
presnost ptilozenymi na hrudi a s vyhodou vybavenym elektrodami az pro 12ti svodové EKG,
které se vyhodnocuje automaticky v modulu 358 a/nebo jej vyhodnoti zaSkoleny pracovnik
a/nebo jej vyhodnoti zdravotnicky persondl s vyhodou lékaf na misté testovaciho zafizeni.
Nebo se srdedni signaly sejmuté s vyhodou monitorem 349 s vyhodou modulem 358 posilaji
prostiednictvim dalkového spoje 94 svyhodou pfes sit 131 WiFi nebo sit’ mobilniho
operétora 484 na, vyhodnocovaci blok 359 s vyhodou na vyhodnocovaci blok 359 s vyhodou
na server 806 a/nebo vzdalené ucastniky pro vyhodnoceni. To se s vyhodou provede
automaticky na serveru 806 a datové se vysledek posle zpét na zobrazovaci prvek 1 modulu
358 a/nebo se posoudi odbornym zdravotnickym personalem, ktery komunikuje s dispe¢erem
nachazejicim se s vyhodou v misté testovani a/nebo sledovanou osobou, telefonicky nebo
datove.

Testovaci zafizeni je mimo umisténi monitoru 349 a elektrod 143 na stojanku 87 je
realizovatelné dal$im vyhodnym provedenim a to s elektrodami 143 svyhodou tvofené
kontaktnimi plochami 224 a monitorem 349 umisténymi volitelné dle potfeby na jinych

zafizenich nebo dilech popsanych napt. v obr. 4 zejména v Det. 2C, 2D, 2F, 2G



19‘.::2 JUCI
Testovaci zafizeni 85 jednorazového testu lze uzplsobit pro individudlni test, napf.
v dopravnim prostfedku nebo na zatizeni monitorovanou osobou ovlidaného, nebo jiném
vhodném mists, kdy elektrody 143 svyhodou tvofené kontaktnimi plochami 224 jsou
uzptisobené pro kratkodobé ptilozeni prsti nebo dlani obou rukou soucasné, napf. na volantu
934 nebo navleku 34 nebo tidicich pakach zafizeni nebo uzpuisobeny pro jednorazovy test 86,
jak je znazornéno na obr.4 det. 2C, 2D, 2F, 2G.
Pro dlouhodoby test jsou elektrody _143 napojené na monitor 349 uzpiisobené pro nepfetrZity
kontakt stélem pro snimani srde¢nich signald, umisténim napf. na hrudnim péasu 749,

naramcich 485 nebo lepenim na hrud’.

Obr. 9 det. 6 znizorfiuje, jak se pii dlouhodobém testovani vysledek momentalniho testu
vyvola stisknutim tla¢itka 92 s vyhodou oznateného L,VYSLEDEK* na zobrazovacim prvku
1 na modulu 358, které zobrazuje prib&zné méfené hodnoty kiivky. Pfi dlouhodobém
testovani snima srdeéni signaly z elektrod 143 trvale pfiloZenych na t&lo monitorované osoby
napf. na hrudnim pasu 749 s monitorem a zpracovana data se zobrazuji a/nebo ukladaji
v pamétovém médiu 106 napt. modulu 358. Z tchto dat se pfi zadosti o vysledek s vyhodou

tladitkem 92 v modulu 358 zpracuje a zobrazi vysledek momentélniho testu zobrazeném na

obr. 9 det. 4, 5, 11, 12.

Obr. 9 det. 7 znazoriiuje, jak pii kratkodobém testovani se test svyhodou zahdji
automaticky pfilozenim rukou na elektrody 143 s vyhodou tvofené kontaktnimi plochami 224
napf. na volantu 934, coZ registruje detektor 98 srdecnich signali s vyhodou obsaZeny v
monitoru 349. To je vyhodné pii testovani pfi jizd€, nebot’ Ze se pro test nemusi stisknout
tlacitko START.

Nebo se test s vyhodou vyvola hlasovym povelem sejmutym hlasovym dekodérem 96,
s mikrofonem 56 propojeného s modulem 358, coZ je vyhodné zejména na jizdy nebo pfi

ovladani stroje.

Obr. 9 det. 8 znézortiuje detailni inicidlni zobrazeni 101, zobrazovaci prvek 1, s vyhodou
na modulu 358, ktera se s vyhodou zobrazi pfi inicializovani ptipravné faze ke kratkodobému
testu kondice piislusnym povelem zadanym napf. modulu 358, ktera zobrazuje pokyn 97
napt.“Zadejte ID“ a ,,Pro test kondice stiskni tlacitko ,,START"

Misto stisknuti tla¢itka start se s vyhodou spusti test automaticky po uchopeni elektrod 143,

napf. na volantu 934, obéma rukama, coz registruje detektor 98 srdeénich signald, s vyhodou
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v monitoru 349, nebo hlasovym povelem registrovaného hlasovym dekodérem 96 jak je
popsano v det. 7, k ¢emuz vyzyva pokyn 97 na inicidlnim zobrazeni 101. S vyhodou je na
inicialnim zobrazeni 101 také tlagitko 109 pro prodlouzeny test, napt. dvojnasobny, kde napt.
kazdym jeho poklepnutim se délka testu zdvojndsobi a jeho pfidrZenim se test zméni na
dlouhodoby.

Obr. 9 det. 9 znazorfiuje detailni piiklad vy¢kavaciho zobrazeni 103 po stisku tlacitka 92 na
inicidlnim zobrazeni na det. 8 nebo po alternativnim startu testu popsaného v det. 7. Na
vy¢kéavacim zobrazeni 103 se zobrazi pokyn 97 napt. ,.Drzte fiditka obéma rukama v misté
elektrod a vyckejte na zahdjeni méfeni testu®. Déle je zde s vyhodou pokyn 97 napif. ,Cekejte,

probiha nastaveni testu. S vyhodou se zobrazuje ,.count down* timer ¢asu do zahajeni testu.

Obr. 9 det. 10 znazoruje jak po inicializaci testu, napf. tlacitkem 92 se po probchnuti
vy&kavaciho zobrazeni 103 se na zobrazovacim prvku 1 s vyhodou objevi zobrazeni priibé¢hu
testu 105. kde se zobrazuje priibéh mé&feni s vyhodou s kiivkami tepu 6 a/nebo hodnotami
s limity pravidelnych pulst 53, arytmie 54, a/nebo variability 863 a/nebo EKG 19. S vyhodou
se tato obrazovka zobrazi s nastavitelnym zpoZzd&nim po stisku tladitka 92, po ktery se
zobrazuje vy¢kavaci zobrazeni 103, aby se skryly zkreslené kiivky po dobu stabilizace

testovaciho zafizeni 85 napiiklad Sumem, po pfiloZeni rukou na elektrody 950.

Obr. 9 det. 11 znazortuje jak se po testu, s vyhodou trvajictho do 1 minuty, objevi vysledné
zobrazeni 93 s vysledkem testu 102 napi. ,,Test OK“. V pokynu 97 se s vyhodou objevi napis

108 ukoncujici testovani napf. ,,Stiskni tla¢itko OK pro pfipravenosti k dalsimu testu.

Obr. 9 det. 12 znazoriiyje vysledek negativni ,,NO GOOD* zkracen€ N.G. S vyhodou je na
vysledném zobrazeni 93 pokyn 97 k zopakovani testu, s vyhodou po delsi dobu napt. do 3
minut, aby se vyloucila chyba testovani. V pfipadé, ze je test opét N.G. a v pfipadé€, Ze se
netestovalo EKG v inicidlnim nebo opakovaném testu, tato obrazovka 93 opakovaného testu
zobrazi mimo vysledki doporu¢eni na provedeni a vyhodnoceni EKG testu.

S vyhodou se EKG pfi inicidlnim testu netestuje, nebot” pro test pulsu staci jednodussi a tedy
levngj3i zatizeni a také prob&hne rychleji a je mozné jej snimat s rukou napf. ve stoje, kdy
monitorovana osoba nemusi byt v absolutnim klidu, jak je to nutné pro sniméni EKG. Pfitom

pro inicialni zji§t&ni kondice monitorované osoby je hodnoceni z tepti pfevazn€ dostacujici a
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vzhledem kjeho jednoduchosti testu a, vzhledem ke sloZitosti provadéni testu EKG,
preferovano.

Test EKG se s vyhodou provéadi na jiném monitoru 349 s EKG neZ na jakém se provadél
inicialni test kondice. To umoZni pouZit pro inicialni test levngj$i monitor 349 bez EKG a
navic pfi hromadném méfeni se monitor 349 neblokuje tak jak by to bylo kdyby se monitor
pouzival i pro EKG, které trva delsi dobu nez test pulsu.

Pro test EKG se monitorovand osoba uvede do maximalniho moZného klidu vleze nebo
alespoit v sedé a monitor 349 se napoji na elektrody 143 s vyhodou tvofené kontaktnimi
plochami 224 pro snimani srde¢nich signala z hrudi napf. na hrudnim pasu 749 nebo na
elektrody 143 lepenymi na hrudi.

Aby se dal test provést bez svlékani odévu, napf. kosile, pouzije se s vyhodou aplikace
hrudniho pasu dle Obr. 8.

Vysledek méfeni inicidlniho ztepu a/nebo opakovaného a/nebo z EKG s vyhodou posila
datové na vyhodnocovaci blok 359, svyhodou na server 806, kde se vyhodnocuje
automaticky a vysledek posila zpét datové na modul 358 monitorované osoby nebo na PC
dispe¢era. Nebo jej vyhodnoti odborny zdravotni persondl napt. lékaf, ktery vysledek hlasi
datovou zpravou nebo telefonicky dispederovi, ktery organizuje hromadné testovani nebo
monitorovang osobe.

Pro test EKG se monitor 349 v testovacim zafizeni s vyhodou opatii vice elektrodami, az 10ti
pro sejmuti az 12ti svodového EKG. Alternativng se pouzije jiné EKG zafizeni umoziujici

zaslat vysledek na vyhodnocovaci blok 359, server 806 a/nebo vzdilenym ucastnikiim 88.

Obr. 9 det. 13 znazorfiuje tabulku na zobrazeni na zobrazovacim prvku 1 z které se berou
vysledky dle namé&tenych hodnot s vyhodou v ¢&islech a slovnich v pfipadé testu s negativnim
vysledkem. Vysledek testu 102 hodnoti s vyhodou tep, arytmii, kondici, coZ je s vyhodou
hodnota variability vypoé&itana z tepu a kombinace hodnot.

Uvodni test se provadi s vyhodou zjednodusenou metodou pomoci tepu a stupné arytmie nebo
jest& stupné variability s naslednym testem EKG v piipadé negativniho vysledku nebo rovnou
kompletni metodou s EKG. P¥i tivodnim testu zjednodusenou metodou se hodnoti sinusovy
priibéh, coZ pii nulovém stupni arytmie znamend OK vysledek. Nebo se vyskytne arytmie
kdyz stupeti arytmie neni nulovy, coZ znamend NG, negativni vysledek. V ptipadé vyskytu
arytmie se hodnoti stupefi arytmie od zanedbatelného az po vysoky. Jako stupefi arytmie se
povazuje 10 % z % nepravidelnych pulsit z celkového poétu pulst, tedy maximalné 10

stupiiQi.



Slovng se stupné tepu, s vyhodou vyjadfuji nasledovné: < 35 = velmi nizky tep, 35 - 40 =
nizky tep, 40 - 45 = sniZeny tep, 45 - 85 = tep je dobry, 85 — 100 = zvySeny tep, 100 - 115 =
vysoky tep, > 115 = velmi vysoky tep.

Slovng se stupn& arytmie s vyhodou vyjadfuji napf. nasledovné: Ar= 0 zadna, 0 < Ar < 0,5
nizka, 0,5 <Ar <1 zvySena, 1 < Ar <2 vysoka, 2 < Ar <3 velmi vysoka, 3 <Ar extrémné
vysoka arytmie.

Slovng se stupné kondice s vyhodou dané variabilitou vyjadfuji s vyhodou néasledovné: > 7 =
vyjimeéna, 5,0 - 7,0 = vyborna, 4,0 - 5,0 = velmi dobra, 3,0 - 4,0 = dobra, 2,5 - 3,0 =
uspokojujici, 2,0 - 2,5 = neuspokojujici, 1,2 = 3patnd, < 1,2 velmi Spatna.

Kombinace shora uvedenych hodnot je slovné s vyhodou vyjadiena nasledovné:

1. Ar=0.1<K <2 MozZnost arytmie typu (viz. 4,5)

2.Ar=0;K<1 Pravdépodobnost arytmie typu (viz. 4,5)
3.Ar=0; K<2; T>100 Zvysena pravdépodobnost arytmie typu (viz. 4,5)
4. T<200 ' Tachykardie

5.T>200 Flutter

Déle se z tepu hodnoti s vyhodou extrasystoly jednotlivé a salvy, vynechavky tepu a srdecni
zéstava.

Povolené je 13 % z nepravidelnych tepli , aby prib&h byl jesté povaZovan za sinusovy a
pravidelné tepy jsou vymezeny limitnimi kiivkami 17 pravidelného tepu v Obr.7.

Absolutng pravidelny tep s 0 arytmii je$té neznamend, Ze tep je sinusovy, ale je nutné jej
testovat na arytmii typu tachykardii, kdyZ tep je pod 200 tept/min nebo flutter, kdyZ je vySsi.
Proto se testuje nejen arytmie s dovolenou toleranci, ale i tep, ktery kdyz se neméni, tedy graf
tepu je pfimka za ur¢ity volitelny pocet tepu, je podezieni na arytmii, kterd se potvrdi nizkou
variabilitou pod 2, méfenou za delsi ¢asovy usek neZ pro zjisténi, Ze tep je piimka.

Proto v pripadé, Ze na vysledku testu na zobrazovaném prvku 1 bude variabilita men3i nez 2,
bude doporudeno test opakovat a kdyZ se vysledek potvrdi, zejména kdyZ tep je pfimka,
poridit test EKG, .

Dale se hodnoti tep vy33i nez 85, kdy se doporugi opakovat test po ur€ité dobé v klidu.

Kdyz potvrzeno, EKG test je doporuden tak jako pii pfili§ nizkém tepu s vyhodou niZsim nez
45, nebo vynechavkach tepu.

Pfi testovani tepu, zjednodusenou metodou pomoci tepu a stupné arytmie a variability se
hodnoti jejich kombinace uvedené v tabulce na det. 12. U variability se hodnoti variabilita
mendi nez 2,5 jako NG, nebot’ to indikuje slab$i kondici rizikem mikrospanku pfi fizeni

dopravnich prostiedkii nebo ovladani stroji. Toto riziko se zvySuje se sniZujicim se stupném
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variability. Slovni hodnoceni stupné je u vysledkil tepu, arytmie nebo variability uvedeno
v tabulce na det. 12. Pfi NG vysledcich z diivodt nizké variability se doporucuje opakovat
dalsi test po relaxaci. P¥ potvrzeni NG vysledku se doporuci test EKG.

U EKG se mimo stavil uvodniho testu hodnoti QRS komplex, A-V blok, PAC, PUC, AF,
FLUTTER, TACHYKARDIE a dal3i patologické stavy Hodnoceni je piedb&zné provadéné
automaticky v monitoru 349 nebo modulu 358 nebo piesnéji ve vyhodnocovacim bloku 359
s vyhodou na PC v serveru 806 nebo na PC vzdalenych acastnikd a s vyhodou je posilano
zp&t do modulu 358 monitorované osoby. Nebo je hodnoceni provadéno manualn€ odbornym
zdravotnim persondlem, s vyhodou lékafem a zasilano do modulu 358 datové nebo hlaseno
monitorované osobé nebo dispegerovi provadéjiciho hromadné testy telefonicky nebo e-
mailem. Pfi negativnim 1. testu, dal$i test se s vyhodou provadi pomoci tlacitka 92 2. test.

U dlouhodobych nebo nepfetrzitych testd se s vyhodou nastavi automatické vyhodnoceni NG
stavii v monitoru 349 a/nebo modulu 357, 358 a/nebo vyhodnocovaciho bloku 359
s inicializaci poplachu v piipadé jejich vyskytu. Z diivodu tspory na pienasenych datech se do
vyhodnocovaciho bloku 359 pienasi data davkové nebo jen stavy mimo nastavené limity
nebo jen ob&as, na pokyn monitorované osoby nebo se nepfenasi a zaznamendvaji se na
pamétovém mediu 106 v monitoru 349 a/nebo modulu 357, 358, s vyhodou tvofenym SD
kartou, ktera se ptehraje do PC. Pro vyhodnoceni z PC se d& prenést prostfednictvim
internetu, coZ je levn&jsi neZ pfes mobilniho operatora. Nebo se zasle z monitoru 349 nebo
modulu 357, 358 pres mistni sit’ WiFi.

Z testl se s vyhodou provadi hodnoceni pro riizné ¢innosti. Tak napf. pro fizeni dopravnich
prostiedkil se upozorni pfi kondici < 2,5 na nebezpeci mikrospanku, pomoci reflexe, u sportu
na moznost pretrénovani pii malé kondici dlouho po tréninku vSeobecné na nebezpe¢i mrtvice

u arytmie.

Obr. 10 znazortiuje piidavné zafizeni 104 operativniho modulu 357 ovlddaciho a
zobrazovaciho s vyhodou sestavajici z pfidavnych jednotek 121 s vyhodou umisténych na
jednom nebo vice naramcich 485, 43. Monitor 349 je upevnény s vyhodou odnimatelné na
upeviovacim elementu 35, s vyhodou tvofeném patentkami 487, na ndramku 485 na zapesti,
s vyhodou je propojeny kablikem 234 pies konektor 480 nebo bezdratovym spojem 153 na
operativni modul 357 umistény s vyhodou odnimatelné na tomtéZ nebo dal$im naramku 485,
ktery je s vyhodou tvofeny mobilnim telefonem malych rozmérii cca o 1 cm uzSim nez

zapé&sti, pro pohodlné a estetické noSeni.
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Monitor 349 ma s vyhodou na &asti ptiloZené k pazi nebo k zapé&sti kontaktni plochu 224
s vyhodou tvofici elektrodu 143 EKG z jedné ruky a na horni ¢asti druhou kontaktni plochu
224 pro prst s vyhodou tvotici elektrodu 143 EKG druhé ruky. Z téchto elektrod 143 se
s vyhodou odebiraji signaly pro zpracovani na srde¢ni puls a/nebo EKG.

Alternativné je elektroda 143 druhé ruky misto na monitoru 349 umisténa na naramku_485
druhé ruky spojena kablikem 234 pies konektor 480 do monitoru 349 nebo je tato elektroda
143 druhé ruky lepend a je umisténa na hrudi, s vyhodou v mist¢ vhodném pro snimani
srdeniho signalu druhé ruky a do konektoru 80 propojena dratové, pfiCemz jsou tyto
elektrody rozsititelné o dalsi elektrody pro snimani az 12ti svodového EKG, v tom pfipadé
s vyhodou bez pouziti kontaktnich ploch 224 na monitoru. Alternativné jsou kontaktni plochy
224 misto na monitoru 349 umisténé zespodu naramku pro kontakt se zapéstim a ze shora
naramku pro kontakt prsti druhé ruky, s vyhodou nad sebou, takZze dva prsty, s vyhodou
palec a ukazovadek druhé ruky tlagici na horni kontaktni plochy 224 zarovei piitlatuji spodni
kontakty na ptedlokti nebo zapésti.

Monitor 349 ma s vyhodou v sob& akumulator 90, s vyhodou uzpusobitelny pro napajeni
operativniho modulu 357 pies kablik 234, kterym jsou propojeny s vyhodou také pro datove
spojeni. S vyhodou jsou ptfidavnd zafizeni 104 sestavajici z piidavnych jednotek 121, jako
napf. daldi akumuldtory, detektory, komunika¢ni jednotky 275 pfipevnény, s vyhodou
odnimateln&, na naramku 485 monitoru 349 nebo na dalsich naramcich 485 vedle monitoru
349.

Operativni modul 357 na naramku 485 se zobrazovacim prvkem 1, s fidici jednotkou a
s vyhodou je vybaven optickym frontendem 363 pro snimani tepu a obsahu kysliku v krvi
prozatenim pokozky predlokti, ma s vyhodou dalsi pfidavna zafizeni 104 umistitelnd externé
na naramku 485 s vyhodou odnimatelné s vyhodou na klipsné 9 nebo je méa umistény interng,
jako napt. komunika¢ni jednotku 275 s vyhodou tvofenou pfijimacem cca 5,3 kHz a/nebo
,Bluetooth® a/nebo ANT, dale pridavna zafizeni tvofena napiiklad pfidavnym akumulatorem
120, s vyhodou vyjmutelné uloZenym v pouzdru 886 na akumulator a/nebo déle naptiklad
hlasovou jednotkou 266 s vyhodou upevnénymi odnimatelné¢ na naramku 485 s vyhodou
pomoci klipsny 9.

Operativni modul 357, s vyhodou mensich rozmérii, komunikuje pomoci bezdratového spoje
153 s modulem 358, s vyhodou vétsich rozméri a s vyhodu tvofenym mobilem nebo tabletem
a tyto moduly jsou uzplsobitelné k vzdgjemnému piijimani a zobrazovani dat zejména o
telefonnich hovorech nebo SMS s vyhodou uskute¢fiovanych pomoci SIM karty v modulu

358 a svyhodou inicializovanych v operativnim modulu 357. Operativni modul 357 je



L X} s00®

25 .... .: .

.
sesdsos
ssaves

-
se e
.

*

s vihodou uzpisobitelny ptebirat telefonni hovory nebo SMS pfichazejici na modul 357
a/nebo na modul 358 a hovory provozovat v reZimu hands free nebo pfiloZzenim na ucho po
odpojeni z naramku 458 nebo pomoci hlasové jednotky 266 uzpiisobené pro pfiloZeni na
ucho s vyhodou odnimateln& upevnéné na operativnim modulu 357 nebo jeho néramku a
komunikujici s operativnim modulem bezdratovym spojem 153. Obsahuje akumulator,
s vyhodou vyménny, mikrofon 56, reproduktor 47, fidici jednotku 130 se zesilovalem.
S vyhodou sniméni hlasu je uskute&n&no pomoci mikrofonu 56 zabudovaného v operativnim
modulu 357, takze prenos zvuku do hlasové jednotky je jen jednosmérny do reproduktoru a
s vyhodou je pro bezdratovou komunikaci pouZit jednosmérna radiovy signal omezeného
dosahu, ktery nevyzaduje kddované navazani spojeni a je energeticky nenaro¢ny a zajidt'uje
poslech. Mikrofon je vtom piipadé svyhodou umistén v modulu 357. Misto hlasového
modulu je alternativng pro komunikaci vyuzit odnimatelny modul 357, ktery se po odejmuti
ptiloZi na ucho. S vyhodou je v upeviiovacim elementu 35 pro upevilovani pro odnimani
modulu 357 konektor umozZsiujici odpojitelné p¥ipojeni napojenych jednotek. Modul 357 je
uzptisobitelny fungovat samostatné bez modulu 358. V tom pfipadé€ pro telefonni provoz ma
v sobé s vyhodou SIM kartu.

Operativni modul 357 je s vyhodou uzpiisobitelny pro pfipojeni dalsich externich piidavnych
zafizeni jako napfiklad detektoru 112 teploty, tepu a obsahu kysliku v krvi upevnény

s vyhodou na prstu, nebo méfi¢ tlaku 113 upevnéného s vyhodou na pazi nebo zapésti.

Obr. 10 det. 1 znazorfuje pridavné zaiizeni 104 s vyhodou sestavajici z ptidavnych jednotek
121 umisténych s vyhodou na samostatnych naramcich 485 propojenych kabliky 234 nebo
bezdratovymi spoji 153 s operativnim modulem 357.

Z takto sejmutého tepu s vyhodou operativni modul 357 nebo modul 358 je zpracovava na
hodnoty a/nebo kiivky tepu, arytmie, variability nebo operativni modul 357 je s vyhodou

uzpiisobitelny pro zpracovani tepu sejmutého napriklad monitorem 349 .

Obr. 10 det. 2 znéazortfiuje kompaktni provedeni pfidavného zafizeni 104, kde pfidavné
jednotky 121 jsou odnimatelng pfipojeny k sob& Gichytnym elementem 486 a konektorem 480
slouzicim zaroveti k propojeni pridavného zatizeni s operativnim modulem 357 je kablikem
234 nebo bezdratovym spojem 153. Nebo je ptidavné zafizeni 104 na operativni modul 357
pipojeno piimo konektorem 480 bez kabliku a tichytnymi elementy 486 jak znazorfiuje det.

3.
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Obr. 10 det. 4 znazortiuje monitor 349 zabudovany do operativniho modulu 357
s kontaktnimi plochami 224 na horni a dolni strané monitoru 349 pro kontakt s pfedloktim
jedné a prsty druhé ruky, které jsou s vyhodou nahraditelné kontakini plochou 224 na
naramku druhé ruky nebo lepenou elektrodou 143 na hrudi nebo jsou kontaktni plochy
nahraditelné dvémi lepenymi elektrodami 143 na hrudi. Alternativné jsou kontaktni plochy
224 umisténé zespoda a shora na naramku pro kontakt s ptedloktim jedné ruky a prsty druhé
ruky. Kontaktni plochy 224 s vyhodou elektrody 143 jsou propojeny kabliky do front endu
362 EKG a do fidici jednotky 119 monitoru 349 pro zpracovani a odtud pieposilany do
operativniho modulu 357 s vyhodou pro zobrazeni. Monitor 349 je alternativné pfipojen
odpojitelné k operativnimu modulu 357 pomoci konektoru 480 a uchytného elementu 486 ,
coz je znazornéno ¢arkovang.

Obr. 11 znazoriiuje méfi¢ tlaku 113 a detektor 112 kysliku v krvi, které jsou propojené
kablikem 234 nebo bezdratovym spojem 153 do operativniho modulu 357, ktery je napojen
s vyhodou na monitor 349 pro udaje o0 EKG nebo tepu. Zejména neni-li monitor 349 pouZit,
s vyhodou operativni modul 357 alternativné piijima hodnoty tepové frekvence z detektoru
112 misto z monitoru 349,

S vyhodou alternativné monitor tlaku 114 snima puls z tlaku v méficim rukdvu 116 méniciho
se v rytmu tepu, kde snizovani tlaku v rukavu 116 se s vyhodou zpomali pro delsi zdznam
tepu nebo se po dosazeni hodnot spodniho tlaku tlak v rukavu 116 opét zvysi na hladinu, kdy
tep je méfitelny pro docileni del§iho zaznamu hodnot tepu. Data z méfiCe tlaku jsou
odesilana do operativniho modulu 357 na paZi nebo zapésti prostfednictvim kabliku 234 nebo
bezdratového spoje 153.

Z takto sejmutého tepu s vyhodou operativni modul 357 nebo modul 358 je zpracovava na
hodnoty a/nebo kiivky tepu, arytmie, variability nebo operativni modul 357 je s vyhodou
uzptisobitelny pro zpracovani tepu sejmutého napiiklad monitorem 349. Monitor 349 a/nebo
modul 357 a/nebo méfi¢ tlaku 113 jsou s vyhodou propojitelné s modulem 358 pro
zobrazovani dat a vysledkd méfeni. Z modulu 357, 358 je mé¥i¢ tlaku ovladatelny. Obdobné

jsou p¥ipojeny pfipojeny dal$i mé&fice snimajici zdravotni idaje z téla monitorované osoby.

Obr. 11 det. 1 znazortiuje méfi¢ tlaku 113 s vyhodou umistény na rukdvu 116 snimajiciho
tlak na predlokti nebo zapésti nebo je méfi¢ tlaku 113 umistény na zapésti separatn€ od
rukdvu a je propojitelny hadi¢kou. Na ném, s vyhodou odnimatelng, je umistény monitor 349

nebo je monitor 349 zabudovany do méfic¢e tlaku. Elektroda 143 EKG zjedné ruky, je
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umisténa zespodu na rukavu 116 pro kontakt s paZi jedné ruky a s druhou kontaktni plochou
224 s vyhodou na povrchu monitoru 349 nebo ze shora na rukdvu 116, s vyhodou tvofici
elektrodou 143 pro prsty druhé ruky pro snimani srdednich signalii s vyhodou tepu nebo
EKG tyto elektrody 143 jsou propojeny na monitor 349 pro zpracovani srde¢nich signald.
Ridici jednotka 115 méfi¢e tlaku zpracovava udaje o tlaku a pfeposila je do operativniho
modulu 357, kam jsou pienaSeny i udaje o tepu nebo EKG z monitoru 349. Ty s vyhodou
mohou byt zobrazovany i na zobrazovacim prvku 1 méfi¢e tlaku 113. V operativnim modulu
357 jsou udaje zpracovavany a ukladany v paméti a/nebo zobrazoviny na zobrazovacim
prvku 1 a/nebo prendseny do modulu 358 a/nebo bloku 359 k vyhodnoceni. S vyhodou jsou
do operativniho modulu 357 pfenaSena i data z detektoru 112 kysliku v krvi a €idla 751
t&lesné  teploty, umisténého svyhodou na prstu, propojeného kablikem 234 nebo
bezdratovym spojem 153. S vyhodou je pf monitorovani arytmie nebo extrasystol nebo
vynechani tepu prenaSen srdedni rytmus indukénim spojem 5,3 kHz, ktery je energeticky
Gisporny a az teprve v piipadé odchylek sledovanych veli¢in od nastavitelného standardu se
zatnou pienaset plnd EKG data spojem, ktery je schopen je pienést, napiiklad Bluetooth,
ktery je energeticky naro¢ny. S vyhodou se pouzije Bluetooth Low Energy, nebo jiny princip,
ktery je pti pfenosu informaci jen o pulzu energeticky nenaro¢ny a jeho energeticka narocnost
se zvy$i az zahdjenim pfenosu datového toku potfebného pro prenos EKG. Vyhodnocovani z
kiivky tepu pro zjisténi patologickych jevi jako arytmie misto z EKG, pro zachyceni téchto
jevi, je nejen energeticky vyhodné ale ma i vyhodu v kontrolovatelnosti delSiho Casoveho
tiseku. K¥ivku EKG staéi pfenaset jen ve chvilich, kdy dojde k vyboceni sledovanych udaji
z nastavitelnych mezi. Pfitom se s vyhodou k¥ivka EKG nepfenasi, ale uklada nepfetrzite
v paméti monitoru 349, aby v pfipad® potieby byla pfenesena nejen od chvile, kdy byla
zjisténa odchylka v kfivee tepu, ale i volitelny Usek pfed tim zpétné. Ukladani dat se
s vyhodou realizuje na pfenosné pamétové médium, s vyhodou SD kartu, aby bylo mozZné
data prenést nejen elektronicky ale i premisténim SD karty do zvoleného zafizeni. Tim
monitor 349 funguje jako Holter svoliteln¢ dlouhym zdznamem, vyuZitelnym

k dlouhodobému monitorovani v délce i mésicu.

Obr. 12 znazoriiuje napojeni kablikem 234 nebo bezdratovym spojem 153 méfice tlaku 113,
detektoru 112 kysh’ku v krvi a monitoru 349 pfimo nebo ptes sdruzovaci jednotku 117 do
modulu 358, s vyhodou umisténého na stojanku 87. Z modulu 358 jsou udaje pfenaSeny

s vyhodou do vyhodnocovaciho bloku 359 a vyhodnocené zpét na PC dispeCera, s vyhodou
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lokalizovaného u stojanku. Upevnéni kontaktnich ploch a popsanych jednotek je s vyhodou
uzpisobitelné jinym vhodnym uspofadanim neZ na stojanku 87.

Popsané zafizeni v&etné hrudniho pasu 749 s monitorem 349 samostatnym nebo tam
pfemisténym ze stojanku 87 je uzplsobitelny s vyhodu pro méfeni a vyhodnocovani krevniho
tlaku, obsahu kysliku v krvi, teploty, tepu, EKG a znich odvozenych veli¢in vCetné
variability, arytmie a vSech funkci a odchylek ¢innosti srdce z nich zjistitelné jako napi. PVC,
PAC, AV blok, vynechani pulsu, infarkt, arytmie, flutter, bradykardie, tachykardie.

Tyto jsou zpracovavany automaticky bud'to v monitoru 349, modulu 357, 358 , kde jsou i
zobrazitelné na zobrazovacim prvku 1, nebo jsou zpracovany piesn&ji ve vyhodnocovacim
bloku 359, z kterého jsou poslany zp&t na modul 357, 358 monitorované osoby nebo PC 889
dispedera datové pro zobrazeni na zobrazovacim prvku 1 a/nebo uloZeni v paméti nebo jsou
vyhodnoceny lékafem a sdéleny vokaln& s vyhodou pfes telefonni spojeni nebo emailem
nebo jinym vhodnym zplsobem. Popsané zafizeni je s vyhodou umistitelné i v dopravnim

prostiedku, napt. vozidle nebo letadle.

Obr. 13 znazorfiuje mechanismus 1003 pro odnimatelné upevnéni operativniho modulu 357,
s vyhodou tvofeny magnetickym drzakem 1000 operativniho modulu 357 ovladaciho a
zobrazovaciho, s vyhodou tvofeného mobilnim telefonem nebo mobilnimi hodinkami

s vyhodou opatfenymi SIM kartou pro telefonni provoz, ktery je vybaven systémem 1001
magnetl, s vyhodou tvofenym magnetem 922, ktery s vyhodou miZe byt zdvojen nebo
ztrojen pro v&tsi pridrznou silu, protimagnety 974 jsou umistény v té€le modulu 357.

S vyhodou je systém 1001 magneti tvofen minimalné dvéma magnety, magnetem 971 a
magnetem 972 druhym na t€le drzaku a s opa¢né orientovanymi protimagnety, protimagnetem
973 a protimagnetem 974 druhym na téle modulu 357 v takové konfiguraci, Ze pfi pfibliZeni
modulu 357 k drzaku 1000 v nespravné pozici dochdzi k takovému silovému pusobeni, Ze je
modul 657 automaticky vtahovan do spravné pozice v drzéku a v té nasledn€ dojde k

zacvaknuti monitoru do drzaku zplisobem, ze vZdy dvojice magnetit 971, 973 a 972, 974 se

vzdy opaénymi poly naté€sno spoji.

Obr. 13 det. 1 znazorfiuje vloZeny operativni modul 357 do drzaku 1000 zajistény mimo
systém 1001 magnetd, s vyhodou je$té mechanickou zaklopkou 1007, ktera se miZe pouZivat

pro zajisténi pozice modulu 357 v drzdku 1000 extrémnich podminkéch, naptiklad pfi sportu.



Obr. 13 det. 2 znazorfiuje drzak 1000, kdy je vyjmuty operativni modul 357, s odjisténymi
zéklopkami otoénymi kolem panti 1002, aretovatelnych v obou pozicich oteviené i zaviene,
s vyhodou vrubem na osi¢ce pantu 1002 s protivystupkem na téle pantu. Zdklopka se

s vyhodou ovlada palcem a ukazovackem. Pro lepsi uchopeni zaklopky pfi otevirani je

opatfena vystupkem 1009.

Obr. 13 det. 3 znazoriiuje mobilni hodinky 1006 vloZené do mensiho mechanismu 1003
majici vzhled i rozméry a s vyhodou i funkci hodinek.

S vyhodou komunikuji s dal§im mobilnim telefonem, ktery s vyhodou ovladaji, ptijimaji nebo
inicializuji telefonické hovory, zobrazuji v ném ¢isla volajiciho nebo volaného, sms zpravy,
prehled uskutenénych nebo nepfijatych hovoru, které byly uskute¢nény nebo neuskutenény
z mobilniho telefonu a/nebo hodinek 1006 a data z mobilniho telefonu ve funkci modulu 357,
navic hodinky 1006 s vyhodou pfijimaji zdravotni data z t€la monitorované osoby pfes
mobilni telefon nebo pfimo a mobilnimu telefonu je s vyhodou piedavaji. Pti piijeti
telefonniho hovoru komunikuji jako klasicky telefon nebo po odejmuti je mozné je piiblizit na
ucho a vyuzit reproduktoru 1004 hodinek ve funkei sluchatka a mikrofonu 1005. Hodinky
1006 s vyhodou funguji samostatng, bez modulu 357, jako mobilni telefon odnimatelny
pomoci mechanizmu 1003 s nidramkem 485 a s vyhodou pfijimaji zdravotni udaje z t€la
monitorované osoby a s vyhodou ovladajici monitor 349 a ¢idla. S vyhodou maji hodinky
1006 na své spodni strané sluchatka 1008 pro pfiloZeni na ucho po vyjmuti hodinek 1006 a na
horni strané reproduktor 1004 slysitelny i pti vloZeni do mechanismu 1003. Hodinky 1006
jsou uzplsobeny pracovat jako modul 357 a pro mobilni telefon jsou uzptsobitelné dily
mobilniho telefonu pracovat jako modul 357, pak jsou pro to vybaveny viemi dily a

funkcemi.

Primyslova vyuzitelnost
Univerzalni hrudni pas je vyuzitelny jak pro sport, tak i pro prevenci arytmie a také pro

I¢karské vyuziti.



Patentové naroky
1.Univerzalni monitor
vyznadujici se tim, Ze

pro snimdni srdeénich signalli je odnimatelng umistén na hrudni pas (749),
premistitelny do pouzdra (880), kde je vodivé spojen s kontaktnimi plochami

(224) vné pouzdra pro snimani téchto srdecnich signald.
2.Univerzalni monitor
vyznadujici se tim, ze

je vlozen do pouzdra (880) s hrudnim pasem (749), ktery je pro snimani
srde¢nich signalli rozevieny pro uchopeni obéma rukama nebo snimani je
realizované pomoci kontaktnich ploch (224) s prsty obou rukou, pfi¢emz tyto

plochy jsou propojeny s plochami na tomto hrudnim pasu (749).
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Obr.9 det 8
97
Zadejte ID: Stsknete HaFiko Star
718719 { Start
Z]I._ E-2) g Stisknétedﬁlaéjtkolstta?
pro prodlouzeny tes
0 [R I Start
\
\
109
Obr.9 det 9

Drzte riditka obéma rukama

v miste elektrod a vy&kejte na zahajeni testul!
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CekeJte . Probiha nastaveni testu
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Obr. 9 det. 11
/93 /102 97
/
Vysledky testu:  OK i gtigni tiatitko OK
pro pfipravenost 92
Tep: 58 k dalSimu testu ///
Arytmie 0.0
Kondice: 2.7 O K |
Tep je dobry
Arytmie neni
Dobra kondice .
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Obr. 9 det. 12

/ 93 102 97
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Vysledky testu: NG Stiskni tlacitko Zrusit
OPAKUJ TEST pro zruSeni dalSiho testu /92
AV AN ]
Tep: 93 Zrusit
Arytmie 4.2 /|
Kondice: 8.7 Stiskni tlacitko Start
Zvyseny tep pro opakovani testu
Extrémné vysoka arytmie t 't
Vyjimecénd kondice S
EKG nutné a r
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Obr. 9 det 13

Tep EKG
<35 Velmi nizky tep Nutné
35-40 Nizky tep Doporuceno
40 - 45 Snizeny tep Vhodné
45 -85 Tepjedobry |-
85-100 Zvyseny tep Vhodné
100 - 115 Vysoky tep Dopouceno
>115 Velmi vysoky tep Nutné
Arytmie EKG
0.0 Zadna arytmie | -
0.0-0.5 Nizka arytmie Vhodné
0.5-1.0 Zvysena arytmie Doporuceno
1.0-2.0 Vysoka arytmie Pozadovano
2.0-3.0 Velmi vysoka arytmie Dirazné pozadovano
3.0 ExtrérTmé vysoka
arytmie
Kondice EKG
>7 Vyjimec¢na kondice | ---—--
5.0-7.0 Vyborna kondice | --——--
4.0-5.0 Velmi dobra kondice | -------
3.0-4.0 Dobra | -m---
2.5-3.0 Uspokojiva
2.0-25 Neuspokojiva Vhodné
1.2-2.0 Spatna Doporuéeno
<1.2 Velmi Spatna Pozadovano
Kombinace hodnot EKG
Ar=0,1<K<2 MozZnost arytmie typu Doporuceno
Ar=0,K<1 Pravdépodobnost ] ,
arytmie typu Pozadovano
Tep je pfimka EKG
Ar=0; 1< K< 2 Moznost arytmie typu Nutné
Ar=0: K< 1 Pravdépodobnost ,
arytmie typu Nutne
Ar=0; K< 2;T > 100 Zvy’léer'\é moznost ,
arytmie typu Nutné
T<200 Tachykardie Nutné
T>200 Flutter Nutné
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