cmosovmst | DOPIS VYNALEZ U | 238004

REPUBLIKA

- - s an) (81
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(51) Int. C1.4
/22/ P¥ihld%eno 26 08 81 HO2P 8/00

/21/ PV 6354-81

(40) zvefejn&no 14 03 85
URAD PRO VYNALEZY | (45) yyadno 15 10 87
A OBJEVY .

5) HAMACEK FRANTISEK ing., JAROSLAV SINDELAK ing., PRAHA,
Autor vynilezu DUSEK TOMAS ing., UNHOS¥, KRCMA ALEN ing., PRAHA

(54) Zapojeni obvodu pro Fizeni chodq &tyifazového krokového motoru

f4zového krokového motoru se zp&tnou vazbou
2z inkrementZlnfiho &idla polohy.

Prvn{ vstupy sou&inovych hradel kombi-
na¥nich logickych obvodd jsou spojeny s Ffdi-
cfmi vstupy, na druhé vstupy sou&inovych
hradel jsou p¥ipojeny vystupy inkrementdl-
nfho &idla polohy. Koncové vystupy jsou
soufasnd vstupy jednotlivych f&zf krokového
motoru.

Obvod podle vynilezu umo#fiuje &tyifd-
zovému krokovému motoru pracovat v reZimech
tzv. STOP, VPHEED, VZAD, MAX tim zplsobem,
%e na zdklad® informace o poloze rotoru
z inkrementdlnfho &idla polohy a zvoleného
pracovnfho re¥imu STOP, VPRED, VZAD, MAX
vytvo¥{ takové signdly pro napédjeni kroko-
vého motoru, které zplsobf{ predstih osy
magnetického pole statoru vi&i poloze roto-
ru o 0°, +90°, <900, resp. 1800,
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vynilez se tykd zapojeni obvodu pro ¥izenf chodu ¥tyffdzového krokového motoru se zpdt~
nou vazbou z inkrementdlniho &idla polohy.

V klasickém pou¥itf krokového motoru bez zp&tné vazby, s poufitfm generdtoru impulsd
a tzv. rozddlovade se mi¥e i p¥i krdtkodobém p¥ekrodeni meznich parametrd krokovy motor za-

stavit, eventudln® otidSet se nepravideln&.

Vznik4 nesouhlas mezi po&tem.vstupnfich impulsd a po&tem vykonanych krokd motoru, tzv.
vypadek ze synchronizace. P¥i rozb&hu krokového motoru na otd¥ky le¥fci mimo oblast start-
-stop charakteristiky motoru je t¥eba zajistit plynuly ndrist frekvence zdroje Z#ddané hodnoty

otdZek motoru.

I v tomto p¥fpadé vznikd mo¥nost vypadku motoru ze synchronismu. Tyto vlastnosti nejsou
vyhodné v riznych aplikacfch krokovych motorfi, napffklad v pohonech obrib&cich strojid.

Ukolem vyndlezu je podilet se na odstrandni uvedenych nedostatkd a jeho podstata spo&ivd
v tom, %e prvnf vstupy soudinovych hradel kombina¥nich logickych obvodl jsou spojeny s ¥fdi~
cimi vstupy.

Na druhé vstupy sou&inovych hradel kombina¥nich logickych obvodd jsou pfipojeny vystupy
inkrement4lnfho %idla polohy. Koncové vystupy zapojen{ jsou spojeny se vstupy jednotlivych
f4z{ krokového motoru.

Novy a vyi&{ G&inek vyndlezu spodfvd v zamezen{ zastaven{, eventudln& nepravidelného
ot4Zen{ krokového motoru p¥i kritkodobych pfekroZenich meznfch parametrl motoru a y zabezpe-
%ent plynulého rozjezdu krokového motoru mimo oblasti jeho start-stop charakteristiky bez
mo¥nosti vypadku ze synchronismu.

P¥fklad zapojen{ obvodu podle vynilezu je zndzorn&n na vykresu, kde pryni vstupy a )
soutinovych hradel kombinadnfch logickych obvod& 1, 2, 3, 4 jsou spojeny s Ifdicimi vstupy 14,

Na druhé vstupy 6 éouéinovfch hradel kombina¥nfch logickych obvodd 1, 2," 3,°4 Jsou pfi-
pojeny vystupy 10, 11, 12, 13 inkrementdlnfho &idla polohy. Koncové vystupy 18,~19,20,~21
zapojenf jsou spojeny se vstupy jednotlivych f£4zf krokového motoru. )

Elektronicky obvod podle vynéleiu umo#iuje &ty¥fdzovému krokovému motoru pracovat v re-
¥imu tzv. STOP, VPRED, VZAD, MAX tim zplsobem, ¥e na zdklad& informace o poloze rotoru .
2z inkrementdlnfho &idla polohy a zvoleného pracovnfho re%imu STOP, VPRED, VZAD, MAX vytvof{
takové signdly pro napdjeni krokového motoru, které zpisob{ pfedstih osy magnetického pole
statoru vi&i poloze rotoru o 0°, +90°, -90°, respektive 180°, .

Krokovy motor je potom bud v aretované poloze - reZim STOP, ot4&{ se krokoyou rychlosti
vpfed - reZim VPRED, krokovou rychlostf vzad - reZim VZAD nebo maximdlnf rychlostf - reZim -
MAX. ’ :

Vhodnymi kombinacemi signild re%im& STOP, VPRED, VZAD, mAX v reguldtorech rychlosti lze
provddét s pouZitfm tohoto obvodu ¥fzenf otd¥ek krokového motoru v &irokych mezfch.

Signdly vystupu 12, 13 &idla jsou pfimo z inkrementdlnfho &idla polohy, zatimco signdly
vystupu 10, 11 ¥idla jsou zisk&vdny inverz{ z inverznich logickych obvodd 5,46, zapojenych
na vystupy 12, 13 &idla. :

Cinnost obvodu podle vyndlezu spoffvd v tom, Ze Ety¥i fézové o 174 /2 posunuté impulsy
st¥fdy 1 : 1 vystupl 10, 11, 12, 13 inkrementdlnfho &idla polohy jsou pf¥eneseny na koncové
vystupy 18, 19, 20, 21 obvodu tak, Ze logickd \roveR t&chto koncovych vystupd 18,~19, 20, 21
je z4visld na logickych drovnich ¥fdicich vstup® 14, 15, 16, 17. : ’ ’
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Je-1i nap¥fklad #fdic{ vstup 15 na drovni "logické 1" a ¥fdici vstupy 14, 16, 17 na drov-
ni "logick4 0", je-li d4le poloha rotoru signalizovdna signdly vystupd 13, 12, 11, 10 inkre-
mentdinfho &idla polohy o logickych drovnfch O -~ 0 - 1 - 1, potom zapojen{ podle vyndlezu
uvede signdly koncovych vystupt 18, 19, 20, 21 do stavl logickych drovn{ 0-~ O - 1 - 1.

Stejnd.:kombinace signdld vystupl 13, 12, 11, 19 inkrementélniho &idla polohy tj. vstup-
nfch signdld a signdld koncovych vystupd 18, 19, 20, 21 znamend, Ze jednotlivé f4ze krokového
motoru jsou napéjeny tak, aby nedochdzelo k posuvu osy magnetického pole statoru, dané kombi-
nac{ sign4ld koncovych vystupk 18, 19, 20, 21 vd&i poloze rotoru dané kombinac{ signdld vy-
stupl 13, 12, 11, 10 inkrementdlnfho &idla polohy = vstupnich signdld. Krokovy motor je tedy

v aretované poloze.

Uvd%ime~1i jiny moZny p¥ipad, napfiklad ¥{dic{ vstup 16 na drovni "logickd 1" ¥idic(
vstuby‘li,‘lg,‘ll na yrovni "logickd O" bude p¥i kombinaci signdlu vystupd 13,712, 11, 10
0-0-1-1 kombinace koncovych vystupd 18, 19, 20,21 : 1 - 0 - O - 1. Osa magnetického pole
statoru, dand kombinac{ signdld 1 - 0 - 0 - 1, o 90° pfedbfhd polohu rotoru danou kombinacf
0 -0=-1-1 - refim VPRED.

Podobn& p¥i aktivnim signdlu ¥fdicfho vstupu 14 - "logick4 1" - vznikd pro vystupy 13,
©12, 11, 10 inkrementdlnfho &idla polohy kombinace 0 - O - 1 ~ 1, kombinace koncovych vystupl
18,719,720, 21 : 0 - 1 - 1 - O pro re¥im VZAD - posuv o - 90°.

P¥i aktivnim ¥f{dicfm vstupu 17 je kombinace na koncovych vystupech 18, 13, 20, 21;
1 -1=-0 - 0. Jednéd se tedy v tomto p¥fpadé o posun o 180°, ktery odpovidd reiimu MAX.

P¥i pfetf¥enf krokového motoru v uzaviené vazb& s obvodem podle yyndlezu dochdzi pouze
ke zm&n& otd¥ek podle momentové charakteristiky krokového motoru a k plynulému rozjezdu na
na pvodni otd¢ky po pominutf p¥etiZ%eni.

PREDMET V YNALEZU

zapojenf obvodu pro ¥fzenf chodu &tyffizového krokového motoru se zp&tnou vazbou z inkre-
mentd1lnfho &idla polohy, vyznalené tfm, ¥e prvnf vstupy /a/ soufinovych hradel kombina&nich
logickych obvodd /1, 2,.3, 4/ jsou spojeny s ¥{dicimi vstupy /14, 15, 16, 17/, zatimco na dru-
hé vstupy /b/ soudinovych hradel kombinadnich logickych obvodd /1, 2, 3, 4/ jsou pfipojeny
vystupy /10, 11, 12, 13/ inkrementdlnfho &idla polohy, pfilem¥ koncové vystupy /18, 19, 20, 21/
zapojen{ jsou spojeny se vstupy jednotlivych f&zf krokového motoru.
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