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(57) Abstract: The invention relates to an actuating device (10) for a transmission, having: an
adjusting element (11), which can be moved rotationally proceeding from an actuator; at least one
actuating element (17), which is arranged on one side of the adjusting element (11) and can be
moved translationally depending on a rotational movement of the adjusting element (11); rolling
clements (18), which are arranged between the adjusting element (11) and the particular actuating
element (17) such that each rolling element engages in a groove (19), contoured in a ramp-shaped
manner, of the adjusting element (11) and in a groove (20), contoured in a ramp-shaped manner,
of the particular actuating element (17). The rolling elements (18) which are arranged between
the adjusting element (11) and the particular actuating element (17) are arranged in at least two
concentric rolling element rings (21a, 21b). Alternatively or additionally, bearing bodies (24),
which are used to support the adjusting element (11) on a base element (23) on the housing side,
are arranged in at least two concentric bearing body rings (25, 26).

(57) Zusammenfassung: Betitigungsvorrichtung (10) fir ein Getriebe, mit einem Verstellele-
ment (11), welches ausgehend von einem Aktuator rotatorisch verlagerbar ist, mit mindestens ei-
nem Betétigungselement (17), welches an einer Seite des Verstellelements (11) angeordnet ist
und abhéngig von einer Drehbewegung des Verstellelements (11) translatorisch verlagerbar ist,
mit Walzkoérpern (18), die zwischen dem Verstellelement (11) und dem jeweiligen Betéitigungs-
clement (17) derart angeordnet sind, dass jeder Wilzkorper in eine rampenférmig konturierte Nut
(19) des Verstellelements (11) und in eine rampenférmig konturierte Nut (20) des jeweiligen Be-
tatigungselements (17) eingreift. Die Wélzkorpern (18), die zwischen dem Verstellelement (11)
und dem jeweiligen Betitigungselement (17) angeordnet sind, sind in mindestens zwei konzentri-
schen Wilzkorperringen (21a, 21b) angeordnet. Alternativ oder zusétzlich sind Lagerkorper (24),
die der Lagerung des Verstellelements (11) an einem gehduseseitigen Grundelement (23) dienen,
in mindestens zwei konzentrischen Lagerkorperringen (25, 26) angeordnet.
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Betatigungsvorrichtung fiir ein Getriebe

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fur ein Getriebe.

Die DE 10 2016 208 788 A1 offenbart eine Betatigungsvorrichtung fur ein Getriebe,
die der Betatigung von zwei Schaltelementen des Getriebes dient. Die Betatigungs-
vorrichtung verfugt Uber ein Verstellelement, wobei zu jeder Seite des Verstellele-
ments jeweils ein Betatigungselement angeordnet ist. Zwischen dem Verstellelement
und dem jeweiligen Betatigungselement sind Walzkorper angeordnet, namlich zwi-
schen dem Verstellelement und einem ersten Betatigungselement erste Walzkorper
und zwischen dem Verstellelement und einem zweiten Betatigungselement zweite
Walzkorper. Die Walzkorper greifen abschnittsweise sowohl in rampenformig kontu-
rierte Nuten des Verstellelements als auch in rampenformig konturierte Nuten des je-
weiligen Betatigungselements ein, wobei ein Nutboden der jeweiligen Nut als Rampe
ausgefuhrt ist. Durch eine Verlagerung des Verstellelements kann das jeweilige Beta-
tigungselement verstellt werden, um Uber das jeweilige Betatigungselement ein je-

weiliges Schaltelement zu betatigen.

Bei der Betatigung eines Stellelements eines Getriebes, wie zum Beispiel bei der Be-
tatigung einer Bremse oder einer Kupplung des Getriebes, miussen von der Betati-
gungsvorrichtung hohe Krafte und Drehmomente Ubertragen werden. Eine hohe Be-
anspruchung der Betatigungsvorrichtung kann zu einem Verschleif? und Ausfall der-
selben fuhren. Es besteht Bedarf daran, das Verschleifrisiko und Ausfallrisiko einer

Betatigungsvorrichtung fur ein Getriebe zu reduzieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine neuartige Betatigungsvorrichtung fur

ein Getriebe zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Betatigungsvorrichtung gemalf} Patentanspruch 1 und

durch eine Betatigungsvorrichtung gemalf} Patentanspruch 3 gelost.
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Bei der Betatigungsvorrichtung gemal Patentanspruch 1 sind Walzkorpern, die zwi-
schen dem Verstellelement und dem jeweiligen Betatigungselement angeordnet sind,

in mindestens zwei konzentrischen Walzkdrperringen angeordnet.

Dann, wenn die Walzkdrper zwischen dem Verstellelement und dem jeweiligen Beta-
tigungselement in mindestens zwei konzentrischen Walzkorperringen angeordnet
sind, kann die Belastung, die auf die einzelnen Walzkdrper wirkt, reduziert werden.
Die Verschleillgefahr und damit Ausfallgefahr fur die Walzkorper und damit fur die

Betatigungsvorrichtung wird hierdurch reduziert.

Bei der Betatigungsvorrichtung gemaf Patentanspruch 3 sind Lagerkorper, die der
Lagerung des Verstellelements an einem gehauseseitigen Grundelement dienen, in

mindestens zwei konzentrischen Lagerkdrperringen angeordnet.

Dann, wenn die Lagerkorper, die der Lagerung des Verstellelements an dem gehau-
seseitigen Grundelement dienen, in mindestens zwei konzentrischen Lagerkorperrin-
gen angeordnet sind, kann die Belastung der einzelnen Lagerkdrper reduziert wer-
den. Hiermit wird die Verschleil3gefahr und damit Ausfallgefahr fur die Lagerkorper

und damit fur die Betatigungsvorrichtung reduziert.

Vorzugsweise kombiniert eine Betatigungsvorrichtung die Merkmale der Betatigungs-

vorrichtung gemal} Patentanspruch 1 und gemald Patentanspruch 3.

Bevorzugte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprichen und der nach-
folgenden Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf

beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht in Axialrichtung auf eine erfindungsgemalle
Betatigungseinrichtung fur ein Getriebe;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Betatigungseinrichtung der Fig. 1;

Fig. 3 ein Detail der Fig. 2;

Fig. 4 eine erste Explosionsdarstellung der Betatigungseinrichtung der Fig. 1;

Fig. 5 eine zweite Explosionsdarstellung der Betatigungseinrichtung der Fig. 1;
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Fig. 6 einen Querschnitt durch eine weitere erfindungsgemale Betatigungsein-
richtung;

Fig. 7 ein Detail der Fig. 6;

Fig. 8 einen Aktuator zur Betatigung der erfindungsgemalien Betatigungseinrich-
tungen.

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fir ein Getriebe. Fig. 1 bis 5 zeigen
unterschiedliche Ansichten und Details eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels ei-
ner Betatigungsvorrichtung 10 fur ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs. Die Betati-
gungsvorrichtung 10 dient vorzugsweise der Betatigung eines reibschlussigen
Schaltelements des Getriebes, so zum Beispiel der Betatigung einer Kupplung oder

einer Bremse.

Die Betatigungsvorrichtung 10 der Fig. 1 bis 5 verfugt Uber ein Verstellelement 11.

Das Verstellelement 11 ist ausgehend von einem Aktuator 12 rotatorisch verlagerbar.

Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt aus dem Verstellelement 11 zusammen mit einem Aktu-
ator 12 zur rotatorischen Verlagerung des Verstellelements 11. Das Verstellelement
11 verfugt radial aul3en Uber einen Verzahnungsabschnitt 13, Uber welchen das Ver-
stellelement 11 mit dem Aktuator 12 in Wirkverbindung steht. Gemal Fig. 8 verfugt
der Aktuator 12 ebenfalls Uber einen Verzahnungsabschnitt 14, welcher in Eingriff mit
dem Verzahnungsabschnitt 13 des Verstellelements 11 steht. Dieser Verzahnungs-
abschnitt 14 des Aktuators 12 ist an einem um eine Drehachse 15 schwenkbar gela-
gerten Hebel 16 des Aktuators 12 ausgebildet, wobei an diesem schwenkbaren He-

bel 16 der eigentliche Aktuator 12, z.B. ein Motor, angreift.

Die Betatigungsvorrichtung 10 der Fig. 1 bis 5 verfugt Uber ein Betatigungselement
17, welches an einer axialen Seite des Verstellelements 11 angeordnet ist. Das Beta-
tigungselement 17 ist abhangig von der Drehbewegung des Verstellelements 11 ver-
lagerbar, und zwar translatorisch in Axialrichtung, um so ein Schaltelement des Ge-

triebes zu betatigen.
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Zwischen dem Verstellelement 11 und dem Betatigungselement 17 der Betatigungs-
vorrichtung 10 sind Walzkorper 18 angeordnet. Jeder Walzkorper 18 greift einerseits
in eine rampenformig konturierte Nut 19 an einer axialen Seite des Verstellelements
13 und andererseits in eine rampenformig konturierte Nut 20 an einer axialen Seite
des Betatigungselements 17 ein, wobei bei einer rampenformig konturierten Nut so-
genannte Nutbdden dieser Nuten 19, 20 rampenartig ausgebildet sind. Infolge der
rampenartigen Konturierung der Nuten 19, 20 kann die rotatorische Drehbewegung
des Verstellelements 11 besonders vorteilhaft in eine translatorische Bewegung des

Betatigungselements 17 umgesetzt werden.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Walzkorper 18 in einem Walzkorperring
21 positioniert, wobei die in dem Walzkorperring 21 angeordneten Walzkorper 18 von

einem Kafig 22 gehalten sind.

Bei der Betatigungsvorrichtung 10 der Fig. 1 bis 5 ist an einer gegenuberliegenden
axialen Seite des Verstellelements 11, die derjenigen axialen Seite gegenuberliegt,
an welcher das Betatigungselement 17 angeordnet ist, ein gehauseseitiges Grunde-
lement 23 positioniert. Das gehauseseitige Grundelement 23 ist zum Beispiel an ei-
nem Getriebegehause montiert. Das gehauseseitige Grundelement 23 ist festste-
hend.

Das Verstellelement 17 ist Uber Lagerkdrper 24 gegenuber dem gehauseseitigen
Grundelement 23 drehbar gelagert. Bei den Lagerkorpern 24 handelt es sich um

Walzlagerkorper.

Um den Verschleily der Lagerkorper 24 infolge von hohen zu Ubertragenden Kraften
und Momenten zu reduzieren, ist bei der Betatigungsvorrichtung 10 der Fig. 1 bis 5
vorgesehen, dass die Lagerkdrper 24 in mindestens zwei konzentrischen Lagerkor-
perringen 25, 26 angeordnet sind. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5
sind die Lagerkorper 24 in zwei konzentrischen Lagerkdrperringen 25, 26 angeord-
net, wobei der Lagerkdrperring 25 Uber einen groReren Durchmesser verfugt als der

Lagerkorperring 26.
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Wie am besten Fig. 3 enthommen werden kann, greifen die einzelnen Lagerkorper
24 der Lagerkdrperringe 25, 26 in Nuten des Verstellelements 13 sowie des Grunde-
lements 23 ein, namlich in konzentrische Nuten 27, 28 des Verstellelements 13 sowie
in konzentrische Nuten 29, 30 des Grundelements 23. So greifen die Lagerkorper 24
des grol3eren, radial aulderen Lagerkorperrings 25 in eine jeweilige Nut 27 des Ver-
stellelements 13 und in eine jeweilige Nut 29 des Grundelements 23 ein. Die Lager-
korper 24 des radial inneren Lagerkorperrings 26 greifen in eine jeweilige Nut 28 des
Verstellelements 13 und in eine jeweilige Nut 30 des Grundelements 23 ein. Diese
Nuten 27, 28, 29, 30 sind in Umfangsrichtung umlaufend und sind nicht rampenfor-
mig konturiert. In jeder dieser Nuten greifen mehrere Lagerkorper 24 ein, namlich die

Lagerkorper 24 des jeweiligen Lagerkdrperrings 25, 26.

Fig. 6 und 7 zeigen eine Weiterbildung der Betatigungsvorrichtung 10 der Fig. 1 bis
5, bei welcher auch die Walzkorper 18, die zwischen dem Verstellelement 13 und
dem Betatigungselement 17 angeordnet sind, in mindestens zwei konzentrischen
Walzkorperringen 21a, 21b angeordnet sind, und zwar in Fig. 6 und 7 in zwei Walz-
korperringen 21a, 21b, die konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei der ra-
dial aulRere Walzkorperring 21a Uber einen grofteren Durchmesser verfugt als der ra-
dial innere Walzkorperring 21b. Die Walzkorper 18 jedes Walzkdorperrings 21a, 21b
sind von einem jeweiligen Kafig 22 aufgenommen. Die Walzkorper 18 jedes Walzkor-
perrings 21a, 21b greifen in entsprechende Nuten 19a, 19b sowie 20a, 20b von Ver-
stellelement 13 und Betatigungselement 17 ein. Nutboden dieser Nuten sind rampen-
artig konturiert. Diese Nuten sind in Umfangsrichtung nicht umlaufend. Jeder Walz-
korper 18 greift vorzugsweise in eine eigene Nut ein. So greifen die Walzkdrper 18
des grol3eren, radial aulderen Walzkorperrings 21a in jeweilige Nuten 19a des Ver-
stellelements 13 und in jeweilige Nuten 20a des Druckelements 17 ein. Die Walzkor-
per 18 des radial inneren Walzkorperrings 21b greifen in jeweilige Nuten 19b des
Verstellelements 13 und in jeweilige Nuten 20b des Druckelements 17 ein. Dann,
wenn die Walzkorper 18, die zwischen Verstellelement 13 und Betatigungselement
17 angeordnet sind, in mindestens zwei konzentrischen Walzkorperringen 21a, 21b
angeordnet sind, kann die Verschleilgefahr fur die Betatigungsvorrichtung 10 eben-

falls reduziert werden.
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In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 sind zwei Lagerkdrperringe 25 und 26
sowie ein Walzkorperring 21 vorhanden. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 und 7
sind zwei Lagerkorperringe 25, 26 und zwei Walzkorperringe 21a, 21b. Obwohl in
den Figuren nicht gezeigt, ist auch eine Variante der Erfindung denkbar, in welcher
lediglich ein Lagerkdrperring, jedoch mehrere, insbesondere zwei, Walzkorperringe
vorhanden sind. Auch kdnnen mehr als zwei Lagerkorperringe zwischen Verstellele-
ment 13 und Grundelement 23 und mehr als zwei Walzkorperringe zwischen Verstel-

lelement 13 und Betatigungselement 17 vorhanden sein.

Betatigungselement 17, Verstellelement 13 sowie Grundelement 23 sind in den ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispielen jeweils als ringartige Plattenelemente ausgefuhrt. So
ist das Betatigungselement 17 als ringartige Druckplatte, das Verstellelement 13 als
ringartige Verstellplatte und das Grundelement 23 als ringartige Grundplatte ausge-
bildet. Das Verstellelement 13 ist dabei in Fig. 1 bis 7 in Axialrichtung gesehen je-
weils sandwichartig zwischen dem Betatigungselement 17 und dem Grundelement
23 positioniert. Die Nuten 19, 19a, 19b, 20, 20a, 20b von Betatigungselement 17 und
Verstellelement 13, in welche die Walzkorper 18 eingreifen, und die Nuten 27, 28,
29, 30 von Verstellelement 13 und Grundelement 23, in welche die Lagerkorper 24
eingreifen, sind an einander zugewandten Axialseiten der Elemente 17, 13, 23 aus-
gebildet. Die Rampensteigungen der rampenartig konturierten Nutbéden der Nuten
19, 19a, 19b, 20, 20a, 20b weisen in Axialrichtung.

Die Erfindung, die mehrere Walzkdrperringe und/oder mehrere Lagerkorperringe
nutzt, kann auch bei einer Betatigungsvorrichtung zum Einsatz kommen, die mehr als
ein Betatigungselement umfasst. So kann die Erfindung zum Beispiel auch bei dem
Betatigungselement der DE 10 2016 208 788 A1 zum Einsatz kommen.

Mit der Erfindung kann die Belastung, die auf die Lagerkorper und/oder Walzkorper
im Betrieb einwirkt, reduziert werden. Hierdurch wird die Verschleitanfalligkeit und

Ausfallgefahr fur die Betatigungsvorrichtung verringert.
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Patentanspriiche

1. Betatigungsvorrichtung (10) fur ein Getriebe,

mit einem Verstellelement (11), welches ausgehend von einem Aktuator rota-
torisch verlagerbar ist,

mit mindestens einem Betatigungselement (17), welches an einer Seite des
Verstellelements (11) angeordnet ist und abhangig von einer Drehbewegung des
Verstellelements (11) translatorisch verlagerbar ist,

mit Walzkorpern (18), die zwischen dem Verstellelement (11) und dem jeweili-
gen Betatigungselement (17) derart angeordnet sind, dass jeder Walzkorper in eine
rampenformig konturierte Nut (19) des Verstellelements (11) und in eine rampenfor-
mig konturierte Nut (20) des jeweiligen Betatigungselements (17) eingreift,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Walzkorpern (18), die zwischen dem Verstellelement (11) und dem jeweili-
gen Betatigungselement (17) angeordnet sind, in mindestens zwei konzentrischen

Walzkorperringen (21a, 21b) angeordnet sind.

2. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass La-
gerkorper (24), die der Lagerung des Verstellelements (17) an einem gehauseseiti-
gen Grundelement (23) dienen, in mindestens zwei konzentrischen Lagerkorperrin-

gen (25, 26) angeordnet sind.

3. Betatigungsvorrichtung (10) fur ein Getriebe,

mit einem Verstellelement (11), welches ausgehend von einem Aktuator rota-
torisch verlagerbar ist,

mit mindestens einem Betatigungselement (17), welches an einer Seite des
Verstellelements (11) angeordnet ist und abhangig von einer Drehbewegung des
Verstellelements (11) translatorisch verlagerbar ist,

mit Walzkorpern (18), die zwischen dem Verstellelement (11) und dem jeweili-
gen Betatigungselement (17) derart angeordnet sind, dass jeder Walzkorper in eine
rampenformig konturierte Nut (19) des Verstellelements (11) und in eine rampenfor-
mig konturierte Nut (20) des jeweiligen Betatigungselements (17) eingreift,

dadurch gekennzeichnet, dass
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Lagerkorper (24), die der Lagerung des Verstellelements (11) an einem ge-
hauseseitigen Grundelement (23) dienen, in mindestens zwei konzentrischen Lager-

korperringen (25, 26) angeordnet sind.

4. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Walzkorper (18), die zwischen dem Verstellelement (11) und dem jeweiligen Betati-
gungselement (17) angeordnet sind, in mindestens zwei konzentrischen Walzkorper-

ringen (21a, 21b) angeordnet sind.

5. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Walzkorper (18) des jeweiligen Walzkorperrings (21, 21a, 21b) in einem je-

weiligen Kafig (22) gefuhrt sind.

6. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

dieselbe ein einziges Betatigungselement (17) aufweist, welches als ringartige
Druckplatte ausgebildet ist,

an einer ersten Axialseite des Verstellelements (11), welches als ringartige
Verstellplatte ausgebildet ist, das Betatigungselement (17) angeordnet sind,

an einer gegenuberliegenden zweiten Axialseite des Verstellelements (11) das
Grundelement (23) angeordnet ist, welches als ringartige Grundplatte ausgebildet ist,

die Walzkorper (18) zwischen dem Betatigungselement (17) und dem Verstel-
lelement (11) angeordnet sind,

das Verstellelement (11) radial aul3en einen Verzahnungsabschnitt (13) tragt,
uber welchen das Verstellelement (11) mit dem Aktuator (12) in Wirkverbindung

bringbar ist.

7. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6 und einem der Anspriche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerkorper (24) zwischen dem Grundelement

(23) und dem Verstellelement (11) angeordnet sind.
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C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A DE 102016208788 Al (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN [DE]) 23 November 1,2,5-7
2017 (2017-11-23)
cited in the application
figures 1-3c

A DE 102009021874 A1 (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES GMBH [DE]) 18 November 2010 1,2,5-7
(2010-11-18)
figures 1-6
X WO 2016178801 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG [DE]; SCHAEFFLER GROUP 3,6,7
USA INC [US]) 10 November 2016 (2016-11-10)
figures 1-4
paragraphs [0004], [0007], [0008], [0020] - [0025], [0027]
A DE 202017106133 Ul (FORD GLOBAL TECH LLC [US]) 21 January 2018 (2018-01-21) 1,6
figures 9-19
A US 2020263744 Al (FITZ RUDOLF [DE] ET AL) 20 August 2020 (2020-08-20) 1,6
figures 1,2

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: “T” later document published after the international filing date or priority
«A” document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand the
to be of particular relevance principle or theory underlying the invention
«g” earlier application or patent but published on or after the international «X» document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
«1» document which may throw doubts on priority claim(s) or which is when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other «y» document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is
“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art

«p>» document published prior to the international filing date but later than . &

e ] document member of the same patent famil;
the priority date claimed P Y

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

03 January 2022 25 January 2022

Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Werner, Michael
Netherlands
Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016 Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)
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PCT/EP2021/074696

Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. claims: 1, 2(in full); 5-7(in part)
Actuating device, wherein the invention relates to the design of the adjusting mechanism between an adjusting
element and an actuating element.

2. claims: 3, 4(in full); 5-7(in part)
Actuating device, wherein the invention relates to the design of the bearing of an adjusting element with respect to a
base element on the housing side.

1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet) (January 2015)
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Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2021/074696

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)

DE 102016208788 Al 23 November 2017 NONE

DE 102009021874 Al 18 November 2010 NONE

WO 2016178801 Al 10 November 2016 uUsS 2016327092 Al 10 November 2016
WO 2016178801 Al 10 November 2016

DE 202017106133 U1 21 January 2018 CN 207906317 U 25 September 2018
DE 202017106133 U1l 21 January 2018
us 2018106301 Al 19 April 2018

us 2020263744 Al 20 August 2020 CN 111356855 A 30 June 2020
EP 3714180 Al 30 September 2020
Jp 6948473 B2 13 October 2021
Jp 2021504652 A 15 February 2021
uUsS 2020263744 Al 20 August 2020
WO 2019101298 Al 31 May 2019

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




Internationales Aktenzeichen
PCT/EP2021/074696
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Feld Nr.Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-

chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, nédmlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. @ Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblhren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, flr die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung;; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahilt.

Die zuséatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

E Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/074696

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. Fl1l6H25/12

ADD. F16H63/30

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
Fl6H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 10 2016 208788 Al (ZAHNRADFABRIK 1,2,5-7
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

23. November 2017 (2017-11-23)
in der Anmeldung erwéhnt
Abbildungen 1-3c¢

A DE 10 2009 021874 Al (SCHAEFFLER 1,2,5-7
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

18. November 2010 (2010-11-18)
Abbildungen 1-6

X WO 2016/178801 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES 3,6,7
AG [DE]; SCHAEFFLER GROUP USA INC [US])
10. November 2016 (2016-11-10)
Abbildungen 1-4

Absatze [0004], [0007], [0008], [0020]
- [0025], [0027]

-/—

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . o
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
3. Januar 2022 25/01/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Werner, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/074696

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 20 2017 106133 Ul (FORD GLOBAL TECH LLC
[US]) 21. Januar 2018 (2018-01-21)
Abbildungen 9-19

US 2020/263744 Al (FITZ RUDOLF [DE] ET AL)
20. August 2020 (2020-08-20)

Abbildungen 1,2

1,6

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/074696

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

DE 102016208788 Al 23-11-2017 KEINE

DE 102009021874 Al 18-11-2010 KEINE

WO 2016178801 Al 10-11-2016 us 2016327092 Al 10-11-2016
WO 2016178801 Al 10-11-2016

DE 202017106133 Ul 21-01-2018 CN 207906317 U 25-09-2018
DE 202017106133 Ul 21-01-2018
us 2018106301 Al 19-04-2018

US 2020263744 Al 20-08-2020 CN 111356855 A 30-06-2020
EP 3714180 a1l 30-09-2020
JP 6948473 B2 13-10-2021
JP 2021504652 A 15-02-2021
us 2020263744 Al 20-08-2020
WO 2019101298 Al 31-05-2019

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/EP2021 /074696

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthidlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2(vollstdndig); 5-7 (teilweise)

Betdtigungsvorrichtung, wobei die Ausgestaltung des
Verstellmechanismus zwischen einem Verstellelement und einem
Betdtigungselement die Erfindung betrifft;

2. Anspriiche: 3, 4(vollstédndig); 5-7(teilweise)

Betdtigungsvorrichtung, wobei die Ausgestaltung der Lagerung
eines Verstellelement beziiglich eines gehiduseseitigen
Grundelements die Erfindung betrifft;
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