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Wynalazek dotyczy nowego układu po¬
łączeń nadajnika radiotelegraficznego.

W nadajnikach radiotelegraficzmych du¬
żej mocy, zawierających generatory, lub
wzmacniacze lampowe, powstaje zagadnie¬
nie odciążenia kontaktów klucza lub prze¬
kaźnika manipulacyjnego, to jest zastoso¬
wania takiego układu połączeń, przy któ¬
rym prąd, płynący przez kontakt klucza
względnie przekaźnika, ma wartość jak
najmniejszą, najlepiej równą zeru. Odcią¬
żenie kontaktu manipulacyjnego zapobiega
zużywaniu się powierzchni stykowych oraz
przepięciom, powstającym przy przerywa¬
niu dużego prądu manipulacyjnego, co z

kolei pozwala na znaczną szybkość tele¬
grafowania. Z drugiej strony z manipula¬
cją przy dużej mocy związane jest zagad¬
nienie zapobiegania wahaniom napięcia
zasilającego, które mogą się odbijać nai na¬
pięciach żarzenia i siatek w przypadku,
gdy napięcia te są czerpane z tego saniego
źródła pierwotnego, które zasila obwody
manipulowane.

W celu odciążenia kontaktu mainipula-
cyjnego stosuje się lampę manipulacyjną,
a w celu zapobieżenia wahaniom napięcia
zasilającego — lampę kompensacyjną; jed¬
na i druga jest rozrządzana kluczem lub
przekaźnikiem manipulacyjnym, a powodu-

*) Właścicielka patentu oświadczyła, że wynalazcą jest inż. Juliusz Jan Marian Hupert.



je manipulację nadajnika względnie kom¬
pensację wahań poboru prądu ze źródła
zasilającego przez włączanie na czas
przerw w nadawaniu równoważnych opor¬
ników, obciążających źródło zasilające,
zwanych opornikami albsorbcyjnymi.

Fig, 1 przedstawia znany układ połą¬
czeń generatora lampowego, w którym ma¬
nipulacja siatkowa polega na zwieraniu za¬
cisków x, y za pomocą zespołu manipula¬
cyjnego, np. przedstawionego na fig. 2,
przyłączonego do zacisków x, y generatora.
Manipulowanie generatora polega na zamy¬
kaniu klucza manipulacyjnego K, połączo¬
nego w tym przypadku w szereg z oporni¬
kiem R. Przy generatorze większej mocy
można zastosować zespół manipulacyjny
według fig. 3, zawierający lampę manipula¬
cyjną Af, rozrządizaną kluczem manipula¬
cyjnym K za pomocą baterii Bs.

W nadajniku dużej mocy, zwłaszcza
zawierającym ponadto lampę kompensa¬
cyjną, sama lampa manipulacyjna, jak na
fig. 3, może nie wystarczyć do skutecznego
odciążenia kontaktu manipulacyjnego. Sto¬
suje isię wówczas dodatkowo lampę roz-
rządczą, rozrządizaną kluczem manipula¬
cyjnym, a rozrządzającą lampą manipula¬
cyjną, kompensacyjną albo jedną i drugą.
Fig. 4 przedstawia taki zespół manipula¬
cyjny, w którym lampa rozrządcza S, roz-
rządzana kluczem manipulacyjnym K za
pomocą baterii Bs, rozrządza lampą mani¬
pulacyjną M, manipulującą generator (fig.
1), do którego zacisków x, y zespół manipu¬
lacyjny jest przyłączony. Lampa rozrząd-
cm może rozrządzać kilka lamp manipula¬
cyjnych, kompensacyjnych albo jednych i
drugich, należących do tego -samego nadaj¬
nika, jeżeli nadajnik zawiera więcej niż
jedną lampę manipulacyjną lub kompensa¬
cyjną, albo też do kilku nadajników, pra¬
cujących równolegle przy tej samej lub
przy różnej częstotliwości.

Działanie zespołu manipulacyjnego we¬
dług fig. 4 jest następujące. Gdy klucz ma¬

nipulacyjny K jest w spoczynku, tj. w po¬
łożeniu przedstawionym na rysunku, bate¬
rią Bs nadaje siatce lampy rozrządczej S
potencjał dodatni; dzięki temu prąd z. bie¬
guna dodatniego + źródła zasilającego, do
którego biegunów jest przyłączony dziel¬
nik napięcia P, płynie przez lampę roz-
rządczą S do bieguna ujemnego —. Siatka
lampy manipulacyjnej Af, połączona opor¬
nikiem R z biegunem dodatnim +, a przez
lampę S z biegunem ujemnym —, ma po¬
tencjał ujemny względem katody lampy
manipulacyjnej Af, przyłączonej do po¬
średniego punktu dzielnika napięcia P, po¬
nieważ oporność dla prądu stałego lampy
rozrządczej S jest w tym stanie mała w po¬
równaniu z opornością opornika R; dzięki
temu oporność dla prądu stałego lampy
manipulacyjnej Af, stanowiąca oporność
między zaciskami x, y generatora według
fig. 1, jest bardzo duża i generator się nie
wzbudza. Po naciśnięciu klucza manipu¬
lacyjnego K bateria Bs nadaje siatce lam¬
py rozrządczej S potencjał ujemny, opor¬
ność dla prądu stałego lampy rozrządczej
S staje się duża, siatka lampy manipulacyj¬
nej M otrzymuje przez opornik R poten¬
cjał dodatni względem katody lampy ma¬
nipulacyjnej M; dzięki temu oporność dla
prądu stałego lampy manipulacyjnej M
staje się mała, zaciski x, y generatora zo¬
stają połączone przez małą oporność, gene¬
rator wzbudza się i wytwarza drgania.

Prąd anodowy lampy rozrządczej 5 mu¬
si być znacznie większy od prądu siatkowe¬
go lampy manipulacyjnej M, w przypadku
zaś lampy rozrządczej, rozrządzającej
większą liczbę lamp, prąd anodowy lampy
rozrządczej musi być znacznie większy od
sumy prądów siatkowych lamp rozrządza¬
nych; przy kluczu bowiem manipulacyj¬
nym K w położeniu spoczynku, gdy płynie
prąd anodowy lampy rozrządczej S, a nie
ma płynąć prąd siartkowy lampy manipula¬
cyjnej Af, potencjał punktu a ma być u-
jemny względem katody lampy manipula-



cyjnej Af, przy kluczu zaś manipulacyjnym
K naciśniętym, gdy nie płynie prąd anodo¬
wy lampy rozrządczej S, a ma płynąć prąd
siatkowy lampy manipulacyjnej Af, poten¬
cjał punktu a ma być dodatni względem
katody lampy manipulacyjnej Af; w pier¬
wszym zatem przypadku spadek napięcia
na oporniku R od prądu amodowego lampy
rozrządczej S musi być większy niż w dru¬
gim przypadku spadek napięcia na tym sa¬
mym oporniku od prądłu siatkowego lampy
manipulacyjnej Af.

Fig. 5 przedstawia przykład układu po¬
łączeń zespołu manipulacyjnego nadajnika
według wynalazku. Działanie zespołu ma¬
nipulacyjnego według wynalazku jest na¬
stępujące. Gdy klucz manipulacyjny K jest
w spoczynku, tj. w położeniu przedstawio¬
nym na rysunku, bateria Bs nadaje siatce
lampy rozrządczej S potencjał ujemny,
dzięki czemu oporność dla prądu stałego
lampy S jest duża. Siatka lampy manipula¬
cyjnej M, połączona opornikiem R z biegu¬
nem ujemnym — źródła zasilającego, do
którego biegunów jest przyłączony dzielnik
napięcia P, otrzymuje wówczas przez ten
opornik potencjał ujemny względem kato¬
dy lampy manipulacyjnej Af, przyłączonej
do pośredniego punktu dzielnika napięcia
P. Dzięki temu oporność dla prądu stałego
lampy manipulacyjnej M, stanowiąca o-
porność między zaciskami x, y generatora
według fig. 1, jest duża i generator się nie
wzbudza. Po naciśnięciu klucza manipula¬
cyjnego K bateria Bs nadaje siatce lampy
rozrządczej S potencjał dodatni, oporność
dla prądu stałego lampy rozrządczej S sta¬
je się mała i siatka lampy manipulacyjnej
Af otrzymuje przez lampę rozrządczą S
potencjał dodatni względem katody lampy
manipulacyjnej Af. Dzięki temu oporność
dla prądu stałego lampy manipulacyjnej Af
staje się mała, zaciski x, y generatora zo¬
stają połączone przez małą oporność, ge¬
nerator wzbudza się i wytwarza drgania.

W przypadku lampy rozrządczej, roz¬

rządzającej większą liczbę lamp, może
zajść potrzeba ustalenia dla siatek poszcze¬
gólnych lamp rozrządzanych, gdy płynie
przez nie prąd siaitkowy, względem ich ka¬
tod potencjałów różnych. W tym celu ka¬
tody poszczególnych lamp rozrządzanych
przyłącza się do różnych punktów pośred¬
nich dzielnika napięcia Pt albo między siat¬
ki tych lamp a katodę lampy rozrządczej
włącza się odpowiednie oporniki.

Opornik R, którego zadaniem jest jedy¬
nie ustalenie potencjału siatki lampy ma¬
nipulacyjnej Af w czasie przerwy nadawa¬
nia, gdy nie płynie ani prąd siatkowy lam¬
py rozrządczej S, ani prąd siatkowy lampy
modulacyjnej Af, może mieć oporność bar¬
dzo dużą, tak że prąd przezeń płynący ma
wartość znikomą. Opornik ten można
w ogóle pominąć, tak samo dzielnik napię¬
cia P; ujemny biegun — źródła zasilające¬
go wówczas jest połączony tylko z zaci¬
skiem y, a siatka lampy manipulacyjnej Af
— tylko z katodą lampy rozrządczej S; od-
powiada to nieskończenie wielkiej opor¬
ności opornika R. Prąd anodowy lampy
rozrządczej S jest równy prądowi siatko¬
wemu lampy manipulacyjnej Af, w przy¬
padku zaś lampy fózrządczej, rozrządza¬
jącej większą liczbę lamp, prąd anodowy
lampy rozrządczej jest równy sumie prą¬
dów siatkowych lamp rozrządzanydi. Dzię¬
ki temu lampę rozrządczą trzeba obliczać
tylko na prąd anodowy, równy prądowi
siatkowemu lampy rozrządzanej względnie
sumie prądów siatkowych lamp rozrzą¬
dzanych; lampa ta może więc być znacznie
mniejsza, a zatem tańsza od lampy roz¬
rządczej zespołu manipulacyjnego według
Kg. 4.

Zespół manipulacyjny nadajnika według
wynalazku można zastosować do rozrzą¬
dzania lamp manipulacyjnych, włączonych
w obwód siatkowy, anodowy lub inny na¬
dajnika, zależnie od zastosowanego sposo¬
bu manipulacji, do rozrządzania lamp kom¬
pensacyjnych albo do rozrządzania jednych
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i drugich bądź w generatorze, bądź we
wzmacniaczu, bądź i w generatorze i we
wzmacniaczu.

Fig. 6 przedstawia przykład układu po¬
łączeń manipulowanego i kompensowanego
wzmacniacza nadajnika lampowego według
wynalazku.

Drgania, wytworzone przez generator,
nie przedstawiony na rysunku, a przyłączo¬
ny do' zacisków Z19 Z2 za pośrednictwem
cewki L i obwodu strojonego a, modulują
potencjał siatki lampy 4, której początko¬
we napięcie siatkowe wytwarza źródło
przyłączone db zacisku —Sr. Drgania,
wzmocnione przez lampę 4, za pośredni¬
ctwem obwodu strojonego 6 w jej obwodzie
anodowym i obwodu strojonego c w obwo¬
dzie siatkowym lampy 5, modulują poten¬
cjał siatki lampy 5, której początkowe
napięcie siatkowe wytwarza źródło przyłą¬
czone do zacisku —S2. Następnie przez
dalszy człon wzmacniacza wejściowego /
drgania przenoszą się na siatkę lampy 6
wzmacniacza pośredniego, przez obwody
strojone d9 e dio lampy 7, przez dalszy
człon wzmacniacza pośredniego // na
siatkę lampy 8 wzmacniacza końcowe¬
go, a z' obwodu strojonego / w obwo¬
dzie anodowym lampy 8 na cewkę ante¬
nową LA.

Początkowe napięcie siatkowe lampy
7 wytwarza źródło przyłączone do zacisku
—SS1 a początkowe napięcia siatkowe lamp
6, 8 oraz lamp członów /, // — źródła za¬
warte w członach /, //. Napięcie anodowe
lamp 4, 6 wytwarza źródło przyłączone dó
zacisku -\-A19 napięcie anodowe lampy 8 —
źródło przyłączone do zacisku +A2, a na¬
pięcia anodbwe lamp 5, 7 oraz lamp czło¬
nów /, // — źródła przyłączone do zaci¬
sków +AI9 +AH. Ujemne bieguny źródeł
anodowych i dbdatnie bieguny źródeł siat¬
kowych są ze sobą połączone i uziemione.
Napięcie anodbwe lampy 1 i siatkowe lamp
2, 3 wytwarza źródło przyłączone do zaci¬
sków —M19 +M19 a napięcie siatkowe lam¬

py 1 — źródło przyłączone do zacisków
—M29 +M2. '

Lampa / jest lampą rozrządczą nadaj¬
nika i jest rozrządzana napięciem źródła,
przyłączonego do zacisków —M2, +Af2, za
pomocą klucza manipulacyjnego K. Lampa
2 jest lampą manipulacyjną dla lampy 49
przy czym warunki manipulacji są dobrane
tak, by całkowite obciążenie źródła, przy¬
łączonego do zacisku -\-A19 było niezmien¬
ne. Lampa 3 jest lampą kompensacyjną dla
źródła przyłączonego db zacisku +A2.
Źródła przyłączone do zacisków +A7,

IT nie mają kompensacji.
Działanie wzmacniacza jest następu¬

jące. Gdy klucz manipulacyjny K jest w
spoczynku, źródło przyłączone do zaci¬
sków —Af2, +Af2, na które jest też załą¬
czony dzielnik napięcia PM, nadaje siatce
lampy rozrządczej / potencjał dodatni
względem tej katody, połączonej z punktem
pośrednim .dzielnika napięcia Pm. Przez
lampę rozrządczą 1 płynie więc prąd ze
źródła, przyłączonego do zacisków —M19
+Aflf na które jest też załączony dzielnik
napięcia P9 w obwodzie Ol: zacisk + Mv
z anody do katody lampy rozrządczej 19
punkt m, następnie przez opornik R4 z siat¬
ki do katody lampy mataipulacyjnej 2 i ró¬
wnolegle z siatki db katody lampy kompen¬
sacyjnej 3, po czym ziemia, gałąź Pa dziel¬
nika napięcia P, zacisk —Mx; ponadto
punkt m jest połączony opornikiem Rt o dti-
żej oporności z zaciskiem —'Afx; przez o-
pornik R1 płynie prąd bardzo mały. Dzięki
zamknięciu obwodii Ol potencjał punktu
m, a zatem siatki lampy manipulacyjnej 2
i siatki lampy kompensacyjnej 3, względem
ich katod jest dodatni, tak że przez; te lam¬
py płynie prąd anodowy ze źródeł przy¬
łączonych do zacisków JrA1 i -\-A2 w ob¬
wodach 02 i 03. Obwód 02: zacisk +A19
opornik R3, z anody do katody lampy ma¬
nipulacyjnej 2, ziemia. Obwód 03: zacisk
+ A29 opornik R6f z anody do katody lam¬
py kompensacyjnej 3, ziemia.
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Opornik Rs i lampa 2 są dobrane tak; że
prąd w obwodzie 02 jest równy sumie skła¬
dowych stałych prądu anodowego lamp 49
6, pracujących w klasie B lub C, przy
wzmacnianiu drgań generatora. Opornik R4
służy db ustalenia odpowiedniego poten-
cjału siatki lampy manipulacyjnej 2. O-
pornik R5 i lampa kompensacyjna 3 są do¬
brane tak, że prąd w obwodzie 03 równa
się składowej stałej prądti anodowego lam¬
py 8, pracującej w klasie B lub Cf przy
wzmacnianiu drgań generatora. Wobec tego
w czasie, gdy klucz manipulacyjny K jest
w spoczynku, napięcie anodowe lampy 4
jest zniżone niemal do zera, siatki dalszych
lamp wzmacniacza nie otrzymują drgań i
antena nie promieniuje. Natomiast źródła
zasilające są obciążone prądem, płynącym
przez oporniki absorbcyjnei R3, R5.

Gdy klucz manipulacyjny K jest naci¬
śnięty, źródło przyłączone do zacisków
— M2, + M2, na które jest też załączony
dzielnik napięcia Pm, nadaje przez opor¬
nik R2 siatce lampy rozrządczej / poten¬
cjał ujemny względem katody lampy 1, po¬
łączonej z putnktem pośrednim dzielnika
napięcia Pm; prąd w obwodzie Ol nie pły¬
nie, punkt m, połączony opornikiem i?x z
zaciskiem —Mlt uzyskuje potencjał ujem¬
ny względem ziemi a siatki lamp 2, 3 —
potencjał ujemny względem ich katod. W
obwodach 02, 03 prąd nie płynie, napięcie
anodowe lampy 4 jest równe napięciu źró¬
dła przyłączonego do zacisku +Alf siatki
dalszych lamp wzmacniacza otrzymują
drgania z generatora przez obwód strojony
b w obwodzie anodowym lampy 4, antena
promieniuje. Źródło przyłączone db zaci¬
sku +AX jest obciążone sumą prądów ano¬
dowych lamp 4 i 6, a źródło przyłączone
do zacisku + A2 jest obciążone prądem a-
nodbwym lampy 8.

Odpowiednie potencjały siatkowe lamp
rozrządzanych można ustalić przez przyłą¬
czenie ich katod db punktów pośrednich
dzielnika napięcia P, a nie do ziemi jak na

fig. 6. W przypadku większej liczby lamp
kompensacyjnych i manipulacyjnych o róż¬
nej mocy, wymagających różnych poten¬
cjałów siatkowych, potencjały siatkowe
tych lamp można ustalić przez włączenie
między ich siatki a katodę lampy rozrząd-
czej odpowiednio dobranych oporników,
podobnie do opornika R4 przyłączonego do
siatki lampy 2, lub przez przyłączenie ich
katod do odpowiednich punktów pośred¬
nich dzielnika napięcia P.

W ten sposób obciążenie źródeł zasila¬
jących jest stałe a ich napięcie nie ulega
wahaniom. Ma to szczególne znaczenie, gdy
źródeł tych nie można odciążać całkowicie,
jak -nip. prostowników rtęciowych, a pobór
mocy lamp wzmacniacza jest duży. Poza
tym całkowita lub choćby częściowa kom¬
pensacja] źródeł zasilających zmniejsza
możliwość występowania przepięć, szcze¬
gólnie niebezpiecznych dla lamp wzmac¬
niacza i dla samych źródeł a w przypadku
prostowników — dla zasilających je trans¬
formatorów.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Nadajnik radiotelegraficzny z gene¬
ratorem lub wzmacniaczem lampowym, za¬
opatrzonym w lampę manipulacyjną lub
w lampę kompensacyjną, albo w lampy
manipulacyjne lub w lampy kompensacyj¬
ne, albo w lampy manipulacyjne i kompen¬
sacyjne, tudizież w rozrządzającą te lampy
lampę rozrządczą, znamienny tym,, że lampa
rozrządbza jest włączona między biegun
dodatni źródła zasilającego a siatkę lampy
rozrządzanej względnie siatki lamp rozrzą¬
dzanych, przy czym anoda lampy rozrządL
czej jest przyłączona; do bieguna dodat¬
niego źródła zasilającego, katoda lampy
rozrządczej — db siatki lampy rozrządza¬
nej względnie db siatek lamp rozrządza¬
nych, a katoda lampy rozrządzanej wzglę¬
dnie katody lamp rozrządzanych—do bie¬
guna ujemnego źródła zasilającego,
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2. Odmiana nadajnika według zastrz*
1, znamienna tym, że katody lamp rozrzą¬
dzanych są przyłączonej do zacisków źró¬
dła zasilającego, mających potencjał niższy
od potencjału zacisku, do którego przyłą¬
czona jest anoda lampy rozrządczej.

3. Nadajnik według zastrz. 1 lub 2,
znamienny tym, że zawiera opornik (R, RrJ,
włączony między siatkę lampy rozrządza¬
nej względnie siatki lamp rozrządzanych, a
zacisk źródła zasilającego, mający poten¬
cjał niższy od1 potencjału zacisku, do któ¬
rego przyłączona jest katoda lampy rozrzą¬

dzanej względnie katody lamp rozrządza¬
nych* ,

4. Nadajnik według zastrz, 1 — 3, zna¬
mienny tym, że zawiera opornik (R4), włą¬
czony między siatkę lampy rozrządzanej a
katodę lampy rozrządczej, względnie opor¬
niki, włączone między siatki lamp rozrzą¬
dzanych a katodę lampy rozrządczej.

Państwowe Zakłady
•Tele- i Radiotechniczne

w W a r sza wie.
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Druk T,. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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