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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wstepnej
obrébki cieplnej do brykietowania na gorgco spie-
kajgcego sie wegla kamiennego, ktéry przy pomocy
gorgcego strumienia gazu czyni mozliwym brykie-
towanie na gorgco spiekajgcego sie wegla kamien-
nego o wspoélezynniku porowatosci mniejszym
niz 5.

Aby mozna bylo brykietowaé na gorgco wegiel
kamienny o wspoélezynniku porowato$ci mniejszym
niz 5, konieczna jest wstepna obrébka cieplna, kto-
ra zapewnia utrzymanie okre§lonej konsystencji
i rodzaju uziarnienia nieczynnego skladnika wegla,
to znaczy skladnika nie miekngcego, podczas zasad-
niczej obrdbki cieplnej.

Opracowano szereg sposob6ow obrébki cieplnej
dla odgazowania paliw ziarnistych lub plytowych,
ktére jednak sa zbyt skomplikowane dla objetej
wynalazkiem wstepnej obrébki, poniewaz poprzez
rodzaj transportu materialu przeznaczonego do
obrébki oraz poprzez sposéb doprowadzenia ciepla
obrabiany material musi uzyskaé bardzo waskie
pasmo ziaren, aby wystepujace przy podgrzewaniu
spiekajgcego sie wegla zjawiska spiekania nie pro-
wadzily stale do zatykania agregatéw. Zgodnie
z og6lnie przyjetym pogladem, ze material wyj-
Sciowy o waskim pasmie ziaren stanowi istotny
warunek jako§ci wyrobu, podejmowano trud su-
szenia, mielenia i dokladnego przesiewania wegla
przed obrdobka cieplng.

Wedlug znanego sposobu drobnoziarnisty, spie-
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kajacy sie wegiel zostaje odgazowany w komorze
wirowej przy pomocy gorgcego strumienia gazu na
mialki koks. Przy czym cze$§é uzyskiwanego koksu
jest doprowadzana do komory wirowej okresowo
jako dodatkowy nosnik ciepla tak, iz przy dodaniu
jeszcze nie obrobionego cieplnie, drobnoziarnistego
wegla temperatura mieszanki spada gwaltownie
do ok. 420°C. Nastepnie temperatura mieszanki
skladajacej sie z mialkiego koksu i drobnoziarnis-
tego wegla jest ré6wnomiernie podnoszona z pred-
koscig ok. 5° do 10°C/min az do osiggniecia tempe-
ratury odgazowywania 550°C. Przy tym procesie
podgrzewania wymaga si¢ ré6wnomiernego i powol-
nego podgrzewania spiekajacego sie wegla, aby
przeksztalcié go w mial koksowy o trwalej struk-
turze. o

Wady tego sposobu polegajg na tym, Ze obraca
sie duze ilosci mialu koksowego; nastepuje szybkie
zuzycie przylgczonych agregatéw przez mial kok-
SOWy; znacznym obcigzeniu walcéw brykietujgcych
warunkowanym kruchos$cia materialu oraz ko-
nieczne jest gorgce dozowanie mialu koksowego
sluzacego jako noénik ciepla.

Aby przeksztalci¢ spiekajacy sie wegiel w koks
pylowy, opracowano znany sposéb,w ktérym jako
reaktor sluzg umieszczone za sc)ba komory wirowe.
Potrzebne do procesu odgazowania cieplo dostar-
czajg gorace spaliny, czeSciowe spalanie powstajg-
cego mialu koksowego oraz spalanie powstajgcych
produktéw pirolizy. W przeciwienistwie do opisa-
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nego wyzej sposobu niecigglego ten sposdéb umoz-
liwia ciggle zasilanie surowcem i ciggle odbieranie
mialu koksowego.

Wadg tego sposobu jest konsystencja produktu,
ktéry ze wzgledu na niedostateczng sterowalno$é
temperatury obrobki wykazuje regularnie struktu-
r¢ piankowg, pecherzykowatg, a tym samym po-
woduje znane trudno$ci brykietowania, ktére po-
legajg gléwnie na tym, ze wypraski nie dajg sie
wystarczajaco utwardzié.

Znany jest rowniez sposéb wytwarzania koksu
pylowe.go w ktorym wykorzystuje sie jako reaktor
ﬂ'mreszezony pigngwo system rur, w ktérym drob-
nozummsty wegiet* ;est przenoszony przy pomocy
strumienia gazu i przezen jednoczesnie utleniany
Graz odgazowany Jdko strumien gazu nosnego sto-
su_]e sig przy tym fwzbogacone tlenem powietrze.
Spnsob ‘ten d21e11 Sle na dwa etapy, przy czym
pierwszy etap polega na utlenianiu a nastepujgcy
po nim drugi etap na odgazowaniu pylu weglowe-
go na mial koksowy. W pierwszym etapie unoszony
surowiec =zostaje rozgrzany w ciggu 0,5 s do
ok. 430°C i przez ok. 1 do 3 s pozostaje w tej tem-
peraturze. Nastepnie w drugim etapie surowiec
zostaje podgrzany w ciggu 1 s do 530—560°C. Pro-
ces wstepnego utleniania powoduje, Ze drobnoziar-
nisty wegiel uzyskuje w wyniku podwyzszonej za-
warto$ci tlenu przy odpowiednim okresie oddzialy-
wania wyraZnie brgzowg krawedZ utleniong, ktéra
siega do 1 u. Ta utleniona krawedz ma zapobiegac
przy nastepujgcym odgazowywaniu wegla na koks,
aby wegiel nie spiekal sie¢ sam i nie zatykal agre-
gatow.

Podobnie jak przy sposobie z komorg wirowg
rowniez przy tym sposobie wada polega na tym,
ze warunkiem wykonania tego sposobu jest przy-
gotowanie $cisle okreSlonych ziaren wegla. Dlatego
tez konieczne jest zastosowanie urzgdzen mielg-
cych i sortujgcych dla zabezpieczenia, aby pasmo
ziaren nie przekraczalo ok. 200 u. Dodatkowg wada
jest to, ze przepustowo$é tego typu urzadzen jest
bardzo ograniczena, poniewaz maksymalne obcig-
zenie nos$ne strumienia gazu wynosi tylko kilka
kg/nm3. Dalsza wada polega na drobnoziarnistej
i réwnomiernej strukturze produktu, ktéory jako
gléwny sktadnik powoduje trudno$ci przy brykie-
towaniu, dlatego ze obok wysokiego zuzycia wyni-
kajgcego z kruchosci produktu drobne ziarna nie-
dostatecznie dajg sie otoczyé przez skladnik lgczgcy
dodany przed brykietowaniem.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu
wstepnej obrobki cieplnej spiekajacego sie wegla,
ktéry nie bedzie mial wad znanych' sposobéw,
a ktéry pozwoli na takie obrabianie nieprzygoto-
wanego wstepnie, wypiekajacego sie wegla ka-
miennego o szerokim pa$mie ziaren, ze powstanie
polfabrykat, ktéory podczas nastepujacej gléwnej
obrébki cieplnej zostaje juz tylko czeSciowo odga-
zowany i rozdrobniony, ale zachowuje konsysten-
cje ziarnistg korzystng dla procesu brykietowania
na gorgco.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze
obrabiany wstepnie material o ziarnach niesorto-
wanych az do 14.000 x prowadzony poziomo przez
strumien gazu zostaje doprowadzony do tempera-
tury koncowej 400°C z $rednig predkosScig rozgrze-
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4
wania wynoszacg ok. 1000°C/s tak, iz obrabiany
wstepnie material przetwarza sie czesciowo w poél-
koks, czesciowo w perforowane ziarna i cze$ciowo
w dobrze zachowane ziarna z porami odgazowania.

Spos6b wedlug wynalazku w wyniku poziomego
prowadzenia strumienia wegla i gazu powoduje,
ze material nie musi byé ani wstepnie suszony, ani
mielony, ani sortowany. Niesortowane ziarna az
do 14.000 x stwarzajg ponadto istotny warunek
przetwarzania obrabianego wstepnie materiatu
w trzy roézne stany szczegdlnie korzystne dla na-
stepujacej gléwnej obrobki cieplnej. Préby wyka-
zaly, iz w wyniku poziomego prowadzenia gorgcy
strumien gazu moze byé obcigzony 10 do 14/nm3,
a to umozliwia przy takiej samej objetoSci gazu
znacznie wiekszy przeréb niz w znanych sposobach.

Pozgdane trzy roézne stany obrabianego materialu
mozna uzyskaé¢ korzystnie, gdy wedlug dalszej ce-
chy wynalazku obrabiany material jest doprowa-.
dzany w réznych nastepujgcych po sobie w Kkie-
runku przeplywu miejscach poziomego prowadze-
nia, a tym samym jest poddany dzialaniu strumie-
nia gazu przez rézne okresy.

Wystepujgce przy tym kolo punktéw zasilania
spadki temperatury strumienia gazu nie obnizajg
jakoSci materialu obrabianego przez okres maksy-
malny wynoszacy 0,3 s.

Wedlug dalszej cechy wynalazku mozna uzyski-
waé regulacje temperatury obrabiania przez odpo-
wiednie dozowanie ilosci materialu doprowadzane-
go w nastepujgcych po sobie w kierunku przeply-
wu punktach wdmuchiwania. W szczegoélnosci
mozna w ten sposéb dokladnie sterowaé zalezng
od kazdorazowego gatunku wegla temperature kon-
cowg obrabianego materialu poprzez iloSci mate-
rialu doprowadzane w poszczegdlnych punktach
w jednostce czasu.

Aby material po wstepnej obrébce cieplnej nie
zapalil sie ze wzgledu na stosunkowo wysokag tem-
perature koncowsg, proponuje sie wedlug wynalaz-
ku, aby material bezposrednio przed i/lub bezpo-
§rednio po oddzieleniu od strumienia gazu chlo-
dzié. Gwaltowne chlodzenie materialu powoduje
korzystne dla dalszej obrobki cieplnej podczas
procesu gléwnego rozsadzanie =ziaren materialu,
przy zachowaniu niezmienionej konsystencji zia-
ren.

Jako urzgdzenie do wykonywania sposobu wed-
lug wynalazku proponuje sie umieszczong poziomo,
zasilang wspolosiowo gorgcym gazem, jako czynni-
kiem rozgrzewajagcym i nosnym, rure, ktéra ma
korzystnie kilka nastepujgcych po sobie w kierun-
ku przeptywu punkty wdmuchiwania i prowadzi
do oddzielacza odsrodkowego.

Dla chlodzenia poddawanego wstepnej obrébce
cieplnej materialu proponuje sie wedlug wynalaz-
ku lgcznik pomiedzy rurg i oddzielaczem odsrod-
kowym, przy czym lgcznik ten ma zasilane woda,
skierowane poprzecznie do kierunku przeplywu
materialu dysze.

Przetworzony wedlug wynalazku w trzy stany
polprodukt podczas nastgpujgcej glownej obrobki
cieplnej musi zosta¢ odgazowany juz tylko czes-
ciowo, przy czym jest réwniez czeSciowo rozdrab-
niany. Jednakze nie jest przy tym, tak jak w zna-
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nych sposobach, przetwarzany w jednorodng
frakcje.

W pézniejszym procesie brykietowania na gorgco
pélkoks, to jest material podobny do koksu stano-
wi szkielet wypraski, podczas gdy perforowane
ziarno zostaje roztopione przez lepka mase bitu-
miczng poézniej dodanego miekngcego wegla, ale
nie traci przy tym zalety, wedlug techniki cieplnej,
mozliwosci ,,oddychania”, natomiast material po-
dobny do koksu zachowuje sig, wedlug techniki
cieplnej, prawie nieczynnie.

Wreszcie dobrze zachowane ziarno stanowi ko-
nieczny dalszy element oporowy wypraski, ktory
ze wzgledu na istniejgcg jeszcze zdolno$é kurcze-
nia daje si¢ otoczyé przez skladnik wigzgcy pod-
czas procesu prasowania.

Wbrew pogladowi iz material wyjsciowy o row-
nomiernej strukturze i normalnych ziarnach jest
korzystny dla brykietowania na gorgco, okazalo sie,
ze z trzech frakcji uzyskanych sposobem wedlug
wynalazku razem z skladnikiem wigzacym uzys-
kuje sie dobrze wygladajacg i mechanicznie trwalg
wypraske. Natomiast wytwarzany znanymi sposo-
bami material podobny do koksu ze wzgledu na
swe zachowanie termotechniczne oraz jednorodng
strukture nie pozwala sie wystarczajgco zwigzaé
podczas procesu prasowania i powoduje powsta-
wanie szorstkiej powierzchni brykietu z odpowied-
nio wysokim wspétezynnikiem $cierania i stosunko=
wo niskg wytrzymaloscig.

Na rysunku przedstawiono przyklad urzgdzenia
do wykonywania sposobu wedlug wynalazku.

W zbiorniku 1 skladowany jest spiekajgcy sie
wegiel kamienny, ktéry jest jedynie splukany, ale
nie jest przesuszony i nie ma okresSlonej frakcji
ziaren. Cze$¢ wegla zostaje doprowadzona poprzez
przewéd 2 do zasilanej gorgcym gazem komory
spalania 3. Stamtgd strumien wegla i gazu przej-
muje umieszczona poziomo rura 4 podczas gdy
material jest rozgrzewany ze S$rednig predkoscig
rozgrzewania 1000°C/s tak, iz uzyskuje temperature
konicowg 400°C. Uwzgledniono przy tym, Ze na od-
cinku dzialania nastepuje odpowiedni spadek tem-
peratury, poniewaz czes¢ wegla jest doprowadzana
przez przewdd- 5 do umieszczonego dalej w Kkie-
runku przeplywu punktu wdmuchiwania 6. Przez
mieszanie juz rozgrzanego materialu z podawanym
do strumienia nowym materialem uzyskuje sie
mozliwo§é regulacji pozadanej temperatury konco-
wej przy odpowiednim dozowaniu obu czesci ma-
terialu.

Po maksymalnym okresie oddzialywania wyno-
szagcym 0,3 s strumien gazu i wegla opuszcza rure
4 i poprzez lgcznik 7 dostaje sie do oddzielacza od-
srodkowego 8. Lgcznik 7 jest zaopatrzony w dysze
9 skierowane poprzecznie do kierunku przeplywu
materialu, a dysze 9 sg zasilane woda w celu chlo-
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dzenia. W oddzielaczu odsrodkowym 8 material
jest oddzielany od strumienia gazu i ewentualnie
po dalszym ochlodzeniu przez zasilane wodg dy-
sze 10 przenoszony przez przewéd 11 do pojemnika
12. Obrobiony wstepnie material, ktérego struktura
wykazuje zaré6wno material podobny do koksu, jak
réwniez ziarna perforowane oraz dobrze zachowane
ziarna z porami odgazowania, jest dozowany i do-
prowadzany do zasadniczej obroébki cieplnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wstepnej obrébki cieplnej do brykieto-
wania na gorgco spiekajgcego sie wegla kamien-
nego, ktéry umozliwia przy pomocy gorgcego stru-
mienia gazu brykietowanie na gorgco spiekajgcego
si¢ wegla kamiennego o wspélczynniku porowa-
tosci mniejszym niz 5, ‘znamienny tym, ze dopro-
wadza sie obrabiany wstepnie material o niesor-
towanych ziarnach do 14.000 x4 przy prowadzeniu
poziomym do temperatury koncowej wynoszgce]j
ok. 400°C z predkoscig rozgrzewania ok. 1000°C/s
przy pomocy strumienia gazu, tak iz obrabiany
wstepnie material przetwarza sie czeSciowo w péi-
koks, czeSciowo w ziarna perforowane i cze$ciowo
w dobrzeé zachowane ziarna z porami odgazowania.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
doprowadza sie wegiel kamienny, ktéry ma byé
obrabiany, do prowadzenia poziomego w réznych
punktach nastepujgcych za sobg w kierunku prze-
plywu i poddaje sie¢ go obrébce przez rézny okres
czasu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym,
ze doprowadza sie¢ dozowane iloSci wegla kamien-
nego w nastepujacych za sobg punktach do pro-
wadzenia poziomego w celu regulacji temperatury
dzialania strumienia gazu.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny {ym,
ze chlodzi sie material bezposrednio przed i/lub
bezposrednio po oddzieleniu od strumienia gazu.

5. Urzgdzenie do wstepnej obrobki cieplmej do
brykietowania na goraco spiekajgcego sie wegla
kamiennego,.  znamienne tym, ze na umieszczonej
poziomo, zasilanej wspoélosiowo gorgcym strumie-
niem gazu, prowadzacej do oddzielacza odsrodko-
wego (8) rurze (4) rozmieszczone sg W pewnych
odstepach nastepujace za sobg w Kkierunku prze-
plywu punkty wdmuchiwania (6) gazu.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne {ym,
ze ma pomiedzy rurg {4) a oddzielaczem odsrod-
kowym (8) lgcznik (7) oraz prowadzacy od oddzie-
lacza odsrodkowego (8) przewdd (11), ktére majg
zasilane woda, skierowane poprzecznie do kierun-
ku przeplywu materialu dysze (9 badz 10).
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