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(54)实用新型名称

一体式地下水水质采样器

(57)摘要

本实用新型属于水质样品采集设备技术领

域，提供了一体式地下水水质采样器，包括卷式

采样器手柄和蜂鸣式采样器；卷式采样器手柄包

括外圈井端支撑架、内圈旋转手柄、绳索和可旋

转轴；蜂鸣式采样器为空心圆柱状结构，底部均

匀分布多个渗水孔，侧壁的上部设有蜂鸣切口，

通过蜂鸣声判断蜂鸣式采样器是否进入水面。不

采集水样时，蜂鸣式采样器顶端通过卡扣固定在

内圈旋转手柄的下表面，内圈旋转手柄与外圈井

端支撑架呈平行状态；采集水样时，蜂鸣式采样

器顶端通过卡扣固定在绳索上，内圈旋转手柄与

外圈井端支撑架呈垂直状态，通过对内圈旋转手

柄的控制实现绳索和蜂鸣式采样器的下放与回

收。本实用新型可以实现对任意直径的深水井水

质样品进行固定点位采集。
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1.一体式地下水水质采样器，其特征在于，所述的采样器包括卷式采样器手柄和蜂鸣

式采样器(4)；

所述的卷式采样器手柄，包括外圈井端支撑架(1)、内圈旋转手柄(2)、绳索(3)和可旋

转轴(5)；所述的外圈井端支撑架(1)为圆环状，外圈井端支撑架(1)的直径依据井口直径而

定；外圈井端支撑架(1)底端的内壁设有凹槽，实现外圈井端支撑架(1)卡固在井口边缘，使

整个采样过程保持平稳；所述的内圈旋转手柄(2)为圆盘状，内圈旋转手柄(2)直径小于外

圈井端支撑架(1)的直径，内圈旋转手柄(2)的下表面设有卡扣；所述的可旋转轴(5)共两

个，对称安装在外圈井端支撑架(1)的内壁，可旋转轴(5)的一端与外圈井端支撑架(1)的内

壁固定连接，另一端与内圈旋转手柄(2)活动连接，使内圈旋转手柄(2)位于外圈井端支撑

架(1)的中部，且内圈旋转手柄(2)绕可旋转轴(5)旋转，使外圈井端固支架1与内圈旋转手

柄(2)呈90°旋转；所述的绳索(3)缠绕在内圈旋转手柄(2)上；

所述的蜂鸣式采样器(4)为空心圆柱状结构，蜂鸣式采样器(4)的底部均匀分布多个渗

水孔，用于采集水样；蜂鸣式采样器(4)侧壁的上部设有蜂鸣切口(6)，水样通过蜂鸣切口

(6)倒出，并通过蜂鸣声判断蜂鸣式采样器(4)是否进入水面；

不采集水样时，蜂鸣式采样器(4)顶端通过卡扣固定在内圈旋转手柄(2)的下表面，内

圈旋转手柄(2)与外圈井端支撑架(1)呈平行状态；采集水样时，蜂鸣式采样器(4)顶端通过

卡扣固定在绳索(3)上，内圈旋转手柄(2)与外圈井端支撑架(1)呈垂直状态，通过对内圈旋

转手柄(2)的控制实现绳索(3)和蜂鸣式采样器(4)的下放与回收。

2.根据权利要求1所述的一体式地下水水质采样器，其特征在于，所述的蜂鸣切口(6)

的切角为30-60°。

3.根据权利要求1或2所述的一体式地下水水质采样器，其特征在于，所述的蜂鸣式采

样器(4)的容积为1-5L，长度15-100cm。

4.根据权利要求1或2所述的一体式地下水水质采样器，其特征在于，所述的绳索(3)的

材质为尼龙或金属丝，绳索(3)上设有刻度标识，以确定采样位置的水深。

5.根据权利要求3所述的一体式地下水水质采样器，其特征在于，所述的绳索(3)的材

质为尼龙或金属丝，绳索(3)上设有刻度标识，以确定采样位置的水深。
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一体式地下水水质采样器

技术领域

[0001] 本实用新型属于水质样品采集设备技术领域，涉及一体式地下水水质采样器。

背景技术

[0002] 水质样品的采集是水环境监测部门野外工作的主要任务，工作量大，操作环境复

杂。根据水利行业水环境监测规范要求，地下水水质样品的采集要设置不同深度的采样点。

尤其针对近些年国家统一为各个地区抗旱而开凿的地下水监测水井，其井口直径小，并且

井口周围设置有监测水位设施，导致采集地下水的难度增加。实际操作中存在以下难点：

[0003] (1)井口直径过小，不利于传统采样器的下放。

[0004] (2)存在部分地下水水位较低的监测井，此种井的水样采集过程中绳索的下放与

收回很困难。

[0005] (3)现阶段的采样器下放及水质采集过程中，采样器会触碰到井壁，并且绳索的下

放及收回过程中会产生对井水的搅动，影响地下水质的稳定性。

[0006] (4)地下水采集要求采样器能在井中准确定位，采集足够的水量，现阶段的地下水

采样器很难达到此要求。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的在于解决地下水水井中水质样品采集过程中存在的样品采集

不便、水质不稳定、不能采集特定水层的问题，提出一体式地下水水质采样器，实现对任意

直径的深水井水质样品进行固定点位采集。

[0008] 本实用新型的技术方案：

[0009] 一体式地下水水质采样器，包括卷式采样器手柄和蜂鸣式采样器4；

[0010] 所述的卷式采样器手柄，包括外圈井端支撑架1、内圈旋转手柄2、绳索3和可旋转

轴5；所述的外圈井端支撑架1为圆环状，外圈井端支撑架1的直径依据井口直径而定；外圈

井端支撑架1底端的内壁设有凹槽，实现外圈井端支撑架1卡固在井口边缘，使整个采样过

程保持平稳；所述的内圈旋转手柄2为圆盘状，内圈旋转手柄2直径小于外圈井端支撑架1的

直径，内圈旋转手柄2的下表面设有卡扣；所述的可旋转轴5共两个，对称安装在外圈井端支

撑架1的内壁，可旋转轴5的一端与外圈井端支撑架1的内壁固定连接，另一端与内圈旋转手

柄2活动连接，使内圈旋转手柄2位于外圈井端支撑架1的中部，且内圈旋转手柄2绕可旋转

轴5旋转，使外圈井端固支架1与内圈旋转手柄2呈90°旋转；所述的绳索3缠绕在内圈旋转手

柄2上；

[0011] 所述的蜂鸣式采样器4为空心圆柱状结构，蜂鸣式采样器4的底部均匀分布多个渗

水孔，用于采集水样；蜂鸣式采样器4侧壁的上部设有蜂鸣切口6，水样通过蜂鸣切口6倒出，

并通过蜂鸣声判断蜂鸣式采样器4是否进入水面；

[0012] 不采集水样时，蜂鸣式采样器4顶端通过卡扣固定在内圈旋转手柄2的下表面，内

圈旋转手柄2与外圈井端支撑架1呈平行状态；采集水样时，蜂鸣式采样器4顶端通过卡扣固
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定在绳索3上，内圈旋转手柄2与外圈井端支撑架1呈垂直状态，通过对内圈旋转手柄2的控

制实现绳索3和蜂鸣式采样器4的下放与回收。

[0013] 所述的蜂鸣切口6的切角为30-60°。

[0014] 所述的蜂鸣式采样器4的容积为1-5L，长度15-100cm。

[0015] 所述的绳索3的材质为尼龙或金属丝，绳索3上设有刻度标识，以确定采样位置的

水深。

[0016] 与现有采样器相比，本实用新型具有如下优点：

[0017] (1)外圈井端支撑架起到固定内圈旋转手柄和蜂鸣式采样器的作用，使蜂鸣式采

样器的升降均处于稳定状态，不会因为绳索的晃动而影响井水水体的稳定，有利于保持采

集水体的稳定。

[0018] (2)可旋转轴的横截面形状确保了内圈旋转手柄与外圈井端支撑架可相对呈90°

旋转。在不采集水样时，内圈旋转手柄与外圈井端支撑架呈平行状态，有利于采样器和手柄

的一体化，便于采样器整体的取用和运输；在采集水样时，圈旋转手柄与外圈井端支撑架呈

垂直状态，通过对内圈旋转手柄的控制使绳索和蜂鸣式采样器的下放与回收更省力并且状

态稳定。

[0019] (3)带刻度的绳索有利于在特定层面水质样品的采集，确保的采集的样品的代表

性。

[0020] (4)蜂鸣式采样器可以在采样器底端进入水面后，在采样器下放的过程中产生蜂

鸣声音，使采样人员确定采样器已经采集到井水，并且通过绳索的刻度可知晓采集的井水

水位。蜂鸣切口在提供蜂鸣的同时，采集的水质样品可通过此切口倒出，免去采样器顶端多

开出水口的麻烦。

[0021] 说明书附图

[0022] 图1为本实用新型的整体结构示意图；

[0023] 图2为可旋转轴的横截面示意图。

[0024] 图中：1外圈井端支撑架；2内圈旋转手柄；3绳索；4蜂鸣式采样器；

[0025] 5可旋转轴；6蜂鸣切口。

具体实施方式

[0026] 以下结合附图和技术方案，进一步说明本实用新型的具体实施方式。

[0027] 如图1所示，一体式地下水水质采样器包括外圈井端支撑架1、内圈旋转手柄2、绳

索3、蜂鸣式采样器4、可旋转轴5和蜂鸣切口6，主要用于采集地下水中不同深度的水质样

品。该一体式地下水水质采样器，其质量轻、携带方便，能够稳定采集各种深度水样，提高采

样效率和代表性，保障采样工作安全顺利进行。

[0028] 外圈井端支撑架1与内圈旋转手柄2通过可旋转轴5连接，并可呈90°相对旋转；绳

索3以内圈旋转手柄2中心轴为轴缠绕；未采集水样时，蜂鸣式采样器4与内圈旋转手柄2通

过固定卡扣连接；采集水样时，蜂鸣式采样器4与绳索3通过卡扣连接。可旋转轴5的横截面

如图2所示。

[0029] 本实用新型中，集外圈井端支撑架1与内圈旋转手柄2于一体，便于水样采集过程

中保持蜂鸣式采样器的稳定，确保水体采集环境的稳定；集蜂鸣式采样器4与绳索3于一体，
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便于野外作业过程中水质采集设备的运输与取用；集带有刻度的绳索3与蜂鸣切口6于一

体，便于在水体采集过程中确定所取地下水的水深，并且可以采集不同深度的地下水；集采

集水样和未采集水样时，蜂鸣式采样器4与卷式采样器手柄呈现不同连接方式及连接形态

于一体，充分提现了该采样器的便利性和实用性。
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图1

图2
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