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Tuyere d'¢jection d'un moteur d'engin volant, comprenant un corps tubulaire a deux canaux de sortie delimitant en amont une
veine primaire d'ecoulement de gaz partagee en aval en deux veines secondaires paralleles d'ecoulement de gaz, les canaux de
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

sortie comprenant des moyens d'orientation de poussee, constitues par des boitiers d'injection de gaz dans les velnes secondaires
precites, ces boitiers étant fixes sur des parois laterales des canaux de sortie dans un espace intermediaire forme entre les parties
aval des canaux de sortie et comportant chacun une fenétre alignee avec une fente formée dans une parol latérale du canal de
sortie correspondant, et des moyens commandes de reglage du debit de gaz injecte par la fenétre dans la veine secondaire.
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ABREGE

Tuyere d'éjection d'un moteur d'engin volant, comprenant un corps
tubulaire a deux canaux de sortie délimitant en amont une veine primaire
d'écoulement de gaz partagée en aval en deux veines secondaires paralleles
d'écoulement de gaz, les canaux de sortie comprenant des moyens d'orientation
de poussée, constitués par des boitiers d'injection de gaz dans les veines
secondaires précités, ces boitiers étant fixés sur des parois latérales des canaux
de sortie dans un espace intermédiaire forme entre les parties aval des canaux
de sortie et comportant chacun une fenétre alignée avec une fente formée dans
une paroi latérale du canal de sortie correspondant, et des moyens commandes

de réglage du débit de gaz injecté par la fenétre dans la veine secondaire.
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Tuyere d’éjection d’un moteur d’engin volant

La presente invention concerne une tuyere d’éjection d’un moteur
d'engin volant, cette tuyere étant du type « bifide » et comprenant un corps
tubulaire a deux canaux de sortie, délimitant en amont une veine primaire
d'écoulement de gaz partagée en aval en deux veines secondaires
paralleles d’écoulement de gaz.

Une tuyere de ce type permet de masquer le signal infrarouge émis
par le moteur et réduit les risques de détection de I'engin volant par des
capteurs infrarouge.

La commande en lacet d’'un engin volant est assurée en général au
moyen de gouvernes orientables dont les déplacements sont détectables
par un radar. Pour reduire le risque de detection radar de I'engin volant, il a
deja éte proposé de supprimer les gouvernes et d'équiper la tuyere de
conduits d’injection d'air qui sont montés sur I'extérieur de la tuyere et
debouchent dans celle-ci pour dévier le flux de gaz passant dans la tuyére
au moyen d'un debit d'air injecté transversalement ou en oblique dans ce
flux de gaz.

Cependant, ces moyens connus ne sont pas adaptés a une tuyere
« bifide » du type précité. _

L'invention a notamment pour but d’apporter une solution simple,
efficace, et economique a ce probléme, et a pour objet une tuyere
d’ejection « bifide » qui permet d’améliorer les performances en vol et la
précision de pilotage de I'engin volant équipé de cette tuyere tout en
reduisant efficacement les risques de détection radar et infrarouge.

Elle propose a cet effet une tuyere d’éjection d'un moteur d’engin
volant, comprenant un corps tubulaire a deux canaux de sortie délimitant
en amont une veine primaire d’ecoulement de gaz partagée en aval en
deux veines secondaires paralleles d’écoulement de gaz, caractérisée en
ce que les canaux de sortie comprennent des moyens d'orientation de
poussee, constitués par des boitiers d'injection de gaz dans les veines
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secondaires precités, ces boitiers étant fixés sur des parois latérales des
canaux de sortie dans un espace intermédiaire forme entre les parties aval
de ces canaux de sortie et comportant chacun une fenétre alignée avec
une fente formée dans la paroi précitée du canal de sortie correspondant,
et des moyens commandeés de réglage du débit de gaz injecté par ladite
fenétre dans la veine secondaire.

Les boitiers d'injection sont ainsi montés entre les canaux de sortie
pour injecter du gaz sous pression dans les veines secondaires dans des
directions orientees vers l'extérieur par rapport a l'axe du moteur.
L'injection de gaz par un boitier dans une veine secondaire permet de
devier la poussée vers la gauche, et l'injection de gaz par l'autre boitier
dans l'autre veine secondaire permet de dévier la poussée vers la droite.

Les boitiers d’injection de gaz sont par exemple alimentés en gaz
sous pression a partir d'un collecteur annulaire installé autour de la
confluence du moteur.

De fagon simple, les moyens commandés de réglage comprennent,
dans chaque boitier, un volet monté pivotant a lintérieur du boitier entre
une position d’'obturation et une position d’ouverture de la fenétre et relié a
des moyens d'actionnement, tels qu'un vérin par exemple, situés a
'extérieur du boitier.

L'obturation réglable de la fenétre permet de régler le débit de gaz
injecté dans la veine secondaire.

Le volet est par exemple monté pivotant le long d’'un bord de la
fenétre au moyen d'un axe dont une extrémité extérieure au boitier est
reliee aux moyens d’actionnement précités et dont l'autre extrémité est
guidee dans un palier monté dans le boitier.

Dans la position d'obturation de la fenétre, le volet assure
préférentiellement une continuité de la surface intérieure du canal de sortie,
afin de ne pas perturber 'écoulement de gaz dans ce canal.

Des joints d'étanchéité peuvent étre montés autour de la fenétre

entre le boitier et la paroi du canal de sortie et au niveau de laxe de
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pivotement du volet.

Dans un mode de realisation préféré de l'invention, les boitiers
d'injection de gaz dans les canaux de sortie sont chacun alimentés en gaz
sous pression par un conduit débouchant dans le boitier dans une direction
sensiblement perpendiculaire a 'axe du moteur et a I'axe de lacet de
I'engin volant et orientee vers 'extérieur par rapport a 'axe du moteuir.

D'autres details, caractéristiques et avantages de la présente
invention apparaitront a la lecture de la description suivante faite a titre
d'exemple non limitatif en reference aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d’'un moteur
d’engin volant equipé d’'une tuyere selon I'invention, vue de I'aval,

- la figure 2 est une vue partielle agrandie de la figure 1 et
représente un boitier d’injection de gaz dans une veine secondaire de la
tuyere,

- la figure 3 est une vue correspondant a la figure 2 avec
arrachement partiel du boitier, et represente des moyens commandés de
réglage du débit de gaz injecté dans la veine secondaire,

- la figure 4 est une vue schematique en perspective a plus grande
echelle de ces moyens commandés de réglage.

On a representé en figure 1 un moteur d’engin volant 10 de type
drone, comprenant un carter cylindrique extérieur 12 et une tuyére 14
montéee a l'extréemité aval du carter 12 pour I'éjection des gaz de
combustion provenant du moteur.

La tuyere 14 est une tuyere « bifide » et comprend un corps tubulaire
a deux canaux de sortie 16, 18, ainsi que des moyens d'orientation de
poussée pour la commande de I'engin volant en lacet.

Le corps de la tuyere 14 délimite en amont une veine primaire
d’ecoulement de gaz a section transversale circulaire, qui est partagée en
aval en deux veines secondaires d'écoulement de gaz a section
transversale sensiblement rectangulaire.

Les canaux de sortie 16, 18 s’étendent parallelement et a distance
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'un de Pautre de chaque cété de l'axe longitudinal 20 du moteur et de la
tuyere. Les flux de gaz qui s’écoulent dahs les canaux de sortie 16, 18 sont
représentés par les fleches F; et F5, respectivement.

L’'orientation de la poussée est réalisee par injection de gaz dans
une direction donnée dans un canal de sortie 16 ou 18 et par deviation du
flux de gaz F4 ou F, vers I'extérieur par rapport a I'axe du moteur 20.

Chague canal de sortie 16, 18 est equipé d’un boitier d’injection 26,
28 fixé au voisinage de I'extrémite aval du canal de sortie, sur une paroi
latérale 30 de ce canal et dans un espace intermédiaire situé entre les
parties aval des canaux de sortie. Ces parois latérales 30 sont paralieles
entre elles et a 'axe 20 du moteur dans leurs parties aval et se rejoignent

en amont sur I'axe 20.

Chaque boitier 26, 28 est alimenté en gaz par un conduit 32 qui
s'etend le long de la tuyere 14 entre une extrémité aval fixée sur une paroi
du boitier par des vis 34, et qui debouche vers I'extérieur par rapport a I'axe

20 du moteur, perpendiculairement a celui-ci, et une extremité amont

raccordée a un collecteur annulaire 36 installé autour de la confluence du
moteur pour le prélevement de gaz sous pression.

La paroi 37 du boitier 26, 28 plaquee et fixée par des moyens
appropriés sur la paroi 30 du canal de sortie, comporte une fenétre 38 qui
est alignee avec une fente 39 de forme correspondante formee dans la
paroi 30 du canal de sortie pour l'injection de gaz depuis le boitier vers
'extérieur par rapport a I'axe 20 du moteur.

En figure 1, la fleche f; représente la direction d'injection de gaz par
la fente du boitier 26 dans le canal de sortie 16, et la fleche f, représente la
direction d’injection de gaz par la fente du boitier 28 dans le canal de sortie
18.

Les moyens commandés de reglage du débit de gaz injecté
comprennent un volet 40 monte pivotant a l'intérieur du bottier entre une
position d’'ouverture et une position d'obturation de la fenetre 38 (figures 3
et 4).
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Un bord amont du volet 40 est solidaire d'un axe 42 s’étendant le
long d’'un bord de la fenétre, perpendiculairement a 'axe du moteur 20 et
au flux de gaz f; (figure 3), et comprenant une extrémité extérieure au
boitier qui est reliée par une biellette 44 a des moyens 45 d'actionnement
du pivotement du volet, et dont I'autre extrémité est guidée dans un palier
46 monté dans un trou borgne 48 du baoitier.

Les moyens d’actionnement sont, dans I'exemple représenté, un
verin 45 dont le cylindre 50 est fixé sur la paroi externe de la tuyére 14 et
dont la tige de piston 52 est articulée sur une extrémité de la biellette 44.

Les figures 2 et 3 représentent des positions d’ouverture de la
fenétre 38, dans lesquelles le volet est incliné a 45° environ par rapport a
I'axe du moteur 20.

Le bord périphérique du volet 40 est destiné a venir en appui sur la
paroi 37 du boitier comportant la fenétre 38 en position d’obturation de
celle-ci, et sa partie centrale forme une surépaisseur 54 qui vient
s'emboiter dans la fenétre 38 pour assurer la continuité de la surface

interieure du canal de sortie (figure 4).
Des joints d'étanchéité sont montés autour de la fenétre 38, entre la

paroi 37 du boitier et la paroi 30 du canal de sortie, et I'extrémité de I'axe
42 reliee a une extrémité de la biellette 44 traverse un couvercle 56 du
boitier de fagon étanche grace au montage d'un joint annulaire 58 dans
l'orifice du couvercle du boitier. Le couvercle 56 est fixé par des vis 60 sur

le boitier.
Les flux de gaz f, f, peuvent étre injectés dans les canaux de sortie

16, 18 dans une direction perpendiculaire au flux de gaz Fq, F>, comme
represente en figures 1 et 3, ou dans une direction oblique.

En fonctionnement, les volets 40 des deux boitiers sont maintenus
dans leur position d’obturation des fenétres 38 quand I'engin volant se
deplace sur une trajectoire rectiligne. L'un des volets 40 est amené dans
une position d'ouverture pour dévier I'engin volant d'un c6té de sa
trajectoire rectiligne, le degré d’ouverture du volet réglant le débit de gaz
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iInjecté dans le canal de sortie correspondant, et donc la déviation de

I'engin volant.
L'ouverture du volet du boitier fixé sur le canal de sortie de gauche
commande la deviation vers la gauche et 'ouverture du volet du boftier fixé

sur le canal de sortie de droite commande la déviation vers la droite.
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REVENDICATIONS

1. Tuyere d'éjection d'un moteur d'engin volant, comprenant un corps
tubulaire a deux canaux de sortie délimitant en amont une veine primaire
d'écoulement de gaz partagée en aval en deux veines secondaires paralieles
d'écoulement de gaz, dans laquelle les canaux de sortie comprennent des
moyens d'orientation de poussée, constitués par des boitiers d'injection de gaz
dans les veines secondaires précités, lesdits boitiers étant fixés sur des parois
latérales des canaux de sortie dans un espace intermédiaire formé entre les
parties aval desdits canaux de sortie et comportant chacun une fenétre alignee
avec une fente formée dans une paroi latérale du canal de sortie correspondant,
et des moyens commandés de réglage du débit de gaz injecte par ladite fenétre

dans la veine secondaire.

2. Tuyere selon la revendication 1, dans laquelle lesdits moyens
commandés de réglage comprennent un volet monté pivotant a lintérieur du
boitier entre une position d'obturation et une position d'ouverture de la fenétre, et

relié a des moyens d'actionnement, situés a l'extérieur du boitier.

3. Tuyére selon la revendication 2, dans laquelle lesdits moyens

d'actionnement sont constitués d’'un verin.

4. Tuyére selon l'une quelconque des revendications 2 et 3, dans
laquelle le volet est monté pivotant le long d'un bord de la fenétre au moyen d'un

axe dont une extrémité extérieure au boitier est reliee auxdits moyens

d'actionnement et dont l'autre extrémité est guidée dans un monte dans le boitier.

5. Tuyere selon l'une quelconque des revendications 2 a 4, dans
laquelle, dans la position d'obturation de la fenétre, le volet assure une continuite

de la surface intérieure du canal de sortie.

6. Tuyére selon l'une quelconque des revendications 4 et O, dans
laquelle des joints d'étanchéité sont montés autour de la fenétre entre le boitier et

la paroi du canal de sortie et au niveau de 'axe de pivotement du volet.
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7. Tuyére selon l'une des quelconques revendications 1 a 6, dans

laguelle le boitier est situé au voisinage de I'extrémité aval du canal de sortie.

8. Tuyere selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans
laguelle les boitiers d'injection de gaz dans les canaux de sortie sont chacun
alimentés en gaz sous pression par un conduit débouchant dans le boitier dans
une direction sensiblement perpendiculaire a I'axe du moteur et a l'axe de lacet

de I'engin volant et orientée vers I'extérieur par rapport a I'axe du moteur.

9. Tuyére selon la revendication 8, dans laquelle, dans chaque canal
de sortie, l'injection de gaz depuis le boitier est orientée vers l'extérieur par

rapport a 'axe du moteur.

10.  Tuyeére selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, dans
laguelle les boitiers sont alimentés en gaz sous pression a partir d'un collecteur

annulaire installé autour de la confluence du moteur.
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