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(54) VERFAHREN ZUR REGELUNG DES BETRIEBES EINER FLOTATIONSZELLE

(57)

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur

Regelung des Betriebes einer Flotationszelle, wobei das
Flussigkeitsniveau und das Schaumniveau in der Zelle
gemessen und geregelt werden. Das erfindungsgeméRe
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Qualitdtsmerkmal des die Zelle verlassenden Gutstoffes
gemessen wird und dass der bzw. die Sollwert(e) fir das
Flissigkeitsniveau und/oder das Schaumniveau anhand
dieses Qualitatsmerkmales festgelegt wird/werden.

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich insbe-
sondere bei der Flotation einer Fasersuspension, insbe-

sondere bei der Deinking-Flotation.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung des Betriebes einer Flotationszelle geman
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Es ist bekannt, den Betrieb einer Flotationszelle anhand des in der Flotationszelle befindlichen
Flussigkeitsniveaus, der Giberlaufenden Schaummenge sowie anhand des Durchsatzes zu regeln,
wobei der Durchsatz durch die erforderliche Produktion vorgegeben ist.

Bekannte Regelungen haben den Nachteil, dass sie relativ unflexibel sind. Insbesondere ist es
schwierig, mittels der bekannten Regelungen einen giinstigen Kompromiss zwischen der Qualitat
des die Zelle verlassenden Gutstoffes einerseits und dem Energieaufwand bzw. dem Verlust an
Wertstoffen andererseits einzustellen.

In der DE 42 25 117 C1 wird eine Regelung vorgestellt, in welcher unter anderem die Stauhdhe
des Schaums in der Schaumrinne einer Primérflotationszelle gemessen und anhand dieser Mess-
groe die Menge des die Priméarzelle verlassenden Gutstoffes geregelt wird, sodass die Stauhdhe
in der Schaumrinne der Priméarflotationszelle konstant bleibt. Nach einem &hnlichen Prinzip wird
auch in der Sekundarzelle das Verhéltnis der zur Primérzelle gefiihrten Riickmenge anhand der
Niveauhohe in der Schaumrinne der Sekundérzelle geregelt.

Auch mit diesem Verfahren wird jedoch keine flexiblere Regelung des Betriebes der Flotations-
zelle erreicht.

Eine andere Regelung wird in der DE 39 11 233 A1 vorgeschlagen. Hier wird das Schaumhg-
henniveau oder ein relativer Luftgehalt bestimmt und die Schaummenge bestimmende Stoff- oder
Prozessparameter geregelt.

Auch dieses Verfahren bietet keine ausreichende Regelmdglichkeit, lnsbesondere bei sich an-
dernden Qualitdtsmerkmalen im Eintritt.

Die Probleme der Verfahren des Standes der Technik treten auch bei der Flotatlon von Faser—
stoffsuspensionen, insbesondere bei der Deinking-Flotation, auf.

Die Deinking-Flotation ist ein Verfahren zur Abtrennung von Storstoffen und Druckfarbenparti-
kel aus insbesondere in der Altpapieraufbereitung hergesteliten Faserstoffsuspensionen. Dabei
werden in einer geeigneten Flotationszelle hydrophobe Feststoffe wie Druckfarbenpartikel oder
Stickies mit Gasblasen in Kontakt gebracht. Die anhaftenden Feststoffe werden mit den Gasblasen
an die Flussigkeitsoberfliche getragen und kénnen dort als Schaum entfernt werden. Der Faser-
stoff wird aufgrund seines hydrophilen Charakters mit dem Gutstoff ausgetragen. Da eine 100%-
ige Trennung zwischen Faserstoffen und Druckfarbenpartikel oder Stickies nicht erfolgt, besteht
hier ein direkter Zusammenhang zwischen den Verlusten und der erreichten Reinigungswirkung.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, ein Verfahren zur Verfligung zu stellen, wel-
ches die Nachteile der bekannten Verfahren zur Regelung des Betriebes einer Flotationszelle
Uberwindet und eine flexiblere Regelung zur Verfiigung stellt.

Beim erfindungsgeméBen Verfahren zur Regelung des Betriebes einer Flotationszelle werden
das Flussigkeitsniveau und das Schaumniveau in der Zelle gemessen und geregelt. Das Verfahren
ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Qualitdtsmerkmal des die Zelle verlassenden
Gutstoffes gemessen wird und dass der bzw. die Sollwert(e) fir das Flissigkeitsniveau und/oder
das Schaumniveau anhand dieses Qualitdtsmerkmales festgelegt wird/werden, wobei als Quali-
tatsmerkmal ein Merkmal aus der Gruppe bestehend aus WeilRe, Helligkeit, Farbart, Anzahl der
Schmutzpunkte und/oder Anzahl der Stickies im Gutstoff gemessen wird.

Es wird somit im Unterschied zu den bekannten Verfahren des Standes der Technik der Be-
trieb der Flotationszelle anhand der Qualitat des die Zelle verlassenden Gutstoffes geregelt.

Damit kann die Regelung flexibler durchgefiihrt und der Prozess immer am optimalen Punkt
hinsichtlich Energieverbrauch und Verlust von Wertstoffen gehalten werden.

Das Flissigkeitsniveau in der Zelle wird (iber ein Auslassventil gesteuert.

Das Schaumniveau in der Zelle wird tiber die eingebrachte Luftmenge gesteuert. Im Fall der
Verwendung einer selbstansaugenden Dise kann dies durch Variation der Flussigkeitsmenge
bewerkstelligt werden. Im Fall der Einblasung von Luft kann das Schaumniveau durch direkte
Regelung der Luftmenge eingestellt werden. Durch die gezielte Variation der Luftmenge kann der
Betriebspunkt in bezug auf Reinheit, Energieverbrauch und Wertstoffverlust, und z.B. bei der
Deinking-Flotation hinsichtlich Faserverlust und Entaschung, optimiert werden.

Dabei beeinflussen folgende Parameter das Flotationsergebnis:

Schaumhéhe Gber Flussigkeit: Eine hohe Schaumhohe bedeutet weniger Faserverlust und
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héhere Schaumkonsistenz, aber auch einen héheren Energieverbrauch zur Einbringung der bené-
tigten Luftmenge.

Schaumhohe (ber dem Wehr der Flotationszelle: Diese ist proportional der Uberlaufenden
Schaummenge. Eine groRe Uberlaufmenge bedeutet eine gute Reinigungswirkung, aber anderer-
seits grof3e Verluste.

Mit der HGhe des Flissigkeitsniveaus in der Zelle kénnen diese beiden Parameter unabhéngig
voneinander gesteuert werden.

Ein weiterer Parameter ist die BlasengréfRe: Die Blasengréfle beeinflusst die Steiggeschwin-
digkeit der Blasen und die potentielle Kontaktflaiche. Damit kann die Flotation selektiv auf die
Groéfle der auszuscheidenden Partikel eingestellt werden.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméRen Verfahrens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flotationszelle aus mehreren Teilzellen besteht. Dabei kann das Schaumniveau
in jeder der Teilzellen gemessen werden, oder es wird das Schaumniveau nur in einer Teilzelle
bzw. nur in einem Teil der Teilzellen gemessen.

Das erfindungsgeméfie Verfahren kann in einer Pr|marﬂotat|onszelle aber auch in einer Se-
kundarflotationszelle durchgefiihrt werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch die Verwendung des erfindungsgeméafien Verfahrens
bei der Flotation einer Fasersuspension, insbesondere bei der Deinking-Flotation.

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung anhand der Figur ndher er-
lautert:

Dabei zeigt die Figur schematisch eine Regelung gemaR der vorliegenden Erfindung. Der zu
flotierende Stoff flieft durch den Einlauf (3) in den Flussigkeitsraum (1). Durch die Uber die Luftzu-
fuhr (6) eingebrachte Luft entsteht der Schaum (2), der Giber ein Wehr in den Uberlauf (5) rinnt. Die
Lufteinbringung kann durch Kompressoren, durch selbstansaugende Diisen oder dhnliches erfol-
gen.

Die gereinigte Flussigkeit verldsst die Anlage durch den Auslauf (4).

Das Fliissigkeitsniveau wird iiber den Regelkreis (11) gesteuert, das Schaumniveau tiber den
Regelkreis (10). Die Vorgaben fir die Sollwerte der beiden Niveaus stammen aus dem Qualitats-
mefsystem (12), welches - je nach Anwendung - Weille, Schmutzpunkte, Anzahl der Stickies oder
andere Qualitadtsmerkmale des die Zelle verlassenden Gutstoffes misst.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Regelung des Betriebes einer Flotationszelle bei der Flotation einer Faser-
suspension, insbesondere bei der Deinking-Flotation, wobei das Flissigkeitsniveau und
das Schaumniveau in der Zelle gemessen und geregelt werden, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Qualititsmerkmal des die Zelle verlassenden Gutstoffes gemes-
sen wird und dass der bzw. die Sollwert(e) fiir das Flussigkeitsniveau und/oder das
Schaumniveau anhand dieses Qualitdtsmerkmales festgelegt wird/werden, wobei als Qua-
litatsmerkmal ein Merkmal aus der Gruppe bestehend aus Weilke, Helligkeit, Farbart, An-
zahl der Schmutzpunkte und/oder Anzahl der Stickies im Gutstoff gemessen wird.

2. Verfahren gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flotationszelle aus
mehreren Teilzellen besteht.

3. Verfahren gemaR Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaumniveau in je-
der der Teilzellen gemessen wird.

4. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaumniveau nur in
einer Teilzelle bzw. nur in einem Teil der Teilzellen gemessen wird.

5. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
es in einer Primarflotationszelle durchgefiihrt wird.

6. Verfahren gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
es in einer Sekundarflotationszelle durchgefiihrt wird.
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