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DESCRIPCION

Bateria de flujo redox con un dispositivo de medicién

La invencion se refiere a una bateria de flujo redox con un dispositivo de mediciéon para la determinaciéon de una
propiedad del electrolito. En este caso se trata especialmente, pero no exclusivamente, de la determinacién de un
potencial de electrodo. Aqui, la bateria puede funcionar sola o0 como parte de un sistema de baterias. Un sistema de
baterias de este tipo se compone, por ejemplo, de una conexién en serie de varias baterias de flujo redox (cadena de
baterias).

Una bateria de flujo redox comprende un conjunto de celdas, es decir, un conjunto de una pluralidad de celdas de flujo
redox, y un dispositivo de depésito, para el almacenamiento de electrolito, con al menos dos depésitos, almacenando
un primer depoésito electrolito negativo y almacenando un segundo depoésito electrolito positivo. Durante el
funcionamiento de la bateria, se bombea electrolito negativo y positivo a través de las celdas en dos circuitos
separados. Con esta finalidad se prevén dos impulsores de bomba, elementos para el accionamiento de los impulsores
de bomba y las tuberias correspondientes. Para la determinacion del estado de carga (SoC - State of Charge), una
bateria de flujo redox comprende un dispositivo de medicion para determinar la tensién en circuito abierto (open circuit
voltage - OCV). En este caso se trata de una celda electroquimica con camaras para electrolitos positivos y negativos
separadas por una membrana. En las cdmaras estan dispuestos los electrodos, cuya tension se puede medir como
magnitud de medida. Ademas, una bateria de flujo redox como ésta puede comprender otras celdas electroquimicas
construidas de forma similar a las celdas para la determinacién de la tension en circuito abierto. Sin embargo, en las
celdas adicionales una de las camaras se llena con un electrolito de referencia y la otra camara se llena con un
electrolito negativo o positivo. Estas celdas también se denominan celdas de referencia y sirven para detectar un
desplazamiento en el electrolito de la bateria. EI documento WO 2018/237181 A1 revela una bateria de flujo redox
con OCV y celda de referencia. El documento WO 2012/020277 A1 revela una bateria de flujo redox con una celda
OCV, revelando el documento WO 2012/020277 A1 detalles para la incorporacion de la celda OCV en la bateria.

Los inventores se han propuesto el objetivo de crear una bateria de flujo redox que sea de construccién mas sencilla
0 que pueda disefiarse de forma mas flexible que las baterias de flujo redox convencionales.

Segun la invencién, la tarea se resuelve mediante una realizacién de acuerdo con la reivindicacién independiente de
dispositivo. En las reivindicaciones dependientes se pueden encontrar otras formas de realizacién ventajosas de la
presente invencion.

Las soluciones segun la invencién se explican a continuacién a la vista de las figuras. Las figuras muestran en detalle:
Figura 1 Bateria de flujo redox.

Figura 2 Dispositivos de medicion de una bateria de flujo redox.

Figura 3 Celda de medicién segun la invencién en una primera forma de realizacién.

Figura 4 Celda de medicién segun la invencion en otra forma de realizacion.

Figura 5 Celda de medicién segun la invencion en otra forma de realizacion.

La figura 1 muestra una bateria de flujo redox identificada con la referencia 1. La bateria comprende un conjunto de
celdas identificado con la referencia 2 y un dispositivo de deposito identificado con la referencia 3. En el caso del
conjunto de celdas 2 se trata de un conjunto de una pluralidad de celdas de flujo redox que pueden disponerse de la
manera que se desee. Por ejemplo, también podria tratarse de una pila de una sola celda, de una conexién en serie
de varias pilas, de una conexién en paralelo de varias pilas o de una combinacion de conexién en serie y en paralelo
de varias pilas. El dispositivo de deposito 3 sirve para almacenar el electrolito y para suministrar el electrolito al conjunto
de celdas 2. Para ello, el dispositivo de depésito 3 comprende al menos dos depositos para electrolito negativo y
positivo, un sistema de tuberias para conectar los depésitos al conjunto de celdas 2 e impulsores de bomba para
transportar el electrolito, a fin de formar un circuito de electrolito respectivamente. La bateria 1 comprende ademas un
dispositivo de medicion, para determinar la asi llamada tension en circuito abierto (open circuit voltage - OCV),
identificado con el nimero de referencia 4. El valor OCV es una medida para el estado de carga (SoC - State of
Charge) del médulo de bateria. En general, la bateria 1 comprende un dispositivo de medicion 4 para determinar una
propiedad del electrolito. En este caso, la figura 1 muestra de forma puramente esquematica la disposicion del
dispositivo de medicion 4 dentro de la bateria.

La figura 2 muestra dos formas de realizacién de un dispositivo de medicién 4 de este tipo. La forma de realizacién
representada en la parte superior comprende una celda de medicién identificada con la referencia 4.1. La celda de
medicién 4.1 esta dividida en dos camaras por una membrana o un separador. En cada camara se dispone
respectivamente un electrodo. Entre los dos electrodos se puede medir la tensién en circuito abierto. La celda de
medicién comprende cuatro conexiones, desembocando respectivamente dos conexiones a cada una de las dos
camaras. Una camara esta destinada para la recepcioén del electrolito negativo, previéndose una conexion para la
aportacion y una conexion para la descarga del electrolito negativo. La otra camara esta destinada para la recepcion
del electrolito positivo, previéndose una conexién para la aportacién y una conexién para la descarga del electrolito
positivo. Esta opcién se ilustra en la figura 2 mediante las flechas que indican la entrada y la salida de electrolito.
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La forma de realizacion representada en la parte inferior de la figura 2 comprende dos celdas de medicion disefiadas
como celdas de referencia e identificadas con las referencias 4.2 y 4.3. Cada una de las celdas de medicién esta
dividida en dos camaras por una membrana o un separador y en cada camara se dispone respectivamente un
electrodo. Una camara de cada una de las celdas de medicion 4.2 y 4.3 esta prevista para la recepcion de un liquido
de referencia o de una sustancia de referencia. Este Ultimo caso especial se tratara en detalle mas adelante. Es decir,
los siguientes pasajes se refieren a celdas de referencia con un liquido de referencia. Sin embargo, esto no debe
entenderse como una restriccion a un liquido. Estas camaras estan identificadas con la referencia 4.4. Las camaras
4.4 para la recepcion del liquido de referencia pueden estar cerradas, es decir, las conexiones mostradas en la figura
se cierran después del llenado con el liquido de referencia. Las camaras 4.4 también pueden interconectarse entre si,
como se indica mediante la linea discontinua inferior. También pueden preverse elementos a través de los cuales se
introduce cada cierto tiempo liquido de referencia nuevo en las camaras 4.4, extrayéndose el liquido de referencia
gastado de las camaras 4.4. Las dos camaras restantes tienen respectivamente dos conexiones, estando una de estas
camaras prevista para la recepcion de electrolito negativo y estando una conexién prevista para el suministro y una
conexion para la descarga de electrolito negativo. La otra camara esta prevista para la recepcion de electrolito positivo,
previéndose una conexion para el suministro y una conexion para la descarga de electrolito positivo. Los electrodos
de las camaras previstas para la recepcion del liquido de referencia pueden conectarse entre si, como se representa
en la figura 2 mediante lineas discontinuas, de manera que la tension en circuito abierto pueda medirse directamente
entre los electrodos restantes. Alternativamente puede suprimirse la conexién representada de los electrodos centrales
y medirse respectivamente una tension parcial de cada celda entre los dos electrodos. En tal caso, la tension en
circuito abierto resulta de la suma de las dos tensiones parciales. Si las dos tensiones parciales se desvian de los
valores de referencia predefinidos, puede deducirse de las desviaciones la presencia de un desplazamiento en el
electrolito de la bateria. Un desplazamiento como éste puede deberse a una oxidacién del vanadio, a otras reacciones
quimicas secundarias o al "cruce" en las membranas de las pilas. Gracias a la posibilidad de detectar un
desplazamiento como éste, la forma de realizacion representada en la parte inferior de la figura 2 resulta especialmente
ventajosa.

El "cruce" también puede producirse en la propia celda de referencia. Para reducir este efecto no deseado resulta
ventajoso que el liquido de referencia presente la mayor viscosidad posible. Por este motivo, como liquido de referencia
puede utilizarse ventajosamente un asi llamado "gelled electrolyte" (es decir, un electrolito gelificado) descrito en el
documento WO 02/11227 A1. En las baterias de flujo redox basadas en vanadio se suele utilizar el electrolito V3+/V4+,

Otra forma de realizacién de una celda de referencia consiste en utilizar, en lugar de un electrodo convencional y de
un liquido de referencia, un alambre de platino dispuesto en la camara correspondiente que se coloca en las
proximidades de la membrana o del separador y a través del cual fluye una corriente durante la medicién. Ademas del
platino, también puede utilizarse cloruro de plata-plata como material para un alambre de este tipo.

Otra forma de realizaciéon de una celda de referencia se basa en un principio de medicidon completamente diferente.
Aqui, la celda de referencia se compone de una Unica camara estrecha o de un espacio estrecho a través del cual
fluye el electrolito. En tal caso, la medicién de la propiedad del electrolito no se realiza eléctricamente con la ayuda de
un electrodo, sino Opticamente examinandose espectroscopicamente la pelicula de electrolito. Se pueden encontrar
mas detalles, por ejemplo, en el articulo "A review on the electrolyte imbalance in vanadium redox flow batteries" de
Tossaporn Jirabovornwisut, Amornchai Arpornwichanop publicado en el International Journal of Hydrogen Energy 44
(2019), paginas 24485-24509 a partir del apartado "U-vis spectroscopic measurement" en la pagina 24497.

Todas las formas de realizacién tienen en comun que el dispositivo de medicién 4 para determinar una propiedad del
electrolito comprende al menos una celda de medicion y al menos dos conexiones, previéndose una conexién para la
aportacion de electrolito y una conexién para la descarga de electrolito. En este caso esta claro que las conexiones
estan configuradas para suministrar un flujo de electrolito a la al menos una celda de medicién o camara de la celda
de medicion.

Si el dispositivo de medicion 4 comprende s6lo una celda de medicién para determinar la tensién en circuito abierto,
como se representa en la parte superior de la figura 2, esta celda de medicién también se denomina en adelante celda
OCV. Dos celdas de referencia pueden formar juntas un dispositivo de medicién OCV, como se indica en la parte
inferior de la figura 2.

En las formas de realizacion representadas en la figura 2, una bateria segun la invencion comprende al menos una
celda de medicién, comprendiendo la celda de medicién una membrana y dos camaras, previéndose al menos una
camara para la recepcion de electrolito y comprendiendo la celda de medicién al menos una conexién para la
aportacion de electrolito y al menos una conexion para la descarga de electrolito.

Para que un dispositivo de medicién 4 pueda determinar de forma fiable la propiedad actual del electrolito, la camara
debe alimentarse o las camaras deben alimentarse con electrolito nuevo. Esta operacién se consigue integrando el
dispositivo de medicién en el circuito de electrolito de la bateria. En las baterias convencionales, las conexiones para
la aportacion y la descarga de electrolito se conectan a puntos del circuito de electrolito que presentan una diferencia
de presion tal que el electrolito puede fluir por las camaras del dispositivo de medicién 4. Los puntos de ramificacion
adecuados con una alta presién se encuentran en los conductos que se extienden desde el lado de presién de los
impulsores de bomba hasta el conjunto de celdas. Los puntos de ramificacion adecuados con una baja presion se
encuentran en los conductos que se extienden desde los depédsitos hasta el lado de succién de los impulsores de
bomba o desde el conjunto de celdas hasta los depdsitos. La baja presion también esta presente en la parte superior
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de los propios depbsitos, de manera que las conexiones para la descarga del electrolito del dispositivo de medicién 4
también puedan conectarse a esta parte de los depésitos. En las baterias convencionales se suele utilizar esta Ultima
opcion. De lo anteriormente dicho se deduce que en las baterias convencionales se requieren algunos conductos y
piezas de derivacion para suministrar electrolito a las celdas de medicion, lo que conlleva que la bateria sea compleja,
aumentando, por lo tanto, el riesgo de fugas de electrolito.

Por este motivo, los inventores se han planteado el objetivo de disefiar la conexién del dispositivo de medicién al
circuito de electrolito de manera que se eviten los inconvenientes citados.

La figura 3 muestra en una representacion esquematica la estructura basica de un dispositivo de mediciéon segun la
invencion en el ejemplo de una celda de referencia 4.2 con una camara de referencia cerrada 4.4. Para una mayor
claridad, en este caso no se representan los electrodos. Ademas de la celda de referencia 4.2, la celda de medicién
segun la invencién comprende un elemento de conexion identificado con la referencia 5. El elemento de conexion 5
comprende un canal identificado con la referencia 5.1. El canal 5.1 comprende una primera seccion, identificada con
la referencia 5.1.1, y una segunda seccién identificada con la referencia 5.1.2. En este caso, la seccion transversal de
la primera seccién 5.1.1 es menor que la seccién transversal de la segunda seccién 5.1.2. La conexion para la
descarga de electrolito de la celda de referencia 4.2 esta conectada a la primera seccién 5.1.1. La conexién para la
aportacion de electrolito de la celda de referencia 4.2 esta conectada a la segunda seccién 5.1.2. El elemento de
conexién 5 esta conectado al circuito de electrolito de manera que, cuando el electrolito circula por el circuito de
electrolito, éste fluya a través del canal 5.1. En la figura 3 este flujo de electrolito se indica mediante las flechas
verticales. Debido al efecto Bernoulli, en la primera seccién 5.1.1 se genera una presion que es inferior a la presién
existente en la segunda seccién 5.1.2. El resultado es un flujo de electrolito a través de la camara izquierda de la celda
de referencia 4.2, indicado mediante las flechas horizontales. La disposicion segun la invencion permite una
integracién de la celda de medicién en cualquier punto del circuito de electrolito, dado que la propia disposicién genera
el salto de presién necesario para el flujo de electrolito a través de la camara correspondiente de la celda de medicién.
También hay que hacer constar que la direccion del flujo a través de la camara es independiente de la direccion del
flujo en el canal 5.1, es decir, con respecto a la figura 3, si se invierten las flechas verticales, la direccion de las flechas
horizontales sigue siendo la misma.

La figura 4 muestra en una representacion esquematica la estructura basica de un dispositivo de medicién seguin la
invencion en el ejemplo de una celda OCV 4.1. Dado que el electrolito debe fluir a través de ambas camaras de la
celda OCV, la celda de medicién segun la invencion comprende, segun la figura 4, otro elemento de conexién 5 que
esta construido, dispuesto y conectado a la camara derecha de la celda OCV 4.1 del mismo modo que el elemento de
conexion 5 descrito en la figura 3.

Opcionalmente, uno o varios o todos los conductos de conexion entre las camaras y la primera y la segunda seccién
5.1.1 y 5.1.2 del canal 5.1 pueden contener valvulas de cierre. La figura 3 muestra estas valvulas de cierre,
identificandose una de ellas con la referencia 8. Con la ayuda de estas valvulas puede impedirse el flujo de electrolito
a través de las camaras correspondientes. Esta posibilidad puede resultar ventajosa para permitir un flujo de electrolito
a través de las camaras so6lo si se necesitan los valores de medicion de la celda de medicion en cuestion. De este
modo se puede minimizar el "cruce” en la celda de referencia.

Una bateria segun la invencion puede comprender las siguientes combinaciones de celdas de medicion:
- una celda de referencia,

- una celda OCV,

- una celda OCV y una celda de referencia,

- dos celdas de referencia que forman un dispositivo de medicién OCV,

- una celda OCV y dos celdas de referencia.

Ademas, pueden preverse otras celdas de medicién disefiadas de forma redundante. En cualquier caso, la ventaja
segun la invencioén ya se obtiene si sélo se construye una de las celdas de referencia existentes segln la figura 3 o si
so6lo se construye uno de los lados de una celda OCV existente segun la figura 4. Naturalmente, la ventaja segun la
invencion es mayor si todas las celdas de medicion existentes se construyen segun las figuras 3 0 4.

En las figuras 3 y 4, el contorno de la zona estrangulada en el canal 5.1 se representa respectivamente de forma
simétrica con respecto al punto mas estrecho. Este contorno también puede desarrollarse asimétricamente, por
ejemplo, estrechandose el canal, visto en la direccion de flujo del electrolito, a lo largo de una seccién que es mas
corta que la seccion a lo largo de la cual el canal se ensancha de nuevo después del punto mas estrecho. Si esta asi
llamada seccion estabilizadora después del punto mas estrecho del canal se elige lo suficientemente larga, la pérdida
de presién causada por la zona estrangulada puede mantenerse muy baja, de manera que las pérdidas asociadas
también sean muy reducidas.

Resulta especialmente ventajoso que las respectivas celdas de mediciéon construidas segun la invencién formen, junto
con el elemento de conexién o los elementos de conexién, una unidad estructural, de manera que las camaras, la
membrana o las membranas, el canal o los canales y los conductos de conexién entre las camaras y los canales se
incorporen en esta Unica unidad estructural. Esta unidad estructural puede fabricarse, por ejemplo, mediante
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tecnologia de moldeo por inyeccion, componiéndose la unidad estructural preferiblemente de plastico. Otra posibilidad
de fabricacion consiste en que la unidad estructural citada comprenda dos 0 mas componentes de plastico, en los que
las camaras, los canales y los conductos de conexidén se incorporan por medio de rebajos correspondientes. A
continuacion, las camaras, los canales y los conductos de conexién se forman mediante el ensamblado de los
componentes. Los rebajos pueden crearse, por ejemplo, mediante fresado. En este caso, el ensamblaje puede
realizarse mediante atornillado, pegado o soldadura. En caso de atornillado, deben preverse, en su caso, juntas. La
disposicion en varias partes puede resultar especialmente ventajosa si una camara de la celda de medicion se prevé
en uno de los componentes y la otra camara de la celda de medicion se sitlia en otro componente, de manera que la
membrana quede sujeta entre estos dos componentes. En su caso, deberan preverse juntas en el punto de apriete.
Alternativamente, la unidad estructural también puede fabricarse mediante un procedimiento de fabricacién aditivo.
Naturalmente, los métodos de fabricacién mencionados también pueden combinarse, por ejemplo, fabricandose una
parte de los componentes mediante tecnologia de fundicién y credndose otra parte de los componentes mediante
fresado.

Los sensores pueden integrarse ventajosamente en la unidad estructural. En este caso puede tratarse, por ejemplo,
de sensores de presion o de temperatura. Los sensores de temperatura son de especial importancia, dado que la
temperatura tiene una influencia significativa en el potencial determinado a partir de la ecuacién de Nernst.

Para conectar el elemento de conexion o los elementos de conexion al circuito de electrolito pueden preverse bridas
0 manguitos de empalme. Estos pueden integrarse ventajosamente en la unidad estructural.

Resulta otra forma de realizacién ventajosa si la disposicion de los conductos de conexion junto con la celda OCV se
configura de manera que se autoventile. Por ejemplo, los conductos de conexién se pueden disefiar con una pendiente
monoétona ascendente en la direccion de flujo del electrolito y/o mediante geometrias adecuadas de la celda OCV. De
este modo se facilita la ventilaciéon automatica de las celdas de medicion.

Resulta una forma de realizacion especialmente ventajosa si, ademas del canal, las camaras y los conductos de
suministro, también se integran en la unidad estructural uno o ambos impulsores de bomba de la bateria. Asi no son
necesarias otras piezas de conexion en el circuito de electrolito, por lo que pueden reducirse alin mas la complejidad
y la propensién a las fugas. En este caso, el canal con el estrechamiento puede preverse tanto en el lado de presién,
como también en el lado de succién del impulsor de bomba. En esta forma de realizacion, la unidad estructural
representa, por asi decirlo, una cabeza de bomba ampliada, en la que se integran la celda de medicion, el elemento
de conexién o los elementos de conexién y los conductos de conexion. Con respecto a la fabricaciéon de esta forma
de realizacion se aplica lo anteriormente expuesto.

La figura 5 muestra una forma de realizacion de este tipo en una representacién esquematica, mostrando el rectangulo
de lineas discontinuas, identificado con la referencia 6, la unidad estructural. Los impulsores de bomba se indican
mediante circulos, uno de los cuales se identifica con la referencia 7. Los impulsores de bomba pueden configurarse
ventajosamente de manera que puedan accionarse mediante un motor comun. La figura 5 muestra ademas dos
sensores de temperatura integrados en la unidad estructural 6, identificandose uno de ellos con la referencia 9. Los
sensores de temperatura 9 estan dispuestos ventajosamente de manera que tengan un buen contacto térmico con el
electrolito que se encuentra en la celda de medicion. Este es el caso, por ejemplo, si los sensores estan dispuestos
de manera que se encuentren muy cerca de las lineas de alimentacion eléctrica que conducen al interior de la celda
de medicion.

Lista de referencias

1 Bateria de flujo redox

2 Conjunto de celdas

3 Dispositivo de depésito

4 Dispositivo de medicion para la determinacién de una propiedad de electrolito
4.1 Celda de medicién / Celda OCV

4.2 Celda de medicién / Celda de referencia

4.3 Celda de medicién / Celda de referencia

4.4 Liquido de referencia

5 Elemento de conexion

5.1 Canal

511 Primera seccién del canal
5.1.2  Segunda seccién del canal

6 Unidad estructural
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Impulsor de bomba
Vélvula de cierre

Sensor de temperatura
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REIVINDICACIONES

1. Bateria de flujo redox (1) que comprende un conjunto de celdas (2) y un dispositivo de depbsito (3) para la recepcion
de electrolito, comprendiendo el conjunto de celdas (2) una pluralidad de celdas de flujo redox, y comprendiendo el
dispositivo de deposito (3) al menos un primer depdsito para la recepcion de electrolito negativo, al menos un segundo
deposito para la recepcion de electrolito positivo, un sistema de tuberias para la conexién de los depésitos al conjunto
de celdas (2) e impulsores de bomba (7) para el transporte del electrolito, a fin de formar respectivamente un circuito
de electrolito, y comprendiendo la bateria de flujo redox (1) al menos un dispositivo de medicion (4) para la
determinacion de una propiedad de electrolito con al menos una celda de medicion (4.1, 4.2, 4.3), comprendiendo la
al menos una celda de medicién (4.1, 4.2, 4.3) al menos una conexién para la aportacion de electrolito, al menos una
conexion para la descarga de electrolito y un elemento de conexién (5) con un canal (5.1) conectado a uno de los
circuitos de electrolito de manera que, cuando el electrolito circula por el circuito de electrolito, el electrolito fluya a
través del canal (5.1), caracterizado por que el canal (5.1) comprende una primera seccion (5.1.1) y una segunda
seccién (5.1.2), siendo la seccién transversal de la primera seccion (5.1.1) menor que la seccién transversal de la
segunda seccion (5.1.2) y estando la conexién para la descarga de electrolito conectada a la primera secciéon (5.1.1)
mediante un conducto de conexién y estando la conexién para la aportacion de electrolito conectada a la segunda
seccién (5.1.2) mediante un conducto de conexién.

2. Bateria de flujo redox (1) segun la reivindicacién 1, configurandose la al menos una celda de medicién (4.2, 4.3)
como celda de referencia.

3. Bateria de flujo redox (1) segun la reivindicacion 1, configurandose la al menos una celda de medicion (4.2, 4.3)
como celda OCV.

4. Bateria de flujo redox (1) segun la reivindicacién 2, comprendiendo la celda de referencia (4.2, 4.3) dos camaras y
llenandose una de las camaras con un liquido de referencia configurado como un electrolito gelificado.

5. Bateria de flujo redox (1) segun la reivindicacién 2, comprendiendo la celda de referencia (4.2, 4.3) dos camaras y
un alambre de platino dispuesto en una de las camaras.

6. Bateria de flujo redox (1) segun la reivindicacion 2, llevandose a cabo la determinacién de la propiedad de electrolito
con la ayuda de una medicién espectroscopica oOptica.

7. Bateria de flujo redox (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, disponiéndose una valvula de cierre (8) en
al menos un conducto de conexién.

8. Bateria de flujo redox (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, estrechandose el canal (5.1), visto en la
direccion de flujo del electrolito, a lo largo de una distancia que es mas corta que una distancia a lo largo de la cual el
canal se ensancha.

9. Bateria de flujo redox (1) seglin una de las reivindicaciones anteriores, configurandose los conductos de conexion
con una pendiente monétona ascendente en la direccion de flujo del electrolito.

10. Bateria de flujo redox (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, realizandose el al menos un dispositivo de
medicién (4) como una unidad estructural (6), de manera que la al menos una celda de medicién (4.1, 4.2, 4.3), el
canal (5.1) y los conductos de conexién entre la al menos una celda de medicion (4.1, 4.2, 4.3) y el canal (5.1) se
incorporen en la unidad estructural (6).

11. Bateria de flujo redox (1) segun la reivindicacion 10, incorporandose en la unidad estructural (6) al menos un
impulsor de bomba (7).

12. Bateria de flujo redox (1) segin la reivindicacion 10 u 11, incorporandose en la unidad estructural (6) al menos un
sensor de temperatura (9).
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