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(54) Bezeichnung: SICHERUNGSEINRICHTUNG FUR EINE INSBESONDERE PRESSVERBINDUNG ZWISCHEN EINER
SCHLAUCHLEITUNG UND EINER ANSCHLUSSARMATUR

(57) Abstract: The invention relates to a securing device for particularly a press-fit connection between a hose line (1) and a con-
necting fitting (3; 5), the device comprising an arresting cable (7), a fastening lug (13), and a clamp-like cable bearing (9) having
an opening or bore (11), wherein the fastening lug (13) on the end removed from the hose line is connected to the connecting fitting
(3, 5) and the arresting cable (7) can be fixed to the cable bearing. According to the invention, the arresting cable (7) is placed as
an intersecting loop around the hose line (1). The cable ends are guided in an intersecting manner through the bore (11) of the cable
bearing (9) and the cable ends guided therethrough are fixed on the fastening lug (13), wherein the cable bearing is provided on the
hose line (1) at a predefined distance from the end of the connecting fitting (5) that is close to the hose line, and the arresting cable
loop (14) is provided behind the cable bearing (9) on the side facing away from the connecting fitting (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sicherungseinrichtung fiir eine insbesondere Pres s Verbindung zwishen einer
Schlauchleitung (1) und einer Anschlussarmatur (3;5), umfassend ein Fangseil (7), eine Befestigungslasche (13) sowie ein schel-
lenartiges Seillager (9) mit Offnung oder Bohrung (11), wobei die Befestigungslasche (13) am schlauchleitungsfernen Ende mit der
Anschlussarmatur (3, -5) verbunden und das Fangseil (7) am Seillager fixierbar ist. Erf indungsgemadss ist das Fangseil (7) als sich
kreuzende Schlaufe um die Schlauchleitung (1) gelegt. Die Seilenden sind kreuzend durch die Bohrung (11) des Seillagers (9) ge-
fiihrt und die hindurch gefiihrten Seilenden an der Befestigungslasche (13) fixiert, wobei das Seillager sich in einem vorgegebenen
Abstand vom schlauchleitungsnahen Ende der Anschlussarmatur (5) auf der Schlauchleitung (1) und die Fangseilschlaufe (14) hinter
dem Seillager (9), auf der der Anschlussarmatur (5) abgewandten Seite befinden.
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Sicherungseinrichtung flr eine insbesondere Pressverbindung zwischen einer
Schlauchleitung und einer Anschlussarmatur

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sicherungseinrichtung fir eine insbesondere
Pressverbindung zwischen einer Schlauchleitung und einer Anschlussarmatur,
umfassend ein Fangseil, eine Befestigungslasche sowie ein schellenartiges
Seillager mit Offnung oder Bohrung, wobei die Befestigungslasche am
schlauchleitungsfernen Ende mit der Anschlussarmatur verbunden und das
Fangseil am Seillager fixierbar ist, gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Hydraulikschlauchleitungen werden zum Anschluss an Arbeitsaggregate, einer
Druckerzeugungseinrichtung oder dergleichen mit einer Presshilse versehen,
wobei die Presshiilse ein Rohrstick aufnimmt, um z.B. mit Hilfe einer
Uberwurfmutter die derart komplettierte Schlauchleitung an den jeweiligen
Hydraulikkreislauf anzuschlieBen. Uber das Einwirken einer umfangsseitigen
Presskraft wird das entsprechende Schlauchende im Hillseninneren fixiert. Es
besteht jedoch z.B. aufgrund von Alterungserscheinungen des Schlauch-
materials die Gefahr, dass sich unter Druck die Verbindung zwischen
Schlauchleitung und Armatur 16st. In diesem Fall kann das Schlauchende
weggeschleudert werden und es tritt ein gefdhrliches Peitschen des Schlauches
auf, was eine nicht unerhebliche Gefahr unter dem Aspekt der Arbeitsplatz-
sicherheit darstellt.

Um das Wegschleudern des Schlauches beim Lésen der Verbindung zwischen
Schlauchleitung und Armatur wirksam zu verhindern, wurden so genannte
Schlauchfangsicherungen entwickelt.

So zeigt beispielsweise die US-PS 3,249,370 eine Sicherheitseinrichtung far
einen Druckschlauch, umfassend zwei Schellen mit einem starren Verbindungs-
kérper. Der starre Verbindungskorper halt die beiden Schellen auf Abstand,
wobei eine erste Schelle an der Schlauchleitung und eine zweite Schelle hinter
der Armatur befestigt wird. Bei einer weiteren Ausfihrungsform geman der
Lehre nach US-PS 3,249,370 wird als Verbindungsmittel zwischen zwei
Befestigungsschellen eine Kette, umfassend mehrere Kettenglieder, genutzt.
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Sowohl| das starre, stegartige Verbindungsmittel als auch die Kette fihren zu
einer Vorspannung zwischen Schlauchleitung und Armatur. Lést sich das
Schlauchende aus der Armatur, ist durch die begrenzte Bewegung der von
vornherein starren Verbindung zwischen den Schlauchschellen nicht immer
gewahrleistet, dass ein schneller und vollstédndiger Druckabbau erfolgt.

Bei der Schlauchfangsicherung nach GB 2 237 346 A sind zwei Flansche
vorhanden, wobei ein duBerer Flansch von einem Hilllkérper umgeben ist, an
dessen Ende sich ein Ring befindet, der liber einen flexiblen Verbindungssteg
mit dem Hlllkérper bzw. einem dort befindlichen halbzylindrischen Teil in
Kontakt steht. Der Ring wird Uber den Schlauch geschoben und es erfolgt eine
Rast-Klemm-Verbindung des zylindrischen Teils im Bereich der Anschluss-
armatur bzw. des freien Schlauchendes. Der Hillkdrper muss hierbei bezogen
auf die Abmessungen des Flansches exakt abgestimmt sein mit der Folge, dass
es schwierig ist, flir moglichst unterschiedliche Anwendungsfalle eine standar-
disierte, einfach herzustellende und kostenglinstige Sicherungseinrichtung zu
schaffen.

Aus der gattungsbildenden WO 2006/100702 A1l ist eine Schlauchfangsicherung
vorbekannt, die ein Fangseil umfasst. Das Fangseil ist einerseits an einer
Befestigungslasche fixiert, die sich am anschlussseitigen Ende der Armatur
befindet. Andererseits wird das Fangseil von einem schellenartigen Seillager
gehalten. Das schellenartige Seillager umfasst ein schwenkbewegliches
metallisches Teil, an dessen unteren, zur Schlauchleitung gerichteten Enden
eine Schneidkante ausgebildet ist. Da die eigentliche Schlauchschelle bei
einem HerausreiBen des Schlauchendes aus der Presshiilse nur begrenzte
Krafte aufnehmen kann, wird zur besseren Arretierung der Schlauchschelle auf
der Schlauchleitung der Effekt genutzt, dass das metallische Teil mit seinen
Schneidkanten aufgrund der Kraftwirkung lUber das Fangseil in die Oberflache
der Schlauchleitung eindringt. Wenn bei einer Losung gema3 WO 2006/100702
A1l das Schlauchende bereits aus der Innenseite der Presshilse herausgetreten
ist und ein Wegschleudern und Peitschen aufgrund des vorhandenen
ausstromenden Mediums erfolgt, ist nicht sichergestellt, dass die betreffende
Schneidkante tatsachlich in die Oberflache der Schlauchleitung, die Schelle
sichernd, eindringt. Es besteht mithin die Gefahr, dass trotz der Sicherungs-
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einrichtung nach WO 2006/100702 A1l sich der Schlauch vollstédndig 16st mit
den eingangs beschriebenen Problemen und Gefahren.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine weiterent-
wickelte Sicherungseinrichtung flr eine insbesondere Pressverbindung
zwischen einer Schlauchleitung und einer Anschlussarmatur auf der Basis eines
Fangseils anzugeben, wobei die Sicherungseinrichtung leicht montierbar sein
soll und die Mdglichkeit einer Nachristung an bereits vorhandenen Armaturen
bzw. Schlauchleitungen besteht. Die Sicherungseinrichtung soll im Fall eines
Lésens der Schlauchleitung aus der Armatur einerseits ein im Wesentlichen
vollstdndiges Herausrutschen der Schlauchleitung aus der Armatur zum Druck-
abbau, andererseits aber ein sicheres Halten des heraus getrennten
Schlauches gewahrleisten.

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt durch eine Sicherungsein-
richtung gemaB der Merkmalskombination nach Patentanspruch 1, wobei die
Unteranspriche mindestens zweckmaBige Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen beinhalten.

Demnach wird von einer Sicherungseinrichtung fir eine insbesondere Press-
verbindung zwischen einer Schlauchleitung und einer Anschlussarmatur,
umfassend ein Fangseil, eine Befestigungslasche sowie ein schellenartiges
Seillager mit Offnung oder Bohrung ausgegangen, wobei die Befestigungs-
lasche am schlauchleitungsfernen Ende mit der Anschlussarmatur verbunden
und das Fangseil am Seillager fixierbar ist.

Das Fangseil ist erfindungsgemaB als sich kreuzende Schlaufe um die
Schlauchleitung gelegt, so dass sich im Fall des Herausrutschens der
Schlauchleitung aus der Anschlussarmatur eine zusammenziehende Schlinge
bildet, die umso fester ist, je starker die Kraft beim Herausldsen des
Schlauchendes aus der Armatur entsprechend der Druckwirkung ist.

Die Seilenden sind kreuzend durch die Offnung oder Bohrung des Seillagers
geflihrt und es werden die hindurchgeflihrten Seilenden an der Befestigungs-
lasche fixiert. Das Seillager befindet sich in einem vorgegebenen Abstand vom
schlauchleitungsnahen Ende der Anschlussarmatur auf der Schlauchleitung und
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es ist die Fangseilschlaufe hinter dem Seillager, auf der der Anschlussarmatur
abgewandten Seite angeordnet.

Die Befestigungslasche weist mindestens einen Aufnahmeschlitz far die
jeweiligen, mit einer Verdickung oder einer Hillse versehenen Enden des
Fangseils auf.

Das Fangseil besteht bevorzugt aus einem metallischen Seilmaterial lGblicher
Festigkeit.

Die Anschlussarmatur umfasst gemaB dem bekannten Stand der Technik eine
Presshilse und nimmt ein entsprechendes Schlauchleitungsende innenseitig
auf, wobei der vorgegebene Abstand zwischen dem schlauchleitungsnahen
Ende der Presshilse und der Schelle des Seillagers mindestens der doppelten
Schellenbreite entspricht.

Bevorzugt ist der Abstand zwischen dem Seillager und der Presshiilsenfassung
der Armatur im Bereich zwischen 30mm und 50mm, hier wiederum bevorzugt
zwischen 35mm und 45 mm, gewahlt.

Die Schelle des Seillagers weist eine innenseitige Beschichtung oder ein
eingesetztes Profil aus einem elastomeren Material auf. Durch die elastomere
Beilage ist einerseits fir die notwendige Lagestabilitdt des Seillagers Sorge
getragen und es ist andererseits ein systembedingtes Anschwellen des
Schlauches bzw. der Schlauchleitung entsprechend dem zuléssigen Betriebs-
druck maglich.

Die Schelle des Seillagers umfasst ein Flachenstliick mit Bohrung zur Aufnahme
des Fangseils.

Bei Rohrbogenabschnitten der Anschlussarmatur ist daflir Sorge zu tragen,
dass das Flachenstick in der Biegeebene des jeweiligen Rohrbogens liegt.

Der mindestens eine Aufnahmeschlitz der Befestigungslasche ist in eine
Richtung orientiert, die im Wesentlichen der radialen Richtung des
Flachenstlicks mit Bohrung als Bestandteil des Seillagers entspricht.
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Das Flachenstlick selbst kann gemeinsam mit der Schellenbefestigung an der
Schlauchleitung fixiert werden.

Das Fangseil ist im Abschnitt zwischen Seillager und Befestigungslasche,
bevorzugt im Bereich der Presshilse, mittels Klettbandbinder oder dergleichen
Mitteln an der Armatur und/oder dem betreffenden Schlauchabschnitt
gehalten.

Die gestreckte Seilldnge L ergibt sich bei einer bevorzugten Ausfliihrungsform
der Erfindung nach der BeziehungL =40+ 2xB +2xC+ 8,5x D mitB
Abstand Seillager bis zum Befestigungspunkt der Befestigungslasche, C
ungefdhre Ldnge der Presshillsenfassung der Armatur und D als dem
AuBendurchmesser des Befestigungsschlauches.

Bewdhrt haben sich Fangseildurchmesser im Bereich zwischen 3mm und 4mm.
Beachtet man die vorstehend erlduterte Beziehung zur Ermittlung der Seilldnge
und wird die erfindungsgemaBe Fixierung des Fangseils berlicksichtigt, kann
im Fall eines Ldsens der Verbindung zwischen Schlauch und Befestigungs-
armatur der Schlauch vollstédndig aus der Armatur herausrutschen, so saBB der
Druck in der Schlauchleitung abgebaut wird. Das Schlauchende wird Uber die
Befestigungslasche sicher an der Armaturenverschraubung gehalten, so dass
ein Peitschen der Schlauchleitung mit Beschadigung von Maschinen und
Anlagen oder eine Gefdahrdung des Bedienpersonals ausgeschlossen ist.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispiels sowie unter
Zuhilfenahme von Figuren naher erldutert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine Anordnung der erfindungsgemdaBen Schlauchfangsicherung an
einer Schlauchleitung mit Gewindeanschluss;

Fig. 2 eine Anordnung der erfindungsgemdaBen Schlauchfangsicherung an
einer Schlauchleitung mit Flanschanschluss und
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Fig. 3 das Prinzip der Schlauchfangsicherung im Fall einer aus der Armatur
sich herausldsenden Schlauchleitung.

Die Schlauchleitung 1, die z.B. als Hydraulikleitung zur Versorgung einer
Maschinenkomponente 2 vorgesehen ist, wird Uber eine Schraubarmatur 3 am
Hydraulikanschluss 4 der Maschinenkomponente 2 angeschlossen.

Ein entsprechendes Ende der Schlauchleitung 1 ist mit Hilfe einer Presshilse 5
gehalten, wobei die Presshiilse 5 in ein Rohrstiick 6 mit in der Figur nicht
gezeigter Bordelung Ubergeht, um eine dichte Verbindung zum Hydraulik-
anschluss 4 zu bewirken.

Die Sicherungseinrichtung fir die Schlauchleitung 1 umfasst ein Fangseil 7,
dessen Enden mit einer Hilse 8 versehen sind.

Im vorgegebenen Abstand vom Ende der Presshilse 5 ist ein schellenartiges
Seillager 9 an der Schlauchleitung 1 befestigt.

Das Seillager 9 nimmt ein Flachenstiick 10 auf, das eine Offnung oder Bohrung
11 umfasst.

Das Flachenstick 10 ist hierbei radial bezogen auf die Schlauchleitung 1
orientiert, und zwar derart, dass diese radiale Orientierung im Wesentlichen
einem Aufnahmeschlitz 12 in einer Befestigungslasche 13 entspricht.

Das Fangseil 7 ist als sich kreuzende Schlaufe um die Schlauchleitung 1 gelegt
und es sind die Seilenden kreuzend durch die Bohrung 11 des Seillagers
geflihrt. Die hindurchgefihrten Seilenden werden lber den Aufnahmeschlitz 12
an der Befestigungslasche 13 fixiert. Das Seillager 9 befindet sich in einem
vorgegebenen Abstand vom schlauchleitungsfernen Ende der Anschlussarmatur
bzw. der Presshiilse 5. Die Schlaufe 14 des Fangseils 7 befindet sich hinter
dem Seillager 9, auf der der Anschlussarmatur bzw. der Presshiilse 5 abge-
wandten Seite.

Die Schelle des Seillagers 9 weist eine innenseitige elastomere Beschichtung
oder ein eingesetztes Profil in Form eines Profilstreifens aus einem elasto-
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meren Material auf, so dass sich ein fester Sitz des Seillagers 9 ergibt und die
Moglichkeit besteht, dass sich die Schlauchleitung bei Druckbelastung im
Durchmesser verdndert.

Die GrdBe bzw. der Spannbereich des schellenartigen Seillagers 9 richtet sich
nach dem SchlauchauBendurchmesser. Das Flachenstick 10 wird mit Hilfe der
Schelle, wie in den Fig. 1 bis 3 erkennbar, an der Schlauchleitung 1 befestigt,
und zwar beispielhaft durch eine Schraube 15, d.h. Uber eine Gewindever-
bindung.

Bei kleinen bis mittleren Nennweiten betragt der Seildurchmesser im
Wesentlichen 3mm. Bei groBen Nennweiten hingegen wird ein Seil mit einem
Durchmesser von im Wesentlichen 4mm gewahlt.

In Abhangigkeit vom Schlauchanschluss wird unterschieden zwischen so
genannten DKO/CE-Anschlissen und SAE-Anschlussvarianten. Das Grundprinzip
der Befestigung der Seilenden l(ber einen Aufnahmeschlitz, der sich in der
Befestigungslasche 13 befindet, bleibt hiervon jedoch unberthrt. Es ist also
moglich, die Schlauchfangsicherung bei Schlauchleitungen mit
Gewindeanschluss nach Fig. 1 ebenso anzuwenden, wie bei Schlauchleitungen
mit Flanschanschluss gemaB Fig. 2.

Der Abschnitt 16 des Fangseils 7 kann ergénzend durch ein Klettband an der
Presshilse 5 gehalten werden, so dass sich eine definierte Fangseillage ergibt.

Fig. 3 stellt das Funktionsprinzip der Schlauchfangsicherung in dem Fall dar,
dass die Schlauchleitung 1 aus der Anschlussarmatur bzw. Presshiilse 5
heraustritt. Es zieht sich hierbei die Schlaufe 14 des Fangseils 7 zu, so dass
die Schlauchleitung 1 gegen Peitschen gesichert ist.

Das Fangseil zieht sich also bei entsprechender Belastung zusammen, wobei
die Fangseillange so bemessen ist, dass einerseits das Herausgleiten oder
Herausrutschen der Schlauchleitung aus der Armatur zum Druckabbau erfolgen
kann, andererseits aber ein Wegschleudern vermieden wird.
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Die Montage der Schlauchfangsicherung, die auch nachtréaglich erfolgen kann,
sei nachstehend kurz erldutert.

Zunachst ist sicherzustellen, dass das auszuristende Schlauchleitungssystem
drucklos ist. Nachdem die Befestigungselemente ausgewadhlt wurden, erfolgt
ein Platzieren des Seillagers mittels Schlauchschelle an der Schlauchleitung.
Hier wird bevorzugt ein Abstand von z.B. 45mm zwischen Schlauchschelle und
Presshiilse gewdahlt. Bei gebogenen Armaturen wird erganzend die Einbaulage
des Seillagers zur Rohrbiegung beachtet.

Danach wird die Schraube der Schlauchschelle angezogen, bis die Elastomer-
profilbeilage auf dem Schlauch gesichert ist und dennoch ein Anschwellen des
Schlauches entsprechend des zusatzlichen Betriebsdrucks erfolgen kann.

Es wird dann das Fangseil auf die Schlauchleitung gelegt. Die Seilenden
werden so unter der Schlauchleitung hindurchgefihrt, dass sich das Seil
uberkreuzt, und zwar unter Bildung einer Schlaufe. Danach werden die
Seilenden durch die Bohrung im Seillager geflihrt, so dass ein weiterer
Kreuzungspunkt entsteht. Bevor dann die Befestigungslasche verbaut wird,
werden die Seilenden in den Aufnahmeschlitz eingeflihrt. Es erfolgt dann das
Befestigen der Befestigungslasche an der Armatur und gegebenenfalls das
Vorsehen eines Klettbandbinders im Bereich der Pressfassung. Die derart
montierte Schlauchfangsicherung ist nun einsatzbereit.

Bezugszeichenliste

Schlauchleitung
Maschinenkomponente
Schraubarmatur
Hydraulikanschluss
Presshilse

Rohrstick

Fangseil

Hilse

O 0 N o i1 A W N

Seillager
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10 Fladchenstlick

11 Offnung oder Bohrung

12 Aufnahmeschlitz

13 Befestigungslasche

14 Schlaufe

15 Schraube

16 Abschnitt des Fangseils 7
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Patentanspriche

1. Sicherungseinrichtung fir eine insbesondere Pressverbindung zwischen
einer Schlauchleitung (1) und einer Anschlussarmatur (3; 5), umfassend ein
Fangseil (7), eine Befestigungslasche (13) sowie ein schellenartiges Seillager
(9) mit Offnung oder Bohrung (11), wobei die Befestigungslasche (13) am
schlauchleitungsfernen Ende mit der Anschlussarmatur (3; 5) verbunden und
das Fangseil (7) am Seillager (9) fixierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fangseil (7) als sich kreuzende Schlaufe um die Schlauchleitung(1) gelegt
ist, die Seilenden kreuzend durch die Bohrung (10; 11) des Seillagers (9)
gefihrt sind und die hindurchgeflihrten Seilenden an der Befestigungslasche
(13) fixiert werden, wobei das Seillager (9) sich in einem vorgegebenen
Abstand vom schlauchleitungsnahen Ende der Anschlussarmatur (5) auf der
Schlauchleitung (1) und die Fangseilschlaufe (14) hinter dem Seillager (9), auf
der der Anschlussarmatur (5) abgewandten Seite befinden.

2. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungslasche (13) mindestens einen Aufnahmeschlitz (12) fir die
jeweiligen, mit einer Verdickung oder einer Hilse (8) versehenen Enden des
Fangseils (7) aufweist.

3. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fangseil (7) aus einem metallischen Material besteht.

4. Sicherungseinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anschlussarmatur eine Presshilse (5) umfasst und ein Schlauchleitungs-
ende aufnimmt, wobei der vorgegebene Abstand zwischen dem schlauch-
leitungsnahen Ende der Presshiilse (5) und der Schelle des Seillagers (9)
mindestens der doppelten Schellenbreite entspricht.

5. Sicherungseinrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Schelle des Seillagers (9) eine innenseitige Beschichtung oder ein
eingesetztes Profil aus einem elastomeren Material aufweist.

6. Sicherungseinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schelle des Seillagers (9) ein Flachenstiick (10) mit Bohrung oder Offnung
(11) zur Aufnahme des Fangseils (7) umfasst.

7. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei Rohrbogenabschnitten der Anschlussarmatur das Flachenstlick (10) in der
Biegeebene des Rohrbogens liegt.

8. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 2 und 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufnahmeschlitz (12) der Befestigungslasche (13) in eine Richtung
orientiert ist, die im Wesentlichen der radialen Richtung des Flachenstlicks
(10) mit Offnung oder Bohrung (12) entspricht.

9. Sicherungseinrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Flachenstick (10) von der Schellenbefestigung (15) fixiert ist.

10. Sicherungseinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Fangseil (7) im Abschnitt zwischen Seillager (9) und Befestigungslasche
(13) mittels Klettbandbinder oder dergleichen Mittel an der Armatur und/oder
dem Schlauchabschnitt gehalten ist.

11. Sicherungseinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich die gestreckte Seilldnge L aus der Beziehung:

L=40+2xB+2xC+8,5xD

ergibt, wobei:
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B = Abstand Seillager bis zum Befestigungspunkt der Befestigungslasche;
= ungefdhre Ldnge der Presshilsenfassung der Armatur und

D = AuBendurchmesser der Schlauchleitung ist.

12. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand A zwischen dem Seillager und der Presshilsenfassung der Armatur

im Bereich zwischen 30m und 50mm, bevorzugt zwischen 35mm und 45mm
liegt.
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