| 3 BIBLIOTELA
|= U.P.PRL

OPIS PATENTOWY

POLSKA 99360

RZECZPOSPOLITA

LUDOWA
' ‘ Patent dodatkowy
do patentu

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 09.IX.1966 (P 116 395)

Opublikowano: 28.JL.1970

Kl 21 a4 14/01

MKP H 03 c Alsg

UKD

Tworca wynalazku: inz. Ryszard Zarzycki
Wlasciciel patentu: Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw,

Warszawa (Polska)

Uklad pélprzewodnikowego modulatora pojemnosciowego

1

Wynalazek dotyczy ukladu pélprzewodnikowego
modulatora pojemnoS$ciowego z diodami poéiprze-
wodnikowymi o pojemnos$ci zaleznej od napiecia,
stanowigcymi elementy mostka modulacyjnego,
przeznaczonego do przetwarzania napiecia stalego
na napiecie zmienne, zwlaszcza napiecia statego
pochodzacego ze Zrédet o bardzo wysokiej opor-
nosci wewnetrznej.

Stosowane dotychczas poéiprzewodnikowe modu-
latory pojemnosciowe skladajg si¢ z mostka zlo-
zonego z dwdéch diod pélprzewednikowych o po-
jemnosci zaleznej od napiecia i z dwéch oporni-
kow, ze Zrodla sterujacego napiecia zmiennego
wlgczonego na przekatnej zasilajgcej mostka roz-
graniczajacej diody od opornikéw, oraz z pomoc-
niczych sprzegajacych elementéw oporowego i
pojemnosciowego. W modulatorach tych wykorzy-
stywany jest obszar charakterystyki diod péi-
przewodnikowych, polozony symetrycznie w sto-
sunku do poczatku ukladu wspéirzednych prad —
napiecie.

Obszar ten charakteryzuje si¢ stosunkowo niska
oporno$cia diod, co uniemozliwia zastosowanie
takich modulatoréw do pomiaru sily elektromoto-
rycznej ze zrédel o bardzo wysokiej opornosci
wewnetrznej, na przyklad rzedu setek megaoh-
méw, ze wzgledu na oczywista wymagana duzo
wyzszg oporno$¢ wejSciowg modulatora.

Dotychczas sile elektromotoryczng zrodet o bar-
dzo wysokiej oporno$ci wewnetrznej mierzy sie
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zazwyczaj za pomoca mechanicznego modulatora
typu kondensatora dynamicznego, ktéry jest przy-
rzadem bardzo skomplikowanym i kosztownym.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych
niedogodnosci przez zbudowanie ukladu péiprze-
wodnikowego modulatora pojemnoS$ciowego, wy-
korzystujacego diody poiprzewodnikowe w ukla-
dzie mostkowym, o zwiekszonej wielokrotnie jego
opornosci wejSciowej.

Wytyczone zadanie rozwigzano przez zastosowa-
nie w wyzej opisanym znanym ukladzie pélprze-
wodnikowego modulatora pojemnosciowego, do-
datkowego #rodla staltego napiecia polaryzujace-
go obie diody pélprzewodnikowe w kierunku za-
porowym, wilgczonego na tej samej przekatnej
mostka na ktdérej podiaczone jest Zrdédlo steruja-
cego napiecia zmiennego, przy czym zrodlo na-
piecia polaryzujgcego moze byé polgczone szere-
gowo lub réwnolegle ze Zrdodiem sterujgcego na-
piecia zmiennego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy ukladu péi-
przewodnikowego modulatora pojemnoS$ciowego, a
fig. 2 — wykres charakterystyk pradowo-napie-
ciowych modulatora z diodami niespolaryzowany-
mi i modulatora z diodami spolaryzowanymi.

Jak przedstawiono na fig. 1, uklad péiprzewod-
nikowego modulatora pojemnoS$ciowego z diodami
spolaryzowanymi sklada sie z dwoch diod 1 i 2
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polprzewodnikowych o pojemnosci zaleznej od
napiecia i z dwoch opornikéw 3 i 4, tworzacych
razem mostek, z wlaczonych w przekatng zasila-
jaca mostka szeregowo zZrdédla 5 sterujacego na-
piecia zmiennego ze Zrédlem 6 stalego napigcia
polaryzujacego diody o warto$ci napigcia Up, oraz
z pomocniczych  elementéw sprzegajacych w po-
staci opornika 7 i kondensatora 8. W czasie pracy
modulator jest sterowany ze 2Zr6dla 9 napiecia
statego o wewnetrznej oporno$ci 10 i steruje swym
wyjSciowym napieciem zmiennym wzmacniacz 1l.

Na fig. 2 liniami cienkimi przedstawione sa
znane exponencjalne charakterystyki 12 i 13 diod
1 i 2 niespolaryzowanych oraz odpowiadajgca im,
narysowana linig cienka przerywang, wypadkowa
charakterystyka 14 pradowonapieciowa modula-
tora z diodami niespolaryzowanymi. Liniami gru-
bymi przedstawiono analogiczne exponencjalne
charakterystyki 12’ i 13’ diod spolaryzowanych
oraz odpowiadajgca im, narysowana linig grubg
przerywang, wypadkowa charakterystyka 15 pra-
dowo-napieciowa modulatora z diodami spolary-
zowanymi.

Dzialanie pé6lprzewodnikowego modulatora po-
jemnoSciowego wedlug wynalazku przedstawiono
ponizej. '

Zasada dziatania poéiprzewodnikowego modula-
tora pojemnoSciowego z diodami niespolaryzowa-
nymi jest ogdlnie znana i nie wymaga szczegéto-
wych obja$nien. Przy spolaryzowaniu zaporowym
kazdej z diod 1 i 2 czeSciag napiecia polaryzacji
Up, wypadkowa charakterystyka 15 pradowo-na-
pieciowa modulatora zostaje utworzona z dwodch
przesunietych wzajemnie o warto§¢é Up lecz sy-
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metrycznie w stosunku do poczatku ukladu cha-
rakterystyk 12’ i 13’ diod 1 i 2. Charakterystyka
15 posiada w poblizu zera duzo mniejsze nachy-
lenie niz charakterystyka 14, a wiec opornosé
wejSciowa modulatora z diodami spolaryzowany-
mi dla malych napieé¢ stalych jest duzo wieksza
niz oporno$¢ wejSciowa modulatora z diodami
niespolaryzowanymi.

Poniewaz warto$ci opornikéw 3, 4, 7 i 10 sg po-
mijalnie mate w stosunku do zastepczych oporno-
Sci uptywu diod 1 i 2, jest wiec zapewniony po-
dzial napiecia polaryzacji Up na dwa zblizone
wartoS§ciami spadki napiecia na kazdej z diod
1 i 2. Dzigki zalgczeniu Zrédla 6 stalego napiecia
polaryzujacego w przekatnej zasilajacej mostka
modulatora, razem ze Zrdédiem 5 sterujgcego na-
piecia zmiennego, sygnal wejSciowy modulatora
pochodzacy ze Zrodla 9 nie ‘jest zaklécony przez
ewentualne zmiany warto$Sci napiecia polaryza-
cji Up.

Zastrzezenie patentowe

Uklad polprzewodnikowego modulatora pojem-
nosciowego wyposazony w mostek zlozony z dwéch
diod poéiprzewodnikowych o pojemno$ci zaleznej
od napiecia i z dwoch opornikéw, w zrdédlo ste-
rujacego napiecia zmiennego wilgczone na prze-
katnej zasilajacej mostka, rozgraniczajgcej diody
od opornik6w, oraz w pomocnicze sprzegajace
elementy oporowy i pojemnoSciowy, znamienny
tym, Zze na tej samej przekatnej mostka, na kto6-
rej podlagczone jest Zrdodlo (5) sterujgcego napiecia
zmiennego, dodatkowo wiaczone jest zrédlo (6)
stalego napiecia polaryzujgcego obie diody (1, 2)
poélprzewodnikowe w kierunku zaporowym.
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