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(57) Resumo: FORRO REVESTIDO DUPLA FACE, METODO
PARA UNIR DOIS SUBSTRATOS, E, USO DO FORRO REVESTIDO
DUPLA FACE. E descrito um veiculo revestido na face e verso
caracterizado por um material de revestimento externo feito por uma
massa sensivel a pressdao em um lado do veiculo (daqui em diante
referido como lado frontal) e um material de revestimento externo feito
de um material de liberagdo apolar que gera um angulo de contato
maior que 85° com a agua a 20°C com agua no outro lado do veiculo
(daqui em diante referido como lado de tras).
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“FORRO REVESTIDO DUPLA FACE, METODO PARA UNIR DOIS
SUBSTRATOS, E, USO DO FORRO REVESTIDO DUPLA FACE”

A invencdo diz respeito a forro revestido dupla face
compreendendo em um lado (referido a seguir como face) uma camada
externa de um adesivo sensivel & pressdo e no outro lado (referido a seguir
como verso) uma camada externa de um revestimento de liberagdo apolar que
forma um 4ngulo de contato maior que 85 ° com a 4gua a 20 °C.

Embalagem € freqiientemente produzido por selagem a frio de
forros revestidos dupla face. Forros deste tipo eram revestidos em um lado
(referido a seguir como face) com um adesivo adequado para selagem a frio.
Antes de seu uso, os forros eram geralmente bobinados para formar um rolo.
No curso de tal operacio, certamente, a face revestida com o adesivo entra em
contato com o verso do forro. De maneira tal que o adesivo ndo grude no
verso (o que tornaria todo o rolo inutilizavel), o verso do forro € revestido
com uma camada de liberagao.

O adesivo e a camada de liberagdo sdo selecionados de
maneira a ndo grudar um no outro.

No geral, o adesivo usado é uma borracha natural e a camada
de liberagdo usada é uma poliamida, por exemplo. A borracha natural, que ¢
apolar, dificilmente gruda, ou ndo gruda de nenhum modo, na poliamida, que
¢ polar.

O desejo ¢ de forros que sejam adequados para a produgdo de
embalagens para selagem a frio, mas para que adesivos a nfo ser borrachas
naturais também possam ser usados. Os forros devem ter boas propriedades
de desempenho, em particular alta resisténcia na emenda da selagem e boa
resisténcia ao bloqueio com relagdo ao revestimento de liberagéo.

E um objetivo da presente invengdo fornecer tais forros.

Da mesma forma considerado € o forro definido na introdugéo

€ S€u uso.
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O revestimento adesivo sensivel a pressdo

O forro tem em um lado (face) uma camada externa de um
adesivo sensivel a pressdo (PSA).

O revestimento com o PSA refere-se a um revestimento que €
permanentemente pegajoso a temperatura ambiente (20 °C).

O adesivo sensivel a pressdo deve, preferivelmente, ter adesdo
efetiva (pegajosidade) em associagdo com coesdo efetiva (resisténcia interna
na camada adesiva).

Portanto, o PSA tem, a 20 °C, uma resisténcia ao
desprendimento (como uma medida da adesdo) preferivelmente de pelo
menos 1 N/2,5 cm, de acordo com o método de medicdo a seguir.
Preferivelmente a resisténcia ao desprendimento é 1 a 30, mais
preferivelmente 5 a 25, muito preferivelmente 10 a 20 N/2,5 cm.

A resisténcia ao cisalhamento, como uma medida da coesdo, €
preferivelmente maior que 10 minutos, de acordo com o método de medigédo a
seguir. Preferivelmente a resisténcia ao cisalhamento ¢ 10 a 3.000 minutos,
mais preferivelmente 100 a 2.500 minutos, muito preferivelmente 500 a 2.000
minutos.

Os métodos de teste

O adesivo sensivel a pressdo € revestido a 20 g/m’ (s6lidos)
em pelicula de polietileno e secos a 90 °C por 3 minutos.

Para a determinagdo da resisténcia ao desprendimento (adesdo)
uma fita de teste de 2,5 cm de largura foi ligada a uma placa de teste de ago
inoxid4avel V2A metalizada com cromo e laminada uma vez usando um rolo
pesando 1 kg. Ela é entdo prensada por uma extremidade nas garras
superiores de um equipamento de teste tensdo/deformagdo. A tira adesiva €
puxada da superficie de teste (ago inoxidavel V2A) a 300 mm/minuto e em
um 4ngulo de 180 °, isto é, a tira adesiva foi inclinada e puxada em paralelo a

placa de teste, e a forca necessaria para realizar isto foi medida. A medida da
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resisténecia ao desprendimento é a for¢a, em N/2 cm, que resultou como o
valor médio de cinco medic¢Ses (correspondendo ao método padrdo AFERA).
A resisténcia ao desprendimento foi determinada 24 horas depois da ligagéo.

Para a determinagio da resisténcia ao cisalhamento, as tiras de
teste sdo ligadas com uma érea aderida de 25 mm” em uma placa de teste de
aco inoxidavel V2A metalizada com cromo, laminada uma vez com um rolo
pesando 1 kg, armazenada por 10 minutos (em condigdes padréo, 1 bar, 21
°C) e entfio carregada em suspensdo com um peso de 1,5 kg (em condigdes
padrio, 1 bar, 21 °C). A medi¢do da resisténcia ao cisalhamento foi o tempo
que levou para que o peso caisse, em minutos; em cada caso, a média foi
calculada de 5 medi¢des (correspondendo ao método padrdo PSTC).

O adesivo sensivel a pressdo compreende preferivelmente um
ligante polimérico sintético (polimero de adesivo sensivel a pressdo) e, se
apropriado, aditivos adicionais.

O polimero de adesivo sensivel a pressdo € obtido
preferivelmente por polimerizagdo por adi¢do de radical livre de monmeros.

De preferéncia, mais que 50 % em peso destes mondmeros sao
os chamados monémeros principais selecionados de met(acrilatos) de alquila
Cl1 a C20, ésteres de vinila de 4cidos carboxilicos compreendendo até 20
atomos de C, nitrilas etilenicamente insaturadas, haletos de vinila, éteres de
vinila de &lcoois compreendendo 1 a 10 atomos de C, ou misturas destes
monomeros.

O polimero é composto preferivelmente de pelo menos 50 %,
mais preferivelmente pelo menos 70 %, muito preferivelmente pelo menos 85
% em peso dos chamados mondmeros principais.

Com particular preferéncia o polimero de adesivo sensivel a
pressio ¢ composto de mais que 50 %, em particular mais que 70 % e muito
preferivelmente mais que 85 % em peso de (met)acrilatos de alquila CI a

C20, especialmente(met)acrilatos de alquila C2 a C20.
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Também adequadas, em particular, sdo misturas de ésteres de
alquila de acido (met)acrilico.

Esteres de vinila de 4cidos carboxilicos com 1 a 20 4tomos de
C sdo, por exemplo, laurato de vinila, estearato de vinila, propionato de vinila
e acetato de vinila.

Os haletos de vinila sdo compostos insaturados etilenicamente
substituidos por cloro, flior ou bromo, preferivelmente cloreto de vinila e
cloreto de vinilideno.

Exemplos de éteres de vinila incluem éter vinil metilico e éter - -
vinil isobutilico. E dada preferéncia aos éteres de vinila de alcoois
compreendendo 1 a 4 4tomos de C.

Exemplos de nitrilas sdo acrilonitrila e metacrilonitrila.

E dada preferéncia muito particular ao acrilato de metila,
metacrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de n-butila, acrilato de n-
hexila, acrilato de octila e acrilato de 2-etilexila e misturas destes mondmeros.

Além dos mondmeros principais, o polimero de adesivo
sensivel a pressdo pode igualmente compreender mondmeros adicionais.
Pode-se mencionar em particular compostos vinilaromaticos, tais como
estireno, viniltolueno, a- e p-metilestireno, a-butilestireno, 4-n-butilestireno,
4-n-decilestireno e hidrocarbonetos com 4 a 8 atomos de C e uma ou mais
duplas ligagdes olefinicas, tais como etileno, butadieno, isopreno e
cloropreno.

Além dos mondmeros principais € mondmeros adicionais, o
polimero pode compreender mondmeros auxiliares contendo grupos
funcionais, exemplos sendo mondmeros com grupos de &cido carboxilico,
acido sulfénico ou 4cido fosfénico. Grupos de écido carboxilico sdo
preferidos. Exemplos que podem ser mencionados incluem &cido acrilico,
acido metacrilico, acido itaconico, acido maléico e acido fumarico.

Exemplos de mondmeros auxiliares adicionais incluem
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mondmeros compreendendo grupos hidroxila, especialmente (met)acrilatos de
hidroxialquila C1-C10, (met)acrilamida, ou mono(met)acrilato de feniloxietil
glicol, acrilato de glicidila, metacrilato de glicidila e amino (met)acrilatos, tal
como (met)acrilato de 2-aminoetila.

Com preferéncia particular, o polimero de adesivo sensivel a
pressio compreende mondmeros auxiliares com um grupo de 4cido
carboxilico, especialmente acido acrilico; a quantidade ¢ preferivelmente 0,1
a 5 % em peso, com base no polimero.

Também adequados sdo adesivos sensiveis a pressdo cujas
propriedades adesivas podem ser ajustadas por reticulagéo fotoquimica do
polimero de adesivo sensivel & pressdo como, por exemplo, por irradiagdo
com feixes de elétrons ou luz UV (acRezin® da BASF).

O polimero de adesivo sensivel a pressdo € reticulavel
fotoquimicamente se, por exemplo, protons de hidrogénio puderem ser
extraidos da cadeia principal do polimero fotoquimicamente, nem de longe
usando um fotoiniciador, ou por meio de feixes de elétrons, formando assim
um radical livre que é capaz de entrar nas reagdes quimicas adicionais.

Para este proposito o adesivo sensivel a pressdo pode
compreender um fotoiniciador.

O fotoiniciador pode compreender, por exemplo, os chamados
a-divisores, que sdo fotoiniciadores em que uma ligagdo quimica ¢ clivada
para gerar 2 radicais livres que iniciam as reagbes de reticulagdo ou
polimerizagdo adicionais.

Exemplos que podem ser mencionados incluem Oxidos de
acilfosfina (produtos Lucrin® da BASF), hidroxialquilfenonas, (por exemplo,
Irgacure® 184), derivados de benzoina, derivados de benzila e
dialquiloxiacetofenonas.

Em particular, os compostos em questio podem ser H-

abstratores, que desanexam um atomo de hidrogénio da cadeia de polimero;
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estes sdo, por exemplo, fotoiniciadores com um grupo carbonila. Este grupo
carbonila é inserido em uma ligagdo C-H para formar uma fragdo C-C-O-H.

Pode-se mencionar aqui, em particular, acetofenona,
benzofenona e os derivados destes.

E possivel usar ambas as classes se fotoiniciadores sozinhas ou
ainda em uma mistura. Com preferéncia os fotoiniciadores sdo H-abstratores.

O fotoiniciador, ou pelp menos um dos fotoiniciadores, se for
usada uma mistura, pode ser anexado ao polimero adesivo.

Com preferéncia particular 0 fotéiniciador em questio ¢
incorporado na cadeia de polimero por meio de copolimeriza¢do de radicais
livres. Para este propésito, o fotoiniciador preferivelmente compreende um
grupo acrilico ou (met)acrilico.

- Fotoiniciadores copolimerizaveis adequados sdo derivados de
acetofenona ou derivados de benzofenona que compreendem pelo menos um,
preferivelmente um, grupo etilenicamente insaturado. O grupo etilenicamente
insaturado é preferivelmente grupo acrilico ou metacrilico.

O grupo etilenicamente insaturado pode ser anexado
diretamente ao anel fenila do derivado de acetofenona ou benzofenona. Em
geral, existe um grupo espagador localizado entre o anel fenila e o grupo
etilenicamente insaturado.

O grupo espagador pode compreender até 100 atomos de C,
por exemplo.

Derivados de acetofenona e derivados de benzofenona
adequados sdo descritos, por exemplo, em EP-A 346 734, EP-A 377 199 (1°
reivindica¢do), DE-A 40 37 079 (1* reivindicagdo) e DE-A 38 44 444 (1°
reivindicagio) e por meio desta referéncia também estdo incluidos no
contetido da descricdo da presente especificagdo. Derivados de acetofenona e

derivados de benzofenona preferidos sdo os de formula



10

15

20

25

R’ 0 R
O’JLO-RLO—?& !
o

em que R' é um radical organico com até 30 atomos de C, R ¢
um atomo de H ou um grupo metila e R’ é um grupo fenila opcionalmente
substituido ou um grupo alquila C1-C4.

R' é, com particular preferéncia, um grupo alquileno, em
particular um grupo alquileno C2-C8.

R? ¢, com particular preferéncia, um grupo metila ou um grupo
fenila.

Adesivos sensiveis a pressdo sdo reticuldveis por UV
adequados compreendem geralmente 0,0001 a 0,5 mol, mais preferivelmente
0,0002 a 0,1 mol, muito preferivelmente 0,003 a 0,01 mol do fotoiniciador ou
do grupo molecular que é anexado ao polimero e € ativo como um
fotoiniciador, por 100 g de polimero de adesivo sensivel a pressdo.

Polimeros reticulaveis por UV adequados sdo disponiveis com
o nome comercial acResin® da BASF.

'O adesivo sensivel a pressdo usado de acordo com a invengédo
pode ser rum adesivo sensivel a pressdo aquoso ou um adesivo
termorreversivél, isto €, um édesivo. sensivel a pressdo substanciélmente livre
de solvente ou livre de 4gua que € processado a partir do material fundido.

Preferivelmente ele é um adesivo sensivel a pressdo aquoso.

O adesivo sensivel a pressdo aquoso compreende o polimero
de adesivo sensivel a pressdo, em particular na forma de uma dispersdo
aquosa do tipo obtenivel em particular por polimerizagio por emuls@o.

A temperatura de transigdo vitrea (Tg) do polimero de adesivo
sensivel & pressdo € preferivelmente -65 a +10 °C, mais preferivelmente -65 a
0 °C, muito preferivelmente -65 a -10 °C ou -65 a -20 °C, em uma modalidade

muito particularmente preferida a temperatura de transi¢@o vitrea € -55 a -30
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°C ou
-50 a-40 °C.

A temperatura de transi¢io vitrea do polimero pode ser
determinada de acordo com métodos costumeiros, tais como termoanalise
diferencial ou calorimetria de varredura diferencial (ver, por exemplo, ASTM
3418/82, temperatura de ponto médio).

Polimeros de adesivo sensivel a pressdo podem ser preparados
copolimerizando os mondmeros usando os iniciadores de polimerizagdo
costumeiros e também, se apropriado, reguladores, a polimerizagéo
acontecendo em temperaturas costumeiras em massa (sem solvente), em
emulsdo, tais como em 4agua ou hidrocarbonetos liquidos, ou em solugdo. A
polimerizag¢do, polimerizagdo em massa, por exemplo, também pode ser
realizada em uma extrusora. Com particular preferéncia a adesivo sensivel a
pressdo, o polimero é preparado por polimeriza¢do por emulséo.

O adesivo sensivel a pressdo pode ser composto do ligante
(polimero de adesivo sensivel a pressdo) sozinho ou ainda pode compreender
igualmente aditivos adicionais. Exemplos adequados incluem as chamadas
resinas de pegajosidade (agentes de pegajosidade).

Agentes de pegajosidade sdo, por exemplo, resinas naturais,
tais como breu e seus derivados formados por desproporcionamentos ou
isomerizagdo, polimerizagdo, dimerizagdo e/ou hidrogenagdo. Estas resinas
podem estar presentes na sai forma de sal (com contra-ions monovalentes ou
polivalentes (cations), por exemplo) ou, preferivelmente, na sua forma
esterificada. Alcoois usados para esterificagio podem ser monoidricos ou
poliidricos. Exemplos sdo metanol, etanodiol, dietileno glicol, trietileno
glicol, 1,2,3-propanotiol e pentaeritritol.

Agentes de pegajosidade preferidos sdo breu naturais ou
quimicamente modificados. Breus s@o compostos predominantemente de

acido abiético ou derivados de 4cido abiético.
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Aditivos adicionais que podem ser adicionados ao adesivo séo,
por exemplo, antioxidantes, cargas, corantes e agentes de controle de fluxo.

O adesivo sensivel a pressdo e, desta forma, também a camada
externa do adesivo sensivel a pressdo é composto, além da agua ou outros
solventes, em particular de mais que 60 %, mais preferivelmente de mais que
70 % e muito preferivelmente mais que 80 % em peso do polimero de adesivo
sensivel a pressao.

A espessura da camada do adesivo sensivel a pressdo pode
chegar, por exemplo, a 1 um a 3 pm, preferivelmente 10 pm a 100 pm.

O revestimento de liberagdo

De acordo com a invencgéo, o forro tem no outro lado (verso)
uma camada externa de um revestimento de liberag@o apolar. Uma medig&o
da polaridade da superficie é o 4ngulo de contato formado pela borda de uma
gota de 4gua na superficie do substrato em que a gota esté caindo. No caso de
uma superficie muito polar a umectabilidade é boa; a gota cai reta na
superficie e o dngulo entre a borda e a superficie € pequena. No caso de uma
superficie muito apolar a umectabilidade é fraca; a gota tem mais de uma
forma esférica e a area de contato € menor que o didmetro da goticula no meio
da gota — neste caso o angulo ¢ grande.

O angulo de contato de uma gota de agua na superficie do
substrato a 20 °C & maior que 85 °, preferivelmente maior que 90 °, mais
preferivelmente maior que 95 °. O &4ngulo de contato é determinado por
anélise de imagem — isto &, projegdo do contorno da goticula em uma tela e
avaliagdo.

O revestimento de liberacdo pode ser de qualquer material
desejado; ele pode ser uma pelicula de polimero, que ¢ laminada ou co-
extrudada ou pode ser um verniz de liberagdo liquida, que € aplicado e
disposto em pelicula.

No caso de uma pelicula de polimero, peliculas adequadas séo
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as de poliolefinas, exemplos sendo polipropileno, polipropileno orientado ou
polietileno. As peliculas de polimero preferivelmente néo sdo pré-tratadas na
superficie externa. De maneira que o angulo de contato desejado seja
formado, nenhuma descarga elétrica (pré-tratamento corona) deve ser
realizada; além disso, as peliculas de polimero ndo devem ter sido revestidas
com revestimento base polar.

O revestimento de liberagdo € preferivelmente obtido por
aplicacdo de um verniz de liberaggo liquida e secagem subseqtiente.

O verniz de liberagdo é preferivelmente uma dispersdo ou
solugdo, o solvente preferido sendo 4gua, solventes orgénicos misciveis em
4gua ou misturas destes. Em particular o solvente € dgua ou uma mistura
composta de pelo menos 50 %, em particular pelo menos 75 % em peso de
agua.

O verniz de liberagdo compreende em particular um polimero
apolar sintético (referido abaixo como polimero de liberagéo para abreviacdo)

O polimero de liberagdo ¢ preferivelmente obtenivel por
polimerizagio adicional de radical livre de mondémeros. Preferivelmente mais
que 60 %, em particular mais que 70 %, mais preferivelmente mais que 80 %
e muito preferivelmente mais que 90 % em peso dos mondmeros sdo
hidrocarbonetos alifaticos com 2 a 8 atomos de C e uma ou mais duplas
ligagdes. Com particular preferéncia, os mondmeros sdo hidrocarbonetos
alifaticos com 2 a 8, mais preferivelmente 2 a 4 atomos de C e uma dupla
ligagdo. E dada preferéncia muito particular ao etileno.

Além do mondmero apolar, o polimero de liberagdo pode
compreender mondmeros adicionais como componentes constituintes e, em
particular, estes também podem ser mondmeros contendo grupos polares,
exemplos sendo grupos hidroxila, grupo amino, grupo acido, grupos éster ou
grupos de sal. E dada preferéncia particular aos mondmeros contendo grupos

éster ou grupo 4cido, especialmente grupo 4cido carboxilico. Mon6meros
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particularmente adequados sdio acidos monocarboxilicos ou dicarboxilicos,
tais como acido acrilico, 4cido metacrilico ou acido maléico e mondmeros
compreendendo ésteres de vinila como grupos éster, especialmente acetato de
vinila.

A presenga de grupos polares, grupos 4cido carboxilico, por
exemplo, no polimero de liberagdo (preferivelmente polietileno) pode ser
alternativamente obtida por meio de reagdo analoga ao polimero subseqiiente,
um exemplo sendo oxidagdo com oxigénio.

O polimero de liberagdo preferivelmente tem um teor de
grupos polares (ver anteriormente), em particular um teor de grupos écido,
com particular preferéncia um teor de grupos acido carboxilico, de 0,01 a 1
mol por 100 g de polimero de liberagdo; a quantidade ¢ com particular
preferéncia pelo menos 0,2 mol por 100 g de polimero de liberagdo. A
quantidade geralmente nfo excede 0,8 mol ou 0,6 mol por 100 g de polimero
de liberagdo.

O polimero de liberagdo preferivelmente tem um peso
molecular médio Mw de 1.000 a 10.000 g/mol, em particular 1.000 a 40.000
g/mol, com particular preferéncia de 1.000 a 20.000 g/mol, com preferéncia
muito particular de 3.000 a 18.000 g/mol e, em uma modalidade particular, de
5.000 a 15.000 g/mol (conforme determinado por meio de cromatografia de
permeagdo em gel). |

O verniz de liberagdo pode compreender constituintes
adicionais; os adequados incluem, em particular, emulsificantes e coloides
protetores para dispersar o polimero de liberagdo em agua.

Aditivos adicionais podem ser auxiliares, tais como
desespumantes, auxiliares para ajuste de pH (solugdes de hidréxido de metal
alcalino) ou auxiliares de disperséo.

Processos para preparar polimeros de liberagdo sdo

conhecidos. No caso de polietileno, os processos de polimerizagdo catalitica
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costumeiros sdo particularmente adequados, depois dos quais o polimero
obtido pode ser dissolvido ou disperso no solvente selecionado.

O verniz de liberagdo pode ser aplicado de uma maneira
convencional. A taxa de aplicagdo (sem solvente ou agua, isto é, depois da
secagem) &, por exemplo, 1 a 50 g/m’, mais preferivelmente de 1 a 30 g/m?,
muito preferivelmente 1 a 10 g/m”.

A camada seca do verniz de liberagdo € composta, em
particular, de mais que 60 %, com particular preferéncia mais que 80 %, com
preferéncia muito particular mais que 90 % em peso do polimero de liberagdo.

O material de suporte

O suporte em si pode ser composto, por exemplo, de papel ou
uma pelicula de polimero.

O suporte é composto em particular de uma pelicula de
polimero, pelicula de polimero metalizada ou pelicula de polimero pré-tratada
com corona. Pode-se mencionar em particular as peliculas de polipropileno
orientado, polietileno, preferivelmente polietileno de alta densidade, ou
poliésterés, tais como poli(tereftalato de etileno) ou poli(tereftalato de
butadieno).

O suporte revestido dupla face total

O revestimento de adesivo sensivel a pressdo pode ser
revestido diretamente na face do forro, embora entre o forro e o revestimento
de adesivo sensivel a pressdo também possa existir outras camadas, tais como
camadas primarias ou camadas de tinta de impressdo (imagens coloridas ou
preto e branco). O que € essencial é que a camada do adesivo sensivel a
pressdo esteja localizada no exterior.

Entre o revestimento de libera¢do e o forro podem existir
camadas adicionais; as adequadas incluem, por sua vez, camadas de um
revestimento base que melhora a ades@o e camadas de tinta de impressdo. O

revestimento de liberagdo externo também pode ter a fungdo de protegdo das
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camadas adjacentes, particularmente a camada de tinta de impresséo, com
relacdo aos efeitos externos.

Suportes revestidos dupla face t€ém a seguinte construgdo, a
seqiiéncia das camadas correspondendo ao arranjo espacial:

Revestimento de adesivo sensivel a pressao

Suporte

Camada de revestimento base, se apropriada

Camada de tinta de impresséo, se apropriada

Revestimento de liberagio |

O forro revestido duplaz face preferivelmente tem uma
espessura que totaliza 1 pum a 2 mm, mais preferivelmente 1 um a 200 pm.

Ouso

O forro revestido dupla face da invengdo ¢ adequado em
particular para selagem a frio. Por selagem a frio entende-se um método em
que a temperatura na camada adesiva (e preferivelmente também a
temperatura dos substratos a ser ligado) é menor que 40 °C, em particular
menor que 30 °C ou menor que 25 °C. No geral, a selagem a frio € realizada
na temperatura ambiente que prevalece, em outras palavras, geralmente em
temperaturas de 10 a 30 °C, em particular 15 a 25 °C. Os substratos sdo
preferivelmente colocados em contato exercendo pressdo. Pressdes adequadas
sd0 as que variam de apenas poucos milibar até muitos bar acima da presséo
padrio (1 bar); pode-se mencionar as pressdes de 0,01 a 5 bar, em particular
de 0,1 a 3 bar acima da pressdo padrio. O tempo de selagem (tempo durante o
qual a temperatura e, se apropriado, a pressdo sdo mantidos) €, por exemplo,
0,1 a 20 segundos, em particular 0,1 a 3 segundos, com 0,5 segundos, em
particular, sendo tipica.

O forro da invengio é, desta forma, adequado para unir dois

substratos, para que:

- pelo menos um dos dois substratos a ser ligado € um forro
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revestido dupla face da invengédo e

- os dois substratos sdo colocados em contato, com aplicagdo
da pressdo, se apropriado

- a temperatura no adesivo sensivel a pressdo sendo menor que
40 °C (selagem a frio).

Preferivelmente, cada um dos dois substratos a ser ligado € um
forro da invengao.

O forro revestido dupla face é usado em particular para
produzir embalagem: para este propésito, ele pode ser ligado por selagem a
frio a qualquer outro substrato, especialmente peliculas de polimero
(incluindo, se apropriado, peliculas de polimero metalizadas ou pré-tratadas
com corona).

O forro revestido dupla face € preferivelmente ligado a si
préprio por selagem a frio, as faces revestidas por adesivo sensivel a presséo
sendo colocadas em contato em cada caso.

A embalagem é selada por meio de selagem a frio tdo logo os
contetdos a ser embalados sejam introduzidos.

A embalagem ¢ particularmente adequada para alimentos.

Vantagens adicionais do forro da invengdo s3o sua boa
selabilidade a frio e boa resisténcia ao bloqueio da face no verso (a camada de
adesivo sensivel a pressdo ndo adere a camada de liberacio). O forro pode ser
enrolado e posteriormente processado a partir do rolo. No curso da rolagem, a
face e o verso do forro entram em contato direto. A aderéncia da face no verso
tornaria o forro inutilizavel e ainda o forro da inveng&o pode ser processado
sem problemas.

Exemplos

Produgio do forro revestido dupla face

O forro usado é pelicula de polipropileno orientado (oPP).

A pelicula foi revestida no verso com um verniz de liberagéo



10

15

20

25

15

(0,07 mm de fio médico, 1,2 g/m2), e seco a 90 °C por 30 minutos.

Os seguintes vernizes de liberagdo foram usados:

- uma solu¢do de poliamida (para comparagdo), dngulo de
contato da superficie com dgua: 85 °

- Poligen® WE1, uma solu¢@io de um polietileno de baixa
massa molecular com um baixo teor de acido acrilico (produto comercial da
BASF, de acordo com a inven¢do), dngulo de contato da superficie com agua:
98 °. __

A face frontal foi revestida com dispersdes de adesivo sensivel
& pressdo aquosas comercialmente costumeiras (0,1 mm de fio médico, para
taxa de aplicagdo ver tabela) e seca a 105 °C por 30 segundos.

Dispersdes de adesivos sensiveis a pressdo usados foram como
se segue:

Acronal ® V212, uma dispersdo de poliacrilato da BASF

Acronal ® DS3547, uma dispersdo de poliacrilato da BASF

Testes

Resisténcia da emenda de selagem

Tiras de 15 mm de largura foram cortadas das peliculas oPP
revestidas dupla face; duas tiras foram colocadas com o lado adesivo um
contra o outro e foram seladas no aparato de selagem a 2,1 bar por 0,5
segundo. Imediatamente depois da selagem, as resisténcias ao desprendimento
em N/15 mm foram determinadas com uma velocidade de desprendimento de
50 mm/minuto.

Teste de bloqueio

As peliculas oPP revestidas dupla face foram colocadas com o
lado do verniz de liberagfio contra o lado do adesivo sensivel a pressdo e
foram submetidas a uma carga de peso de 10 toneladas métricas por 24 horas;
dai em diante a resisténcia ao desprendimento em N/25 mm foi determinada

com uma velocidade desprendimento de 800 mm/minuto. Assim que possivel
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o lado adesivo ndo deve grudar no verniz de liberag@o e, entdo, a resisténcia

ao desprendimento obtida deve ser a menor possivel.

Resultados
Dispersio de adesivo sensivel a | Acronal V212 Acronal DS 3574
pressdo
Taxa de aplicagdo de adesivo sensivel | 4,14 2,88
a pressdo em g/m?2
Resisténcia a soldadura de selagem | 1,45 1,46

(adesivo sensivel a pressdo em adesivo
sensivel a pressdo)

adesivo sensivel a pressdo de|0,3 0,45
resisténcia ao bloqueio no verniz de
liberagdo de poliamida

adesivo sensivel & pressio de | 0,11 0,07
resisténcia de bloqueio no verniz de
liberagdo Poligen
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REIVINDICACOES

1. Forro revestido dupla face, caracterizado pelo fato de que

compreende em um lado (referido a seguir como face) uma camada externa de
uma adesivo sensivel a pressdo e no outro lado (referido a seguir como verso)
uma camada externa de um revestimento de liberagdo apolar que forma um
angulo de contato maior que 85° com a dgua a 20°C.

2. Forro revestido dupla face, de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de que a camada de adesivo sensivel a pressdo €

composta de mais que 60 % em peso de um ligante polimérico sintético
(referido a seguir como polimero de PSA (adesivo sensivel a pressdo) para
abreviagdo).

3. Forro revestido dupla face, de acordo com a reivindicagéo 1

ou 2, caracterizado pelo fato de que o polimero de PSA ¢ obtenivel por

polimerizac¢do por adig¢do de radical livre de mondmeros e mais que 50 % em
peso destes monémeros sdo os chamados mondmeros principais selecionados
de (met)acrilatos de alquila C1 a C20, ésteres de vinila de acidos carboxilicos
compreendendo até 20 atomos de C, nitrilas etilenicamente insaturadas,
haletos de vinila, éteres de vinila de alcoois compreendendo 1 a 10 atomos de
C ou misturas destes mondmeros.

4. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o polimero de PSA ¢

composto de mais que 50 % em peso de (met)acrilatos de alquila C1 a C20.
5. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o revestimento de

liberagdo é um verniz de liberagdo que € aplicado na forma liquida e entdo
Seco.
6. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a camada seca do verniz

de liberagdo é composta de mais que 60 % em peso de um polimero apolar
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sintético (referido a seguir como polimero de liberagdo para abreviagdo).
7. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o polimero de liberagdo €

obtenivel por polimerizagdo por adigdo de radical livre de mon6émeros e mais
que 70 % em peso dos mondmeros sdo hidrocarbonetos alifaticos com 2 a 8
atomos de C e uma ou duas duplas ligagdes.

8. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o polimero de liberagdo €

composto de mais que 70 % em peso de etileno.
9. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o polimero de liberagdo

tem um peso molecular médio numérico de 1.000 a 100.000 g/mol.
10. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o forro é papel ou uma

pelicula de polimero.

11. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que entre o forro e a
camada externa do verniz de liberagdo existem camadas adicionais, tais como
uma camada de revestimento base e/ou uma camada de tinta de impresséo.

12. Forro revestido dupla face, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que tem uma espessura

que totaliza 0,1 pm a 2 mm.

13. Método para unir dois substratos, caracterizado pelo fato

de que

- pelo menos um dos dois substratos a ser ligado € um forro
como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 12 e

- os dois substratos sdo colocados em contato, com empenho
da presséo, se apropriado

- a temperatura no adesivo sensivel a pressdo sendo menor que
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40 °C (selagem a frio).

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que cada um dos substratos a ser ligado ¢ um forro, como
definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 12.
15. Uso do forro revestido dupla face, como definido em

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que € para

produzir embalagem selavel a frio.

16. Uso do forro revestido dupla face, como definido em

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que € para

produzir embalagem para alimento selavel a frio.



1 PIOTION3-0
RESUMO

“FORRO REVESTIDO DUPLA FACE, METODO PARA UNIR DOIS
SUBSTRATOS, E, USO DO FORRO REVESTIDO DUPLA FACE”

E descrito um veiculo reves'fido na face e verso caracterizado
~ por um material de revestimento externo feito por uma massa sensivel a
pressio em um lado do veiculo (daqui em diante referido como lado frontal) e
um material de revestimento externo feito de um material de liberagdo apolar
que gera um 4angulo de contato maior que 85° com a agua a 20°C com agua no

outro lado do veiculo (daqui em diante referido como lado de tras).
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