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L'invention concerne le masquagé d'une cible,
en particulier mais non exclusivement d'un char, & l'en-
contre d'observations dans le domaine des rayonnements
électromagnétiques en particulier visibles et/ou infra-
rouges, méme lointains. -

L'un des modes d'action d'un char consiste a
s'avancer en zone hostile pour y mener une action offen-
sive rapide (tir d'un ou pluéieurs coups sur un objectif,
par exemple). Le char est alors trés exposé & 1l'égard
de la défense adverse, et risque fort d'é&tre repéré en
observation visible ou infrarouge. Pour augmenter ses
chances de repli sans encombre, il est souhaitable que
le char dispose de moyens de masquage de sa position.
Bien entendu, il est nécessaire de masquer non pas seule-
ment le char lui-méme, mais aussi une large zone autour
de celui-ci (qui se chiffre en dizaines de métres), et
ce de fagon rapide (mise en oeuvre en une seconde au
plus) ,et durable (plusieurs dizaines de secondes).

La réalisation efficace d'un tel masquage pose
de sérieux problémes, d'autant qu'il faut tenir compte
de l1l'influence des conditions atmosphériques (tempéra-
tures, pression, hygrométrie, vitesse du vent, en parti-
culier). Ce probléme s'étend naturellement & d'autres types
de cibles, mobiles ou statiques.

La présente invention vient épporter des solu-
tions & ces problémes.

Le premier but de l'invention est de réaliser
un masquage rapide, et durable, et ce sur une large bande
de longueurs d'onde recouvrant le domaine du visible et
de 1'infrarouge, méme lointain (certains détecteurs infra-
rouges opérent dans des longueurs d'onde allant jusqu'a
14 microns).

Un autre but de l'invention est de créer un tel

masquage qui soit suffisamment efficace pour des cibles
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du genre char, offrant des zones particuliérement radiantes
comme leur moteur ou leur pot d'échappement.

Un autre but encore de 1l'invention est de créer
un masque gui possé&de un pouvoir de masquage homogéne
sur toute sa surface, et qui soit apte & "coller au sol",
de fagon & éviter des effets de diffraction qui annihi-
leraient l'action de masguage.

L'invention vise également 3 rendre 1'effet
de masquage autant que possible indévendant des circons-
tances atmosphériques.

Pour cela , l'invention propose un procédé de
masquage 3 l'aide de matériaux fumigénes particuliers,
et un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procédé.
Le procédé de masquage s'étend, dans une version parti-
culiére, & un mode de dispersion du dispositif.

Le procédé de 1l'invention consiste & effectuer
les étapes suivantes, 3 partir de la cible et en direc-
tion de 1l'observation (en rayonnement visible ou infra-
rouge) : 7 )

a) développer sous forme d'aérosol un liquide apte &
interagir initialement avec 1'air ambiant pour étre au
moins 3 court terme absorbeur de contraste dans le
domaine infrarouge, tout en &tant & court et moyen
terme absorbeur de contraste dans le domaine visible, et

b) développer une poudre de granulométrie choisie pour
8tre au moins 3 moyen terme, absorbeuse de contraste
au moins dans le domaine infrarouge..

A titre préférentiel, 1'interaction initiale
de 1'aérosol avec l'air ambiant produit une émission
infrarouge significative et sensiblement uniforme.

Il apparait intéressant de confier & l'aérosol
une mission initiale d'absorption de contraste (de pré-
férence avec émission) dans le domaine infrarouge, tout

en le choisissant apte & former brouillard durable
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(absorbeur de contraéte),dans‘le domaine visible. Par
la suite, la poudre va venir notamment suppléer la
décroissance éventuelle des propri&tés infrarouges de
1'aérosol, par ses propres aptitudes d'absorption de
contraste. 7 ' ' '

Par ailleurs, l'effet rapide en infrarouges
de 1l'aérosol liquide, convient bien pour masquer le moteur
et le pot d'échappement d'un char trés avancé, tandis qu'il
commence & se repliér. 7 , -

Il est également épparu gue les deux nuagesr v
de liquide et de poudre, lancés au méme endrbit,ronf '
une certaine tendance & se stabiliser 1'un-lfautre, et
& coopérer pour l'obtention d'une absorption deicontraste
importante et efficace.’ ) o 7

Avantageusement, le liguide contient au moiné
un composé apte a réagir'de fagon exbthermiqﬁé avec
1'humidité de l'air,rainsi,qu'é gtablir un brouillard. Il
est intéressant d’utiliser & cet effet un composé chloré,
en particulier le tétrachlorure de Titane et le trichlorure
de Bore. ' ' ,

On obtient ainsi, initialement,’unerorte de
"nuage bouillant" de brouillard, qui peut coller au sol,
tout en étant soumis & des mouvements de convection ; cela
empéche toute perception visuelle ou en infrarouges a
travers le nﬁage, et convient bien comme absorbeurrde
contraste sur toute la bande de longueurs d'onde dg:éer—
ception. A . -

Par la suite, l'effet de l'aérosoi enrihfiétouges
peut tendre 3 s'estomper tandis que l'effet dans le visible
demeure plus longtemps. Cependant, le nuage se refroidit ce
gui tend & compenser sa tendance & l'expansion sous l'effet
des facteurs d'étalement, compte tenu du vent. L3 encore
l'effet est bénéfiquerpour le masquage. '

Inversement, les dispositiohs précitées per-
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mettent de maintenir de fagon durable la granulométrie
des gouttelettes liquides, et de conserver longtemps
un brouillard efficace dans le visible.

De son c&té, la poudre est avantageusement de
granulométrie variée mais contrdlée, inférieure & environ
10 microns, et située de préférence dans la gamme allant
e 0,3 microns & 5 microns, ou mieux de 0,5 microns & 3 microns.

Trés avantageusement, la poudre est développée
en association avec un agent propulseur gazeux (fréon et/ou
dioxyde de carbone en particulier). ' 7 B

Il est apparu que l'agent prbpulseur gazeux
permet nan seulement le développement de la poud:e en un
nuage, mais aussi en se détendant, un réfroidiséement de
l'ensemble du nuage (aérosol poudre). Ceci évite des
mouvements exceSsifs de 1’aérosol’dans sa phase de convec-
tion, en facilitant son "collage" au sol, et évite égale~-
ment l'é&chauffement des particules de poudre.:

Par ailleurs, on peut choisir un agent propul-
seur gazeux contenant uﬁ ou plusieurs gaz qui soient
eux~-mémes opabifiants dansries domaines infrarouges et/ou
visibles. Un exemple intéressant est l'ammoniac.

La poudre esﬁ constituée de préférence d'un ou
plusieurs des matériaux suivants :-

. métaux en poudres de la série des métaux de transition
(Groupe IVB & IIB de la Table de Mendelelev ainsi que
Aluminium, Bore, Siliéium, Antimoine, Etain, Plomb,
Bismuth et alliages de ces métaux, -

. oxydes des métaux de transition ainsi que Oxyde de
Bore, Oxyde de Baryum, oxyde de Strontium, Oxyde de
cuivre, ‘ ' -

. carbone sous forme de graphite.
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L'invention offre également un dispositif de
contre-mesure dans le domaine des rayonnements infra-.
rouges et/ou visibles, permettant la mise en oeuvre du
procédé ci-dessus dans ses diVerses variantes. Ce dis-
positif comporte : : .

- une enceinte sensiblement &tanche,

- dans cette enceinte, un logement de liquide comportant
d'un c6té un piston apte & pousser sur commande le
liquide, et de l'autre une connexion vers une premié&re
buse capable de déboucher vers l1l'extérieur de 1'enceinte,

- une seconde buse capable de déboucher vers l'extérieur de
1'enceinte, et communiquant avec le reste de l'enceinte,

- dans le reste de l'enceinte une poudre et un agent
propulseur gazeux sous pression, et

~ des moyens pour déclencher la poussée sur le liquide et
permettre conjointement l'expulsion du gaz et de la poudre
par la seconde buse. , '

D'une maniére générale, les deux conditions ci-

~

dessus sont a remplir, & savoir :

-~

a) le liquide est apte & interagir initialement avec l'air
ambiant pour &tre au moins & court terme absorbeur de
contraste dans le domaine infrarouge, tout en étant
& court et moyen terme absorbeur de contraste dans
le domaine visible, et

b) la poudre est de granulomé&trie choisie pour &tre absor-
beuse de contraste au moins dans le domaine infrarouge.

Dans un mode de réalisation particulier, l'enceinte camprend :

- une cartouche de gaz sous pression, et des organes aptes
4 libérer le gaz sous pression en un point choisi de
1l'enceinte,

- un tube plongeur possédant une extrémité ouverte dans
l'enceinte, sensiblement & 1l'opposé du point choisi, et
une autre extrémité gqui communique avec la seconde buse,

et la poudre remplit le reste de l'enceinte.



10

15

20

25

30

35

_2573858

Trés avantageusement, les deux buses sont
voisines l'une de 1'autre, en particulier lorsque le
dispositif doit fonctionner au sol, les deux buses
orientées vers le haut.

Cependant, on peut &galement envisager que,
aprés lancement, le dispositif fonctionne ou commence
a fonctionner sur sa trajegtbire. La disposition des
buses peut alors &tre différente. 7

Dans une variante préférentielle, les deux buses
sont coaxiales, la premiére buse &étant dans l'axe.

Selon un autre aspect de l'invention, au moins
lorsqu'elle est dépotée, 1'enceinte s'inscrit dans une
enveloppe extérieure sensiblement sphérique, par rapport
3 laquelle la région des buses est plus bombée, et la
zone opposée moins bomb&e, cette derniére é&tant la plus
proche du centre de gravité du dispositif.

De préférence, les moyens de déclenchement sont
des moyens pyrotechniques.

Pour obtenir une munition lancée de la cible
(le char), l'enceinte est de forme générale cylindrique,
et logée dans une eﬁﬁeloppe dont le fond de douille loge
un impulseur apte @ provoquer le dépotement de 1'enve-
loppe, ainsi qu'&d transmettre le feu aux moyens de dé-
clenchement, qui sont alors des retards pyrotechniques.

Selon une caractéristique intéressanté du
dispositif, pour le fonctionnement au sol, entre les
parois cylindriques de 1'enceinte et de l'enveloppe, sont
logées des ailettes en arc, repliables, solidaires de
1'enceinte, ces ailettes possédant du c6té du fond de
douille une convexité plus accentuée que du c6té des
buses, & l'opposé ; le centre de gravité du dispositif
est situé au-dessous du point @ tangente verticale des
ailettes lorsque celles-ci sont dépliées.

Enfin, l'invention propose une mise en oeuvre
particuliére du procédé précité, & l'aide du dispositif

ci-dessus. Cela consiste & tirer depuis la cible, a site

pas et a faible vitesse, un faisceau de ces dispositifs,



10

15

20

25

30

35

2573858

avec en particulier un site bas (angle inférieur & 15?)}
une faible vitesse (15 & 25 m.s_l) et une longueur de
trajectoire de quelgues dizaines dermétres, et des

impacts étendus é&galement sur quelques dizaineé de métres.

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront d la lecture de la description
détaillée qui va suivre, ainsi que sur les dessins
annexés. La description détaillée et les deésins ont
pour but de donner i titre d'exemple non limitatif trois
modes de réalisation de la présente invention qui sont
actuellement considérés comme préféréntiéls. Sur les
dessins : ' ' ' ) 7
- les figures 1 @ 1B sont tras vues en coupe schématiques

d'un mode de réalisation particulier du dispositif selon
"1'invention, et de deux variantes intéressantes ;-

- la figure 2 est une vue extérieure du dispositif, sorti
de son enveloppe de lancement, et ailettes déploYées H
et ) _ '

- la figure 3 est une vue de dessus correspondant a la
figure 2, montrant les mémes ailettes déployées.

On décrira tout d'abord le dispositif de
contre-mesure selon 1l'invention, dans ses modes de
réalisation des figures 1 et lA. Ces modes de réalisation
particuliers'-fonf intervenir le dispositif dans une
version lancée. 7 '

Sur la figure 1, une enveloppe de forme géné-
rale cylindrigue, ouverte & l'une de ses extrémités, est
définie par une paroi cylindrigue 12, formée d'un seul bloc
avec un fond de douille 11, plat. -

Le fond de douille 11 loge un impulseur 13, qui
est avantageusement initié électfiquement.-En périphérie,
le fond de douille 11 loge également une couronne formant
contact d'alimentation 14, entourée 4'un matériau isolant
15, et montée sur une bague vissable 16. Le circuit élec-
trique de l'initiateur de l'impuléeur713 est donc pris entre
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la masse du fond de douille 11 et ce contact d'alimenta-
tion 14. L'impulseur 13 &jecte le dispositif de son tube
lanceur (non représenté), et actionne un retard pyro-
technique 17 (de durée trés bréve, de l'ordre de quelques
dixiémes de secondes). Ce retard communique avec 1l'inté-
rieur de l'enveloppe.

Intérieurement, l'enveloppe loge une enceinte
formant le dispositif actif proprement dit. Cette en-
ceinte, qui est sensiblement étanche, est définie par
un fond inférieur 21, muni d'une saillie radiale avec
étanchéité 27. Sur ce fond vient se fixer une paroi laté-
rale cylindrique 22, fermée & son tour 3 l'autre extrémité
par une coiffe 23. Lorsgque 1'enceinte est dans son enve-
loppe, la figure 1 montre gque les bords extrémes de la
paroi cylindrique 12 de l'enveloppe viennent se sertir
sur des logements convenables de la coiffe 23.

L'enceinte comporte tout d'abord un logement
pour un ligquide, ce logement &tant défini par une paroi
cylindrique 34 formant alésage pour un piston 32 muni de
moyens d'é&tanchéité 33. A son autre extrémité, l'alésage
34 est fermé par un flasque fixe 35, muni d'un embout 37,
assurant la connexion de l'intérieur du logement de
liquide vers une tubulure 38, qui & son tour communique
avec une premiére buse 39.

On notera sur les figures 1 et 3 que la coiffe
23 est munie d'un alvéole en retrait, de fond plat et
de section circulaire par exemple. Cet alvéole est norma-
lement fermé& par un bouchon 25 muni de moyens d'étan-
chéité 26. Le divergent de la premié&re buse 39 est obturé
par ce bouchon 25. Une pression, développée dans 1'alvéole
30 ménagé derriére le piston 32, pousse le liquide. Aprés
avoir &jecté le bouchon, le liquide &émis par la premiére
buse 39 pourra donc se développer & l'extérieur de
1l'enceinte définie par les parois 21 3 23.
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Toujours dans l'enceinte est prévue;ﬁné

cartouche 50 de gaz sous pression. Cette cartouche est

munie de moyens de liaison et de détente illustrés en

51. Ces moyens se terminent en 52 par un paillet de
fermeture, susceptible d'é&tre percé. L'extrémité 51
de la cartouche va venir se visser dans un manchoh
support, désigné généralement par'42} Ce manchon support
définit en regard du paillet 52 un alésage, dans lequel
coulisse un piston 44 muni de moyens d’'étanch&ité 55,
ainsi qgue d'une pointe biseautée_46 apte a venir percer
le paillet 52. Entte la surface du piston et le paillet -
52, 1'alésage défini a 1'intérieur du manchonf42 commu—
nigue par un orifice 47 avec un tube 48, qgui- vient aboutir
au point 49, en haut de 1'enceinte, juste sous la coiffe
23. Ceci permet donc de libérer du gaz,sous preééion
sous la coiffe (pression de 4 3 6 bars, par exemple).

L'enceinte COmporte également un tube plon-~
geur, désigné généralement par 56. Ce tube plongeur se
termine par une extrémité ouverte, en 59, en partie basse
de l'enceinte, sensiblement & 1l'opposé du point 49
ol est libéré le gaz sous pression. (Pour simplifier
le dessin, on a représenté dans la méme cbupé le loge-
ment de liquide et le tube plongeur 56. En fait, ces deux
éléments sont dans des plans séparés, et le tube 56 .
s'étend effectivement avec une section droite éonstante
jusqu'd son extrémité 59). ) 7

I,'autre extrémité du'tube 56 communique avec
une seconde buse 57, qui débodche'elle aussi vers 1'ex-
térieur de l'enceinte, sous le bouchon 25:

Dans le mode de réalisation de la figure 1,
les deux buses sont voisines l'une de l'autre. Et les

conduites qui y débouchent sont verticales ou sensiblement
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verticales. Lorsqu'on désire une action du dispositif
en cours de trajectoife, il peut &tre souhaitable de
placer les buses 3 des endroits plus espacés.
Dans le reste de l'enceinte, se trouve placée
une poudre, de granulométrie contrdlée et choisie. On
comprend immédiatement que le gaz lib&ré en 49 va produire
une mise en pression de la poudre, et cheminer en son
sein jusqu'au fond en 59 ol se trouve l'orifice du tube
plongeur 56. Le gaz va alors envahir le tube plongeur,
provogquer i'expulsion du bouchon 25 si l'expulsion de
liquide ne l1l'a pas déja fait, et enﬁrainer la poudre par
la buse 57 dans un jet violent vers 1l'extérieur.
T1 en sera naturellement de méme pour le liguide
i travers sa buse propre 39, sous l'effet d'un déplacement
du piston 32. o
Le dispositif comporte encore des mbyens 31
et 41 pour déclencher, conjointemeét, la poussée sur le
liquide et la 1ibératioh du gaz sous pression. On obtient
alors le développement conjoint d'un nuage de liquide
et d'un nuage de §oudre entrainée par le gaz; '
Comme précédemment indiqué, il est prévu que :
a) le liguide est apte & interagir initialement avec
l'air ambiant pour &tre au moins & court terme absorbeur
de contraste dans le domaine infrarouge, tout en étant
3 court et moyen terme absorbeur de contraste dans
le domaine viside, et - W

b) la poudre est de granulométrie choisie pour €&tre
absorbeuse de contraste au moins dans le domaine
infrarouge. '

" Dans le mode de réalisation préférentiel, les
moyens de déclenchement 31 et 41 sont des moyens pyro-
techniques.- '

Dans ces conditions, le logement d&fini par la
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paroi latérale cylindrique 34 vient se placer dans un
évidement du fond 21 de l'enveloppe. La forme concave

du piston 32 laisse une place 30 qui est utilisée pour
loger une charge pyrotechnique apte & générer une forte
pression gazeuse, de fagon commandée par le dispositif
de retard 31 placé entre la cavité 30 et un évidement 28
placé de l'autre cdté du fond 21, en communication avec
le retard 17 déja cits.

De la mé&me maniére, le manchon 42 vient se
fileter en un autre enaroit sur le fond 21, pour com-
muniquer par un passage 40 avec l'évidement 28. Le
manchon 42 comporte &galement un retard de transmission
de feu 44.

Enfin, 1'évidement 28 regoit une charge de
dépotement, qui va permettre de sortir le dispositif
de son enveloppe, en méme temps que le déploiement de
ses ailettes, comme on le verra plus loin.

La figure 1A montre une variante préférentielle
du dispositif de la figure 1. De nombreux &léments sont
communs. Ils portent les mémes références numériques et
ne seront pas décrits a nouveau.

D'autres &léments, semblables, mais de forme
un peu différente, portent des références numériques
augmentées de 100 unités. Pour la plupart, ils ne seront
pas non plus décrits & nouveau.

La différence essentielle entre les deux figures
concerne la disposition des buses, qui sont coaxiales sur
la figure 1A. }

Le tube 38 va maintenant vers un connecteur 160,
suivi d'une conduite 161, puis d'un convergent-divergent
162 qui aboutit & &tanché&ité sur une zone 163 du bouchon
25. La zone 163 est en matériau apte 3 résister 3 1l'action
corrosive &ventuelle du liquide 36. Tout cela est logé
dans la partie conique interne 165 d'une piéce 166 dont 1la
partie externe 167 se replie autour de la partie interne
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pour rejoindre (en partie intégrante) le décrochement
24 de la coiffe 23, ’

Entre les parties interne 165 et externe 167
est défini un divergent annulaire 170, qﬁi aboutit sous
le bouchon 25.

Ce divergent 170 communique avec un connecteur
157, monté sur un orifice ménagé dans la partie externe 167.
Enfin, le. connecteur 157 est relié au tube 156, dont
une partie cachée va jusqu'au fond opposé de l'enceinte.

On notera, par ailleurs, que le tube 149 aboutit
ici dans une zone plus centrale sous la coiffe 23 que sur
la figure 1. Enfin, le dispositif anti-retour du retard
pyrotechnique 31 est visible sur la figure 1A.

On s'intéressera maintenant & la figure 1B, qui
montre une autre variante, trés avantageuse. L3 encore,
les éléments d&ja décrits portent la méme référence numéri-
que, éventuellement augmentée de 200 si leur forme de réa-
lisation a changé.

La base du dispositif reste la méme. Le fond 221
vient maintenant se visser sur un ensemble monobloc, qui
peut &tre moulé 3 cire perdue et comprend les parois laté-
rales 234, 222, la coiffe 223, les deux tubulures coaxiales
282 et 285, avec leurs prolongements 265 et 267 vers l'ex-.
térieur, et la cloison interne épaisse 281, en forme de V
ouvert vers le haut.

Cette cloison interne 281 est percée axialement
d'un orifice 237 qui communique avec le passage 238 du
tube intérieur 282. Ce dernier aboutit & la buse 262. La
cloison 281 définit, avec une zone renforcée 234 (en par-
tie basse de la paroi cylindrique 222), l'alésage du pis-
ton 232 dont la face supérieure est de forme en V homolo-
gue de celle de la cloison 281. La face inférieure du
piston 232 est alvéolée en 230, pour recevoir la charge
pyrotechnique de poussé&e du liquide. Cette charge est
allumée par le retard 31, muni d'un anti-retour, comme
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précédemment. On retrouve ainsi, pour 1e lqulde, le.
méme fonctionnement que plus haut, ‘mais avec une symétrle
de révolution dans le matériel, et une masse 1mportante'
en bas. ' ' . 7 7

Un bouchon 225 vient se clipser sur un bour-
relet 295 mé&nagé au bout du prolongement 267. Ce bouchon
loge intérieurement une masse élastigue d'étanchéité, qui
ferme l'orifice 296 de la buse 262, et l'orifice annulaire
297 qui lui est coaxial. Le bouchon est ejecte 3 la mise
sous pression du liquide. 7

La tubulure annulaire 285 qui prolonge la coif~
fe 223 et les levres 267 pénétre dans 1l'enceinte, jus-
gu'en 259, au creux du V défini. par- la clolson éoalsse )
281. Il y a donc au-dessus de cette clolson, une encelnte
étanche 255, fermée en haut’ du passage annulaire 256 par
la masse 263 du bouohon,225. (Cette enceinte correspond
au "reste de 1'enceinte” visé plus haut, 1l'enceinte de
liquide é&tant misé & part). :

Selon cette varlante, on place dans. 1 espace
étanche 255 le mélange de poudre et d' agent propulseur
gazeux selon l'invention. Le mélange est donc réalisé
jci 3 la construction, et introduit par un bouchon ' )
convenable schématisé en 290. ' T

Le fonctionnement est le sulvant :lle bouchon
225 est &jecté par le liquide, et le melange gaz-poudre,
aussitét 1ibéré, est &jecté par le dlvergent 297, coaxial
i la buse de liquide 262, d'une maglere comparable au casj
de la figure 1A. S e '

Bien entendu, les modifications des flgures 1,
1A et 1B sont pour la plupart interchangeables, &tant
observé notamment que la dlspOSltlon des flgures 1A et
1B permet d'abaisser encore le centre de gravité.

La suite de 1a descrlptlon s appllque aux tr01s
modes de ré&alisation. )
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7 Leé—figurés 2 et 3 montrent qu'entre les parois
cylindriqﬁes de 1l'enceinte 22 et de l'enveloppe 12 sont 7
logées des ailettes Al 3 A8, en arc,.repliébles, et
solidaires de la partie latérale 22 de l'enceinte.

Avec ces ailettes en p051t10n déployée,
l'encelnte s'inscrit dans une enveloppe exterieure de
contour sensiblement sphérique. La coiffe 23, dans
laquelle se trouvent les buSes, posséde une convexité
plus bombée gue ce contour sphérique. Inversement, le
fond 21, sensiblement plétrest'moins bombé gque ledit
contour sphérlque. Par ailleurs, le centre de grav1té G
est de préférence plus proche du fond 21. - ,

Les ailettes permettent en outre de raccorder
les surfaces de la coiffe 23 et du fond. 21.

_ A cet effet, la forme en arc de. ces allettes
posséde une convexité plus accentuée du cﬁté du fond de
douille 21 gue du cbté des buses, 3 savoir 3 1'opposé.

De plus, comme le montrent les figures 1 et 2, le centre
de gravité G du dispositif est situé au—dessous du- polnt

3 tangente verticale des ailettes, lorsque celles~c1 sont
dépliées. - '
Le dispositif peut alors étrerlancé par un
mortier, dans une trajectoire relativement courte, puis
tomber sur le sol ol il aura~na£urellement tendaﬁce a se
stabiliser sur son fond 21. (Les ailéttes Jui donnent une
propriété de "culbuto") .

Il en sera ainsi méme si 1'éject10n de matlére
par les deux buses se traduit par des mouvements OSClllaf.
toires imprimés au dispositif.

Le mode de mise en oeuvre préferent1e1 du
dispositif consiste i le tirer depuis un char, & site
bas et & faible vitesse, et bien entendu sous la forme
d'un faisceau de dispositifs tirés sen51b1ement en méme
temps, de fagon & obtenir un nuage quasi continu, masquant
complétement le char sur une large zone’ géographique.
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Des valeurs numériques des angles de site et de vitesse
ont déja été indiquées, de méme que des valeurs concernant
la taille désirable pour le nuage globalement obtenu.
On tire par exemple jusqu'd 12 munitions sur
un &ventail de 30 m de rayon pour 40 m de déploiement. Ce
faisant, il a &té observé que le vent étale la queue du -
nuage sans déplacer son front, ce qui facilite la cons-
titution d'un méme nuage & partir de plusieurs dispositifs.
Dans la réalisation actuellement considérée
comme préférentielle, le liquide est du tétrachlorure de
Titane, ou du moins & base de tétrachlorure de Titane.
I1 a été observé que ce composant, diffusé a
travers une buse dont 1l'ouverture posséde un diamétre
de l'ordre du millimétre, et sous une préssion de 10 3 15
bars, peut former un jet de portée allant jusqu'a 10 m,

et constitué de gouttelettes liquides de granulométrie
trés fine (0,5 & 5 micromns). ,

Cet aérosol constitue un brouillard trés
opaque dans le domaine du rayonhement visible, et ce
pendant une durée de plusieurs dizaines de secondes. Un
tel brouillard est par nature absorbeur de contraste, et
empéche de pércevoir les limites de tout objet placé
derriére 1lui.

En méme temps, le liquide réagit avec l1'humidité
de 1l'air, de fagon exothermique, pour donner notamment
de 1'acide chlorhydrique, et de l'oxyde de titéne, ce qui
s'accompagne d'une absorption de contraste dans l1'infra-
rouge en méme temps que d'une émissivité infrarouge sen-
siblement uniforme. Cette derniére participe au masquage
de la cible & la fagon d'un "bruit".

En variante, on peut &galement utiliser du
trichlorure de bore, qui fait l'objet de réactions
chimiques comparables, en méme temps que de la génération
d'un brouillard. Naturellement, d'autres types de composés
chlorés peuvent également &tre utilisés dans le cadre de

la présente invention.
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Plus généralement, le liquide peut corntenir un
ou plusieurs composés aptes & réagirckafaqxlexothermique
avec 1'humidité de 1l'air, tout en possédant la proprié&té
d'établir un brouillard dans le domaine visible.

De son cbté, la poudre est importante tout
d'abord par sa granulométrie, pour laguelle des valeurs
numériques ont déja é&té indiguées plus haut.

Il peut s'agir d'une poudre métallique.

L'aluminium posséde des propriétés intéressantes,
sous réserve que le nuage soit suffisamment froid pour
éviter les effets pyrophoriques observés avec ce métal.
En ce sens, l'usage d'un gaz propulseur capable de
se détendre avec un fort refroidissement, en particulier
du fréon ou du dioxyde de carbone, est de nature a
refroidir le nuage suffisamment pour permettre d'envisager
l'utilisation d'une poudre & base d'aluminium.

Des poudres i base de laiton, de cuivre et/ou de
fer sont moins sensibles & la température et trés effi-
caces. On peut naturellement envisager d'autres poudres
dans les familles déja citées.

D'un autre c6té, il s'est avéré avantageux
pour certaines applications de constituer la poudre a
partir du graphite, au moins en partie, ainsi que d'un
autre c6té d'oxydes de cuivre de Bore, de Baryum ou de
Strontium. Des mélanges peuvent &tre effectués.

Selon un autre aspect de l'invention, et de
fagon a priori inattendue, il semble qgue l'usage conjoint
d'un liquide dispersé sous forme de fines goﬁttelettes,
et d'une poudre propulsée de préférence a partir d'un
gaz, produit des nuages qui'ont de bonnes propriétés de
mélange, et tendent & se stabiliser de maniére co-
localisée. Cela est particuliérement important pour assu-
rer une bonne stabilité du nuage en présence d'un vent

de vitesse &levée.
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De surcroit, bien qué les phénoménes ne soient
pas encore complé&tement expliqués; il semble:qUefla-
dispersion conjointe d'un liquide et d'une foﬁdfe’sélon
la présente invention produise, au moins dans le domaine
infrarouge, un effet ae synergiejqui’donne des'ﬁropriétés
d'absorption de contraste inattendues, de surcroft avec
une excellente homogénéité, et une bonne ¢ontihﬁité dansr
le temps aussi bien & court terme qu'a moyenrtérme.

Enfin, il est naturellement possible d'utiliser
un gaz propulseur ou un mélange de gazrprOPuISeuré possé-
dant eux-mémes des propriétés d'absorption de'contraste

dans le domaine de 1'infrarouge et/ou de la lumidre

visible. En ce sens, on peut utiliser comme ga? propulséur
de 1l’ammoniac, voire méme du gaz-chlofhydtiqﬁe (du moins
pour les figures 1 et 1A). : co o : -
Par ailleur, les produits de dégradation du
composé chloré (ici en principe Ti C14) vont interagir
avec la poudre, ce qui est particuli&rement vrai pour
l'acide chlorhydrique. Cela permet d'une part la synergie
déja citée. D'autre part, cela facilite la neutralisation

-

a long terme de l'acide chlorhydrique.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de mééquage'par matériau fumigéne.
d'une cible,'en particulier d‘'un char, a'l'enCOntre d’ob~-
servations dans le domaine des rayonnement$ électromagné—
tiques infrarouges et/ou visibles, caractérisé par le
fait qu'a partir de la cible, et du cdté de 1'observation,
a) on développe sous forme d'aérosol un liquide -apte &
interagir initialement avec l'air arbiant pour &tre au moins
3 court terme absqrbeur de contraste dans le domaine
infrarouge, tout en &tant 3 court et moyen terme
absorbeur de contraste dans le domaine v151b1e, et

b) on développe une poudre de granulométrle choisie pour

' étre au moins a& moyen terme, _absorbeuse de contraste
au moins dans le domalne infrarouge. )

2. Procedé selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que l'interaction initiale du liquide
avec l'air ambiant produit une &mission infrarouge

sensiblement uniforme.rf ’

3. Procédé selon la revendlcatlon 2, caracté-
risé par le fait que le liquide contient au moins un

~ composé apte & réagir de fagon exothermique avec 1'humi-

dité de 1'air, ainsi qu'a &tablir un brouillard dans le
domaine visible. o o L

4. Proéédé selon la revendication 3, caracté-
risé pai le fait que 1e'liquide contient un.cbmpoéé
chloré. ' - , o

5. Procédé selon la revendication 4, caracté-
risé par le fait que le liquide contient du tétrachlorure
de titane. o o - 7 ' |
' 6. Procédé selon la revendication 4, caracté-
risé par le fait que le ligquide contient du trichlorure
de bore. . ' , -

7. Procédé selon 1l'une des revendications 1 & 6,
caractérisé par 1e'fait,que la poudre est de granulométrie

variée, inférieure & environ 10 microns.
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selon la revendication 7, caracté-

la poudre est de granulométrie

-

allant de 0,3 microns 3 5 microns.

9. Procédé selon 1'une des revendications 1 3 8, caracté-

risé par le fait que
un gaz propulseur.
10. Procédé
risé par le fait que
11. Procédé
risé par le fait que
dioxyde de carbone.
12, Procédé
risé par le fait que
1'ammoniac.
13. Procédé

la poudre est associ&e & au moins

selon la revendication 9, caracté-
le gaz propulseur comprend du fréon.
selon la revendication 9, caracté-

le gaz propulseur comprend du

selon la revendication 9, caracté-

le gaz propulseur comprend de

selon 1'une des revendications 1 &

10, caractérisé& par le fait que la poudre contient au

moins 1l'un des matériaux suivants :

- métaux en poudres de la série des métaux de transition

-~

(Groupe IVB & IIB de la Table de Mendelelev ainsi que

Aluminium, Bore, Silicium, Antimoine, Etain, Plomb,

Bismuth et alliages de ces métaux,

~ oxydes des métaux de transition ainsi qu'oxyde de Bore,

oxyde de Baryum, oxyde de Strontium, oxyde de Cuivre,

- carbone sous forme
14. Procédé
risé par le fait que
du Laitdn, du Cuivre
15. Procédé
risé par le fait que
Cuivre ou de Bore.
16. Procédé
risé par le fait gque

de graphite.

selon la revendication 13, caracté-

la poudre contient de 1'Aluminium,

ou du Fer.

selon la revendication 13, caracté-
la poudre contient un oxyde de
selon la revendication 13, caracté-
la poudre contient du graphite.

17. Dispositif de contre-mesure dans le domaine-

des rayonnements infrarouges et/ou visibles, permettant
la mise en oeuvre du procédé selon l'une des revendica-
tions précédentes, caract@®risé& par le fait qu'il comporte:
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- une enceinte sensiblement &tanche (21, 22, 23)

- dans cette enceinte, un logement (34) de liquide com-
portant d'un cbté un piston (32) apte éipoussér sur
commande (31) le liquide, et de l‘'autre une connexion
(37, 38) vers une premié&re buse (39) capable (25) de
déboucher vers l'extérleur de 1°' ‘enceinte (21 - 23),

- une seconde buse (57) capable (25) de déboucher vers
1l'extérieur de l'enceinte, et communiguant avec le
reste de l'enceinte, - o ,

- dans le reste de l'enceinte une poudre et un agent
propulseur gazeux sous pression, et '

- des moyens (31, 41) pour déclencher la poussée sur le
liguide et permettre conjointement 1'expulsion du gaz
et de la poudre par la seconde buse {57),

et par le fait que '

a) le liguide est apte & interagir 1n1t1a1ement avec l'air
ambiant pour &tre au moins a court terme absorbeur de
contraste dans le domaine infrarouge, tout en étant
d court et moyen terme absorbeur de contraste dans
le domaine visible, et 7 7

b) la poudre est de granulométrie choisie pour &tre
absorbeuse de contraste au moihs dans le’doméine

1nfrarouge.-
18. Dlsp051t1f selon la revendlcatlon 17, carac-
térisé par le fait que l'enceinte comnrend :

- une cartouche (50- 51) de gaz sous pression, et des.
organes (41 3 49) aptes & libérer le gaz sous,pre551on,
en un point choisi (49) de 1' encelnte, - o

- un tube plongeur (56) possédant une extrémité ouverte
(59) dans l'enceinte, sensiblement a 1l'opposé du point

choisi (49), et une autre extrémité quircommdniqﬁe-
avec la seconde buse (57), -

et par le fait gue la poudre remplit le reste de

~1'enceinte.
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19. Dispositif selon la revendication 17, carac-
térisé par le fait que l'enceinte est subdivisée en un
logement de liquide (236) et, dans le reste, un logement
(255) de mélange de poudre et d'agent propulseur gazeux.

20. Dispositif selon l'une des revendications
17 3 19, caractérisé par le fait que le fond (281) du
logement de poudre est en forme de V 3 concavité tournée
vers ce logement, et que le tube plongeur (256) aboutit
au creux de cette forme en V.

21. Dispositif selon l'une des revendications
17 & 20, caractérisé par le fait que les deux buses
(39, 57) sont voisines 1l'une de l'autre.

22. Dispositif selon la revendication 21, carac-
térisé par le fait que les deux buses (39, 57) sont co~
axiales, la premiére buse (39) é&tant dans 1'axe.

23. Dispositif selon l'une des revendications
17 3 22, caractérisé par le fait gu'au moins lorsqu’elle
est dépotée, l'enceinte s'inscrit dans une enveloppe
extérieure sensiblement sphérique, par rapport & laquelle
la région (23) des buses est plus bombée, et la zone
opposée (21) moins bombée, cette derniére étant la plus
proche du centre de gravité du dispositif. '

24, Dispositif selon l'une des revendications
17 & 23, caractérisé par le fait que les moyens (31, 41)
de déclenchement sont des moyens pyrotechniques.

25. Dispositif selon l'une des revendications
17 & 24, caractérisé par le fait que l'enceinte (21, 22,
23) est de forme générale cylindrique, et logée dans une
enveloppe (11, 12) dont le fond de douille (11) loge un
impulseur (13) apte a provoguer (17) le dépotement de
1l'enveloppe, ainsi qu'd transmettre le feu aux moyens
de déclenchement (31, 41), gui sont des retards pyro-
techniques.

26. Dispositif selon la revendication 25, prise
en combinaison avec la revendication 23, caractérisé par
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le fait qu'entre les parois cylindriques de 1l'enceinte
(22) et de 1l'enveloppe (12) sont logées des ailettes
(A1-AB) en arc, repliables, solidaires de 1'enceinte
(22), ces ailettes possé&dant du c6té (21) du fond de
douille une convexité plus accentuée que du cbté (23)
des buses, et par le fait que le centre de gravité (G)
du dispositif est situé ‘au-dessous du point a tangente
verticale des ailettes lorsque celles-ci sont dépliées.
27. Procédé de masquage selon l'une des reven-
dications 1 a 16, caractérisé& par le fait qu'il consiste
3 tirer depuis la cible, & site bas et & faible vitesse,
un faisceau de dispositifs selon l'une des revendications

17 a 26.
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