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(54) EINSPRITZSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft ein Einspritzsystem (1) fiir
eine insbesondere mit Fliissiggas als Kraftstoff
oder Kraftstoffkomponente betriebene Brenn-
kraftmaschine mit einer Einspritzeinrichtung (2)
pro Zylinder zur direkten Einspritzung des Kraft-
stoffes in den Brennraum, mit einem Kraftstofi-
zuflihrsystem (3), welches zumindest einen
Kraftstoffbehélter und ein als Verdranger aus-
gebildetes schwingendes Pumpelement (5) zur
Férderung des Kraftstoffes aufweist, wobei das
Pumpelement (5) hydraulisch durch ein Sekun-
darmedium betétigbar ist und das Pumpele-
ment (5) an einen mit dem Sekundérmedium
beaufschlagten Betatigungsraum (9) grenzt, in
welchen eine das Sekundarmedium fiihrende
Hydraulikleitung (8) einmiindet, wobei in der
Hydraulikleitung (8) eine Hauptpumpe (7) ange-
ordnet ist. Um eine Uberhitzung des Sekundér-
mediums zu vermeiden, ist vorgesehen, dass in
den Betatigungsraum (9) eine Spilleitung (18)
einmuindet, wobei in der Spiilleitung ein Ab-
sperrorgan (19) angeordnet ist und wobei der
Betatigungsraum (9) in zumindest einer Ein-
spritzpause mit dem Sekundédrmedium durch-
spllbar ist.
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Die Erfindung betrifft ein Einspritzsystem (1) fiir eine insbesondere mit Fliissig-
gas als Kraftstoff oder Kraftstoffkomponente betriebene Brennkraftmaschine mit
einer Einspritzeinrichtung (2) pro Zylinder zur direkten Einspritzung des Kraft-
stoffes in den Brennraum, mit einem Kraftstoffzufiihrsystem (3), welches zumin-
dest einen Kraftstoffbehdlter und ein als Verdrénger ausgebildetes schwingendes
Pumpelement (5) zur Férderung des Kraftstoffes aufweist, wobei das Pumpele-
ment (5) hydraulisch durch ein Sekundarmedium betétigbar ist und das Pump-
element (5) an einen mit dem Sekunddrmedium beaufschlagten Betétigungs-
raum (9) grenzt, in welchen eine das Sekunddrmedium filhrende Hydrauliklei-
tung (8) einmiindet, wobei in der Hydraulikleitung (8) eine Hauptpumpe (7)
angeordnet ist. Um eine Uberhitzung des Sekundadrmediums zu vermeiden, ist
vorgesehen, dass in den Betédtigungsraum (9) eine Spiilleitung (18) einmiindet,
wobei in der Spiilleitung ein Absperrorgan (19) angeordnet ist und wobei der
Betatigungsraum (9) in zumindest einer Einspritzpause mit dem Sekunddrme-
dium durchspulbar ist.

Fig. 2.
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Die Erfindung betrifft ein Einspritzsystem fiir eine insbesondere mit Fliissiggas als
Kraftstoff oder Kraftstoffkomponente betriebene Brennkraftmaschine mit einer
Einspritzeinrichtung pro Zylinder zur direkten Einspritzung des Kraftstoffes in den
Brennraum, mit einem Kraftstoffzuflihrsystem, welches zumindest einen Kraft-
stoffbehélter und ein als Verdranger ausgebildetes schwingendes Pumpelement
zur Forderung des Kraftstoffes aufweist, wobei das Pumpelement hydraulisch
durch ein Sekunddrmedium betétigbar ist und das Pumpelement an einen mit
dem Sekunddrmedium beaufschlagten Betdtigungsraum grenzt, in welche eine
das Sekunddrmedium fiilhrende Hydraulikleitung einmiindet, wobei in der
Hydraulikleitung eine Hauptpumpe angeordnet ist.

Aus der AT 001.623 U1 ist ein Einspritzsystem fir eine mit Flissiggas als Kraft-
stoff betriebene Brennkraftmaschine bekannt, welche ein als Verdrénger ausge-
bildetes schwingendes Pumpelement zur Forderung des Kraftstoffes aufweist,
welches von einem Sekunddrmedium betétigt wird. Das Pumpelement grenzt an
einen Betdtigungsraum, welcher nur mit einer das Sekunddrmedium flihrenden
Hydraulikleitung verbunden ist. Da keine Zirkulation des Sekundarmediums im
Betatigungsraum stattfinden kann, kann eine Uberhitzung des Sekundarmediums
auftreten.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine Uberhit-
zung des Sekundarmediums im Betédtigungsraum zu vermeiden.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass in den Betatigungsraum eine
Spulleitung einmindet, wobei in der Spllleitung ein Absperrorgan angeordnet ist
und wobei der Betétigungsraum in zumindest einer Einspritzpause mit dem Se-
kundarmedium durchspilbar ist, wobei vorzugsweise wéhrend des Splilvorgan-
ges des Betdtigungsraumes die Hydraulikleitung mit einer Rickflussflussleitung
verbindbar ist.

Das Absperrorgan kann durch ein Rickschlagventil gebildet sein, weiches in
Richtung des Betdtigungsraumes &ffnet.

In einer besonders einfachen Ausfithrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Hauptpumpe zumindest einen an einen Druckraum grenzenden Pumpkolben auf-
weist, wobei die Hydraulikleitung mit dem Druckraum verbunden ist, und wobei
in zumindest einer Stellung des Pumpkolbens der Druckraum mit der Rickfluss-
leitung verbindbar ist, wobei vorzugsweise der Pumpkolben eine Absteuerkante
aufweist, welche in zumindest einer Hubstellung des Pumpkolbens eine mit der
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Ruckflussleitung verbundene Absteueréffnung in einer den Pumpkolben auf-
nehmenden Zylinderwand lberfahrt.

Das Pumpelement kann als Stufenkolben oder als Kolben mit durchgehend glei-
chem Durchmesser ausgebildet sein.

Die Spiilleitung wird vorzugsweise Uber eine Druckquelle mit dem Sekundérme-
dium beaufschlagt. Wahrend Einspritzpausen wird durch den Pumpkolben der
Hauptpumpe die Stromungsverbindung zwischen der Hydraulikleitung und der
Rickflussleitung gedffnet, wahrend Absteuerkanten des Pumpkolbens eine in der
Zylinderwand des Pumpkolbens angeordnete Offnung, welche mit der Riickfluss-
leitung in Verbindung steht, Uberstreicht. Dadurch kann Sekunddrmedium zwi-
schen der Spiulleitung und der Hydraulikleitung flieBen und somit den Betati-
gungsraum spilen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 ein erfindungsgemé&Bes Einspritzsystem in einer
ersten Ausflihrungsvariante und Fig. 2 ein erfindungsgeméBes Einspritzsystem in
einer zweiten Ausflihrungsvariante.

Die Figuren zeigen jeweils ein Einspritzsystem 1 fur eine Brennkraftmaschine mit
einer Einspritzeinrichtung 2 zur direkten Einspritzung von Flissiggas-Kraftstoff in
einen nicht weiter dargesteliten Brennraum einer Brennkraftmaschine. Der Ein-
spritzeinrichtung 2 wird Flissiggas-Kraftstoff Uber das Kraftstoffzufihrsystem 3
zugefiihrt. Mit Bezugszeichen 20 ist ein in Zuflhrrichtung 6ffnendes Riickschlag-
ventil bezeichnet. Der Fliissiggas-Kraftstoff wird von einer nicht weiter darge-
stellten Kraftstoffpumpe einem Kraftstoffbehalter entnommen.

Die Einspritzeinrichtung 2 ist als Pumpe-Dise-Element mit einem in einem Pum-
penzylinder 4 verschiebbaren Pumpenelement 5 ausgebildet, welches ein Stufen-
kolben sein kann.

Das Pumpenelement 5 wird Uber eine einen eigenen Hydraulikkreislauf aufwei-
sende Betétigungseinrichtung 6 betétigt, welche eine Hauptpumpe 7 und eine
Hydraulikleitung 8 aufweist, die in einen an das Pumpenelement 5 grenzenden
Betatigungsraum 9 muindet. Die Hydraulikleitung 8 geht von der Hauptpumpe 7
aus, welche durch eine Ansaug- und Ricklaufleitung 10 von einem Hydraulikbe-
hilter 11 mit Sekunddrmedium gespeist ist. Die Hauptpumpe 7 ist als Kolben-
pumpe ausgebildet und weist einen durch einen Nocken 12 betétigten Pumpkol-
ben 13 auf, welcher in einem Zylinder 14 verschiebbar gelagert ist. Wéhrend der
Hubbewegung des Pumpkolbens 13 liberfahrt eine Steuerkante 15 des Pumpkol-
bens 13 eine in der Zylinderwand 14a des Zylinders 14 angeordnete Offnung 16,
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so dass eine Stromungsverbindung zwischen der Ansaug- und Ricklaufleitung 10
und dem Druckraum 17 der Hauptpumpe 7 hergestellt wird.

In den Betdtigungsraum 9 mindet weiters eine Spilleitung 18 ein, in welcher ein
Riickschlagventil 19 angeordnet ist. Die Spiilleitung 18 kann beispielsweise mit
dem Hydraulikbehéiter 11, gegebenenfalls Uber eine weitere Pumpe, verbunden
sein.

Wird die Offnung 16 durch den Pumpkolben 13 freigegeben, so kann der Betéti-
gungsraum 9 Uber die Spilleitung 18 gespiilt werden, wodurch das Betatigungs-
medium und der Betatigungsraum 9 gekihit wird und eine Uberhitzung ausge-
schlossen werden kann.

Die Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel bei dem die Absteuerung des
Sekunddrmediums durch eine Absteuerhelix 21 des Pumpkolbens 13 erfolgt.
Durch Verdrehen des Pumpkolbens 13 kann der Absteuerzeitpunkt beeinflusst
werden.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein béispielsweise elek-
tromagnetisch beté&tigbares Steuerventil 22 vorgesehen, Uber welches der Ab-
steuerzeitpunkt des Sekundarmediums gesteuert werden kann.
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Einspritzsystem (1) fir eine insbesondere mit Fllissiggas als Kraftstoff oder
Kraftstoffkomponente betriebene Brennkraftmaschine mit einer Einspritz-
einrichtung (2) pro Zylinder zur direkten Einspritzung des Kraftstoffes in
den Brennraum, mit einem Kraftstoffzufihrsystem (3), welches zumindest
einen Kraftstoffbehélter und ein als Verdréanger ausgebildetes schwingendes
Pumpelement (5) zur Forderung des Kraftstoffes aufweist, wobei das Pump-
element (5) hydraulisch durch ein Sekundarmedium betétigbar ist und das
Pumpelement (5) an einen mit dem Sekunddrmedium beaufschlagten Beta-
tigungsraum (9) grenzt, in welchen eine das Sekunddrmedium fiihrende
Hydraulikleitung (8) einmindet, wobei in der Hydraulikleitung (8) eine
Hauptpumpe (7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Betitigungsraum (9) eine Spilleitung (18) einmiindet, wobei in der Spul-
leitung ein Absperrorgan (19) angeordnet ist und wobei der Betdtigungs-
raum (9) in zumindest einer Einspritzpause mit dem Sekundarmedium
durchspilbar ist.

Einspritzsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend des Spiilvorganges des Betdtigungsraumes (9) die Hydrauliklei-
tung (8) mit einer Riickflussleitung (10) verbindbar ist, wobei vorzugsweise
die Rickflussleitung die Ansaugleitung der Hauptpumpe (7) ist.

Einspritzsystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptpumpe (7) zumindest einen an einen Druckraum (17) gren-
zenden Pumpkolben (13) aufweist, wobei die Hydraulikleitung (8) mit dem
Druckraum (17) verbunden ist, und wobei in zumindest einer Stellung des
Pumpkolbens (13) der Druckraum (17) mit der Rickflussleitung (10) ver-
bindbar ist.

Einspritzsystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Pumpkolben (13) eine Absteuerkante aufweist, welche in zumindest einer
Hubstellung des Pumpkolbens (13) eine mit der Rickflussleitung (10) ver-
bundene Absteuerdffnung (16) in einer den Pumpkolben (13) aufnehmen-
den Zylinderwand (14a) Gberfahrt.

Einspritzsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Absperrorgan (19) durch ein in Richtung des Betati-
gungsraumes (9) offnendes Riickschlagventil gebildet ist.

Einspritzsystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pumpelement (5) als Stufenkolben ausgebildet ist.
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7. Einspritzsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spilleitung (18) Uber eine Druckquelle mit Sekundar-
medium beaufschlagbar ist.
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