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Automatyczny powietrzny regulator sity hamowania
o charakterystyce promieniowej,
zwlaszcza dla pojazdéw mechanicznych

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny powietrzny regulator sity hamowania o charakterystyce pro-
mieniowej, zwtaszcza dla pojazdéw mechanicznych z powietrznym ukltadem hamulcowym, szczegélnie dwu-
obwodowym, eksploatowanych z réznym obcigZzeniem.

Znany jest powietrzny automatyczny regulator sity hamowania oznaczony symbolem 475701, pracujacy
wedtug charakterystyki promieniowej, a produkowany w kraju na licencji firmy Westinghouse z RFN. Regulator
ten posiada przepon¢ zwigzana z obudowa i z ttokiem poruszajacym si¢ w tej obudowie i w niej uszczelnionym.
W tioku uksztattowane jest gniazdo pod element zaporowy, podparty w tym ttoku sprezyng i dzielacy obudowe
regulatora na dwie szczelne komory. W komorze wejsciowej panuje cisnienie podane z gtéwnego zaworu hamul-
cowego, w drugiej komorze panuje ciénienie wyregulowane, podawane do sitlownikéw hamulcowych két osi
tylnej. Element zaporowy uchylany jest przez popychacz z przelotowym otworem odpowietrzajacym, ktory
zwigzany jest mechanicznie z zawieszeniem pojazdu.

Zmiana obcigZenia pojazdu powodujaca sprezyste odksztatcenie zawieszenia przemieszcza w pionie popy-
chacz, ktérego géma krawedZ wspétpracuje zelementem zaporowym powodujac badz przeptyw powietrza
z przytacza wejsciowego do wyjsciowego, badZ zamknigcie tego przeptywu i odpowietrzenie komory potaczonej
poprzez przytacze wyjsciowe z sitownikami hamulcowymi.

Przepona wigZaca obudowe z tlokiem spoczywa na dwdch stozkowych elementach gwiaZdzistych, porusza-
jacych si¢ w sobie, przy czym zewaegtrzny zwiazany jest z obudows, a wewnetrzny z ttokiem. Stosunek powierz-
chni przepony spoczywajacej na elemencie nieruchomym do powierzchni opartej na elemencie zwiazanym z poru-
szajacym si¢ tlokiem ustalony jest przez potozenie roboczej krawedzi popychacza i decyduje o wielkosci reduk-
cji cisnienia w regulatorze.

Wzrost cisnienia w komorze wejsciowej zaktdca stan rownowagi powodujac zepchnigcie ttoka wraz z prze-
pong w kierunku komory wyjsciowej, co powoduie oparcie si¢ elementu zaporowego o popychacz, otwarcie
przeplywu powietrza, podniesienie ciénienia pod przepona i przywrdcenie stanu réwnowagi w momencie, gdy
ciénienie wyregulowanee uniesie przepong wraz z ttokiem na wysoko$¢ pozwalajaca na zamkniecie przeptywu
powietrza.
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Spadek c1§mema wkomorze wejsciowej powodu]e uniesienie przepony wraz z ttokiem przez sprezone
powietrze pod przepona, w efekcie czego popychacz traci kontakt z elementem zaporowym i odstonigty zostaje
kanat odpowietrzajacy. Cisnienie wyregulowane spada do wartosci, przy ktérej nastapi réwnowaga sit od cisnie-
nia wejsciowego dzialajacego na ttok i od cisnienia wyregulowanego dziatajacego na zwigzana z ttokiem przepo-
ne. Analogicznie dziala napowietrzony regulator w przypadku zmiany obciazenia osi pojazdu, powodujacego
pionowe przemieszczenie popychacza wzgledem obudowy.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji automatycznego regulatora o charakterystyce pracy zblizo-
nej do idealnego przebiegu, ktérym jest linia krzywa rysowana na wykresie cisnienia wyjsciowego z regulatora
w funkcji ci¢nienia wejsciowego.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze w cylindrycznej komorze obudowy regulatora,
polaczonej przytaczem z sitownikami hamulcowymi két osi tylnej, osadzony jest swobodny ttok. Ttok ten
uszczelniony jest w obudowie pierscieniami uszczelniajacymi, ktore tworza komore pierscieniowa. Komora pier-
$cieniowa potaczona jest przez kanaty, cylindryczng przestrzen pod przepong oraz szczeling migdzy swobodnym
tlokiem, atlokiem z komorg cylindryczna. Komora pierécieniowa przez kanal, szczeling migdzy elementem
zaporowym, a ttokiem draZonym i otwér w tym ttoku potaczona jest réwniez z przytaczem, ktére z kolei taczy
si¢ z atmosfera. Element zaporowy dociskany jest za pomoca sprg¢zZyny do swojego gniazda w obudowie regulato-
rai do powierzchni oporowej ttoka drazonego. Ttok drazony dociskany jest sprezZyna do obudowy.

Natomiast komora utworzona przez ten ttok, pierscienie uszczelniajace go oraz obudowe potaczona jest
z przytaczem sitownik 6w hamulcowych két osi przedniej.

Zaleta automatycznego powietrznego regulatora sity hamowania wediug wynalazku jest to, Ze ma on
charakterystyke promieniowa z zalamaniem, co pozwala na pelniejsze wykorzystanie przyczepnosci két pojazdu
do jezdni, a tym samym skrécenie drogi hamowania i ogranicza niebezpieczeristwo zarzucenia pojazdu wskutek
zablokowania k6t jednej z osi.

Ponadto w przypadku awarii obwodu hamulcowego két osi przedniej regulator pracuje wedtug charakterys-
tyki promieniowej bez zatamania, co podnosi skuteczno§¢ hamowania pojazdu z niesprawnym uktadem hamul-
cowym.

, Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schematyczny przekrdj przez zawdr, fig. 2 — fragment dwuobwodowego powietrznego uktadu uruchamiania
hamulcéw, a fig. 3 — poréwnanie charakterystyk dziatania urzadzenia wedtug wynalazku z charakterystyka ideal-
ng i charakterystyka promieniowa obecnie stosowanych regulatoréw.

Zawor ma obudowe 2, wewnatrz ktorej porusza si¢ ttok 15 z uszczelniajacym pierscieniem 17 zwigzany
zobudowa 2 poprzez przepong¢ 5. Ttok 15 ma gniazdo na zaporowy element 14 dociskany sprezyna 16.
Przepona 5 uktada si¢ na dwoch stozkowych elementach 3 i 4 gwiaZdzistych. Stozkowy element 3 gwiaZdzisty
zwiazany z ttokiem 15 porusza si¢ wewnatrz stozkowego elementu 4 gwiaZdzistego, o stozku wewnetrznym,
osadzonego nieruchomo w obudowie 2. Zaporowy element 14 moze by¢ uchylany przez wydrazony popychacz
25 uszczelniony w obudowie 2 uszczelniajacym pierécieniem 24. Popychacz 25 poruszany jest przez kulowy
sworzeii 26 zwigzany mechanicznie z zawieszeniem pojazdu.

Z ttokiem 15 wsprotpracuje swobodny ttok 30 uszczelniony w obudowie 2 uszczelniajacymi pierscieniami
20 i 22. Pierscieniowa komora 21 utworzona przez uszczelniajace pierscienie 20 i 22 taczy si¢ z wnegtrzem
regulatora przez kanaty 19 i 6 oraz gniazdo zaporowego elementu 7 podpartego w obudowie 2 spr¢zyng 18
i wspdtpracujacego z drazonym ttokiem 12, ktéry w obudowie 2 uszczelniony jest uszczelniajacymi pierscieniami
8 i9 ipodparty sprezyng 11. Pierscieniowa komora, utworzona przez pierscienie 8 i9, potaczona jest
z przytaczem 10, a draZony ttok 12 znajduje si¢ w komorze 13 potaczonej z atmosfera. Pod ttok 27 z uszczel-
niajacym pierscieniem 28 podawane jest cisnienie z przytacza 1 kanatem 29. Ttok 27 wspé6ipracuje z kulowym
sworzniem 26. .

Regulator wedtug wynalazku usytuowany jest w uktadzie uruchamiania hamulcéw- tak, ze przytacze 1
polaczone jest zgléwnym zaworem hamulcowym 34 inalezy do obwodu hamulca zasadniczego osi tylnej,
przytacze 23 potaczone jest z hamulcowymi sitownikami 32 osi tylnej, przytacze 10 potaczone jest z sitownika-
mi hamulcowymi 33 nalezacymi do obwodu két przednich, a przytacza 13 i 31 polaczone s3 z atmosfers.

Przebieg zmian cinienia wyjsciowego Pwy w funkcji cisnienia wejsciowego Pye, przedstawiony na fig. 3,
dla regulatora wedtug wynalazku obrazuje krzywa c, ktéra jest charakterystyka promieniows z zatamaniem. Jest
ona blizsza charakterystyce idealnej a regulatora niz prosta b, bedaca charakterystyka promieniows, wedltug
ktérej pracuja obecnie stosowane urzadzenia.

W przypadku awarii obwodu hamulcéw ko6t przednich, regulator pracuje wedtug charakterystyki promie-
niowej bez zalamania d. W poblizu poczatku uktadu wspétrzednych charakterystyka promieniowa bez zatama-
nia d pokrywa si¢ z charakterystyks promieniowg z zatamaniem c. :
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Przy zwolnionym hamulcu zasadniczym we wszystkich przytaczach panuje ciénienie atmosferyczne, a po-
pychacz 25 ustawiony jest przez kulowy sworzen 26 na wysokosci wynikajjcej z obciazenia pojazdu. Nacisnigcie
na pedal gtéwnego zaworu hamulcowego 34 powoduje napowietrzenie przytaczy 1i 10.

Cignienie powietrza dziatajac na gérna powierzchni¢ tloka 15 przesuwa go w dét do oparcia elementu
zaporowego 14 o popychacz 25, co powoduje odcigcie przytacza 23 od atmosfery, a przy dalszym ruchu napo-
wietrzenie sitownikéw hamulcowych 32. Spr¢zone powietrze przeptywajac pomigdzy gniazdem w tioku 15,
a zaporowym elementem 14 unosi ttok 15 wraz z przepona 5 ku gérze. Cze$é powierzchni przepony spoczywa
na nieruchomym stozkowym elemencie 3 gwiaZdzistym zwiazanym z ttokiem 15 i pod dziataniem ciénienia dazy
do podniesienia go ku gérze i zamknigcia zaporowego elementu 14. Po osiggnigciu stanu réwnowagi sit na ttoku,
zaporowy element 14 osiada na gnieZdzie w tloku 15 nie tracac kontaktu z popychaczem 25, co zapewnia
odci¢cie przylacza 23 od atmosfery iutrzymanie cisnienia w sitownikach hamulcowych 32. Réwnoczesnie
spreZone powietrze spod przepony 5 przedostaje si¢ kanalem 6 do gniazda elementu zaporowego 7. )

O ile ciénienie powietrza w przylaczu 10, podane z przedniego obwodu hamulcowego jest niewystarczajace
dla pokonania sity sprezyny 11, to element zaporowy 7 nie osiada na gniezdzie i otwarty jest przelot do kanatu
19 i dalej do komory ograniczonej pierscieniami 20 i 22 uszczelniajagcymi. Wéwczas sity dziatajace na swobodny
ttok 30 znosza si¢ i nie oddzialuje on na ttok 15, realizujac charakterystyke bez zatamania.

Wizrost ciénienia w przytaczu 10 spowodowany dalszym naciskaniem na pedal gtéwnego zaworu hamulco-
wego 34 powoduje ugigcie sprezyny 11 przez drazony ttok 12, oparcie si¢ elementu zaporowego 7 na gniezdzie
uksztattowanym w obudowie 2, co zamyka przeplyw powietrza z kanatu 6 do kanatu 19, aprzy dalszym
wzroscie cisnienia w przytaczu 10 drazony tlok 12 traci kontakt z elementem zaporowym 7 i komora 21 ulega
odpowietrzeniu. Swobodny tlok 30 jednostronnie obcigZony cisnieniem powietrza, realizujac charakterystyke
z zatamaniem, przesuwa si¢ ku goérze inapierajac na tlok 15 powoduje odpovnetrzeme przytacza 23 przez
wydraZenie popychacza 25.

Obnizenie cifnienia pod przepong 5 powodu]e przywréoeme stanu réwnowagi na poziomie zaleznym od
wysokoéciowego potozenia popychacza 25. Réwnowaga ttoka 15 zostaje przywrécona po wyréwnaniu sie sit od
cidnienia wejsciowego dziatajacego na srednicy ttoka 15 ograniczonej pierscieniem uszczelniajagcym 17 i sit od
ciénienia wyregulowanego dziatajacego na swobodny ttok 30 i czg$¢ przepony S opartej o ruchomy element
stozkowy 3 gwiazdzisty.

Powietrze przeptywajace kanatem 29 z przytacza 1 pod ttok 27 z uszczelniajacym pierscieniem 28 odcigza
kulowy sworzesi 26 od sit dziatajacych na popychacz 25.

Gdy napowietrzone zostaja sitowniki hamulcowe 32 osi tylnej, a sitowniki hamulcowe 33 osi przedniej
wskutek awarii uktadu pozostaja odpowietrzone to réwniez odpowietrzone jest przytacze 10, a zatem w komo-
rze 21 panuje takie cisnienie jak w przytaczu 23 i swobodny ttok 30 pozostajac w stanie réwnowagi w catym
. zakresie cisnieni nie oddziatywuje na ttok 15. W efekcie regulator pracuje wedtug charakterystyki promieniowej
bez zatamania, a zwigkszona sita hamowania osi tylnej wykorzystuje wigkszg jej przyczepnoéé do jezdni wywo-
tana mniejszym op6Znieniem hamowania przy ana]oglcznym cisnieniu w przylaczu 1 niz w przypadku sprawnego
uktadu hamulcowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczny, powietrzny regulator sity hamowania o charakterystyce promieniowej, zwtaszcza do
pojazdéw mechanicznych, zawierajacy obudowe, podzielona przez element zaporowy na cylindryczng komorg
polaczona z gtéwnym zaworem hamulcowym i cylindryczng komore potaczong z sitownikami hamulcowymi
ko6t osi tylnej oraz tiok, osadzony suwliwie i zwigzany z obudows za pomoca elastycznej przepony, opierajgcej
sie na stozkowych elementach gwiazZdzistych, ktéry odchylany jest, zwigzanym mechanicznie z zawieszeniem
pojazdu, popychaczem majscym przelotowy otwér odpowietrzajacy, znamienny tym, Ze ma swobodny ttok (30)
osadzony w cylindrycznej komorze potaczonej przytaczem (23) z sitownikami hamulcowymi (32) k6t osi tylnej
i uszczelniony w obudowie (2) pierfcieniami uszczelniajacymi (20 i 22), tworzacymi pierscieniows komore (21),
ktéra potaczona jest przez kanaly (19 i 6), cylindryczng przestrzer pod przepona (5) oraz szczeling migdzy
swobodnym ttokiem (30), attokiem (15) z komorg cylindryczna taczaca si¢ z przytaczem (23), przy czym
komora (21) przez kanat (19), szczeling migdzy elementem zaporowym (7), a ttokiem drazonym (12) i otwér
w tym ttoku, potaczona jest réwnieZ z przytaczem (13), ktére z kolei tgczy si¢ z atmosfers.

2. Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze element zaporowy (7) dociskany jest sprezyna (18) do
swojego gniazda w obudowie (2)i do powierzchni oporowej ttoka drazonego (12), ktéry dociskany jest sprezyna
(11) do obudowy (2), przy czym komora utworzona przez ttok drazony (12), pierscienie uszczelniajace (8 i 9)
oraz obudowe (2) jest potaczona z przytaczem (10) sitownikéw hamulcowych (33) k6t osi przedniej.
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