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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Funkuhr gemaB dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige autonome Funkuhr ist aus der
US-PS 4 650 344 - und insbesondere hinsichtlich
der Zeigerstellungs-Abfrage zum Anzeige-Abgleich
mit der Uber Funk empfangenen aktuellen Zeitinfor-
mation aus der US-PS 4 645 357 - bekannt. Bei
einer am Markt vetriebenen gattungsgemaBen
Funkuhr der Anmelderin ist die Energieversorgung
(aus einer Trockenbatterie) Uiber einen Netzschalter
angeschlossen. In der Praxis hat sich gezeigt, daB
beim Konsumenten ein starkes Bedirfnis besteht,
wihrend des Betriebes der Funkuhr diesen Netz-
schalter zu betitigen, um durch kurzzeitige Be-
triebsunterbrechung eine Divergenz zwischen mo-
mentaner Zeitanzeige und tatsdchlicher Zeitinfor-
mation herbeizufiihren und daraufhin mit Wieder-
Einschaltung der Versorgung den intern automa-
tisch gesteuerten Anzeige-Abgleichvorgang auszu-
I6sen - sei es zur persdnlichen Vergewisserung,
daB die aus der zurlickliegenden autonomen Be-
triebsphase resultierende Zeitanzeige tatsdchlich
der Uber Funk empfangenen aktuellen Zeitinforma-
tion entsprach, sei es auch nur zur Demonstration
des Betriebsverhaltens einer solchen Funkuhr. Eine
Betriebsunterbrechung Uber die Energieversorgung
ist allerdings nachteilig, weil mit Wieder-Inbetrieb-
nahme zunichst die Regelschaltung des Funkemp-
fdngers und die interne Prozessorsteuerung in ihre
stationdren Betriebszustédnde einlaufen missen,
wobei  kurzzeitige Versorgungsunterbrechungen
durchaus zur Selbstblockage des Prozessors we-
gen nicht- reguldren Ablaufes des Initilerprogram-
mes flihren k&nnen.

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, aus den genann-
ten oder aus anderen Grlinden motovierte Betriebs-
unterbrechungen der Funkuhr zu ermdglichen,
ohne dadurch ldngere Anlauf-Intervalle oder Funk-
tionsstorungen hervorzurufen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiB im wesent-
lichen dadurch geldst daB die Funkuhr gattungsge-
méaBer Art gem3dB dem Kennzeichnungsteil des An-
spruches 1 ausgestattet ist.

Nach dieser L&sung wird unter Beibehaltung
des Befriebs der Funktionsteile der Funkuhr im
Ubrigen nur die Weiterschaltung der Zeitanzeige
unterbunden und dadurch Divergenz zwischen der
tatsdchlichen Zeit und der (festgehaltenen) Zeitan-
zeige hervorgerufen, die dann in gewohnter Weise
(nach Beendigung des Eingriffes)  vom
Zeitabgleich-Prozessor wieder ausgeglichen wird.
Diese Anzeigeunterbrechung kann indirekt oder di-
rekt erfolgen. Eine indirekte Anzeigeunterbrechung
wird bevorzugt dadurch realisiert, daB dem
Zeitabgleich-Prozessor eine Fehlinformation Uber
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den momentanen Zeitpunkt und/oder liber die mo-
mentane Zeitanzeige vorgegeben wird; was am
einfachsten dadurch realisierbar ist, daB der norma-
le Prozessor-Reset angesteuert und damit ein Zeit-
abgleich aus einer Anfangsstellung heraus ausge-
16st wird. Bei direkter Unterbrechung kann Uber
eine Inhibit-Schaltung die elekirische Ansteuerung
der Fortschalteinrichtung flir die Zeitanzeige vor-
Ubergehend elekirisch blockiert werden, um da-
durch eine Divergenz zwischen tatsichlicher Zeit
und angezeigter Zeit hervorzurufen. Sobald diese
Blockage aufgehoben ist, flihrt die Arbeitsweise
des Zeitabgleich-Prozessors wieder zur Korrektur
der Zeitanzeige.

Zusidtzliche Alternativen und Weiterbildungen
sowie weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den weiteren Anspriichen und,
auch unter Berlicksichtigung der Darlegungen in
der Zusammenfassung, aus nachstehender Be-
schreibung eines in der Zeichnung unter Beschrin-
kung auf das Wesentliche nach Art eines Block-
schaltbildes stark vereinfacht skizzierten bevorzug-
ten Realisierungsbeispiels zur erfindungsgemiBen
L&sung. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine
autonome Funkuhr mit zwei unabh3ngig voneinan-
der ansteuerbaren  Unterbrechungsanschllissen
zum Aussetzen der fortlaufenden Zeitanzeige.

Die im Blockschaltbild skizzierte Funkuhr 11
enthilt in ihrem Werkgeh3use 12 einen Uber eine
Antenne 13 mit Hochfrequenzenergie gespeisten
Empfinger-Demodulator 14 zum Gewinnen einer
kodierten aktuellen Zeitinformation 15. Eine autono-
me, vorzugsweise quarzstabilisierte, zeithaltende
Schaltung 16 liefert die Fortschaltimpulse 17 fir
eine Zeitanzeigeeinrichtung 18, die bevorzugt als
Zeigeranzeige mit Stundenzeiger 19 und Minuten-
zeiger 20 (sowie gegebenenfalls Sekundenzeiger,
in der Zeichnung nicht berlicksichtigt) vor einer
Minuterie 21 ausgestattet ist und Uber eine Fort-
schalteinrichtung 22 - bevorzugt in Form eines
Schrittmotors mit getrieblicher Untersetzung der
Zeigerbewegung - betrieben wird. Eine Anzeige-
Abfrageeinrichtung 23 (z.B. ein Winkel-Dekodierer
zur Ermittlung der momentanen Stellung der Zeiger
19, 20 oder ein Endstellungskodierer zur Lieferung
einer Information Uber den Zeigerdurchgang durch
eine vorgegebene Stellung) liefert eine momentane
Anzeigeinformation 24. In Dekodier-Umsetzern 25,
26 werden die Informationen 15, 24 so dargestellt,
daB sie in einem Zeitabgleich-Vergleicher 27 in
Relation zueinander ausgewertet werden k&nnen;
um bei einer momentanen Fehlanzeige (verglichen
mit der tatsdchlichen, aktuellen Zeitinformation 15)
so lange Korrekturimpulse 28 an die Fortschaltein-
richtung 22 zu liefern, bis die tatsdchliche Zeitan-
zeige wieder mit der aktuellen Zeitinformation 15
Ubereinstimmt.

Jedenfalls die Umsetzer 25, 26 und der Ver-
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gleicher 27 sind in einem Zeitabgleich-Prozessor
29 realisiert, der in der Praxis aber auch Dekodier-
aufgaben der Abfrageeinrichtung 23 Ubernehmen
kann (was zur besseren Ubersicht in der Zeichnung
nicht mit berlcksichtigt ist).

Gespeist werden die Funktionsteile der Funk-
uhr 11 aus einer Energieversorgung 30, etwa einer
Sekundirbatterie oder dem Speicher eines Prim3-
renergiegenerators (Sonnenzelle, Thermalzelle oder
dergleichen).

Um Uberpriifen zu kdnnen, ob der Zeitabgleich
regulédr arbeitet, bzw. um die Zeitabgleichfunktion
demonstrieren zu k&nnen, ist ein Unterbrechungs-
anschluB 31.1 vorgesehen, Uber den - beispielswei-
se mittels eines manuell betdtigbaren Tastschalters
32 - der Reset-Eingang 33 des Prozessors 29
ansteuerbar ist. Dadurch wird der Prozessor 29 in
seine Funktions-Anfangsstellung gesetzt, die der
Inbetriebnahme der Funkuhr 11 entspricht und in
der demzufolge nicht davon ausgegangen werden
kann, daB die zufdllige Momentanstellung der Zei-
ger 19, 20 der korrekten Zeitanzeige in Bezug auf
die tatsdchlich Uber Funk empfangbare Zeitinfor-
mation 15 entspricht. Deshalb steuert der Prozes-
sor 29 zunichst einmal den Einlauf der Zeiger 19,
20 in eine definierte Anfangsstellung, vorzugsweise
die Null-Uhr-Stellung 34 (die in der Zeichnung auf
der Minuterie 21 durch eine Doppelmarke angege-
ben ist). Wahrend Einfahrens in diese Stellung
oder bei Erreichen dieser Stellung 34 wird im Ver-
gleicher 27 die Anzeige-Solistellung nach MafBgabe
der tatsdchlichen, aktuellen Zeitinformation 15 er-
mittelt und daraufhin die Zeitanzeige Uber Spei-
sung der Fortschalteinrichtung 22 mit den Korrek-
turimpulsen 28 entsprechend eingerichtet.

Wenn die Anzeige-Abfrageeinrichtung 23 die
Stellung der Zeiger 19, 20 nicht unmittelbar, son-
dern nur mittelbar erfaBt, ndmlich Uber bestimmte
Riderstellungen in der getrieblichen Verbindung
zur Fortschalteinrichtung 22, dann muB bei der
Zeiger-Montage darauf geachtet werden, daB die
momentane Zeigersetzstellung mit der zugeordne-
ten Getriebestellung Ubereinstimmt. In der Uhrenfa-
brikation ist es Ublich, die Zeiger in der Nulluhr-
oder Anfangsstellung 34 zu setzen.

Das ist bei der Funkuhr 11 die Stellung, in die
das Getriebe von der Fortschalteinrichtung 22 als
Ausgangsstellung fur die Funktion des
Zeitabgleich-Prozessors 29 eingedreht wird. Bei In-
betriebnahme der Funkuhr 11 (bzw. nach Ansteue-
rung ihres Unterbrecherkontaktes 31.1) wird also
zundchst das Raderwerk 35 in die Stellung gefah-
ren, die der Zeitanzeige-Anfangsstellung 34 ent-
spricht; ung wenn die ans Raderwerk 35 gekoppel-
te Anzeige-Abfrageeinrichtung 23 das Erreichen
dieser Anfangsstellung 34 signalisiert, wird der An-
trieb des Rdderwerks 35 kurz angehalten, um da-
nach mittels der Korrekturimpulse 28 in die der
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tatsdchlichen momentanen Zeitinformation 15 ent-
sprechende Anzeigestellung eingefahren zu wer-
den. Dieses kurze Anhalten des Réderwerks 35 in
der definierten Anfangsstellung 34 ist aber nicht
ausreichend fiir die erforderliche Montage-Zeit-
spanne zum manuellen oder halbautomatischen
Setzen der Zeiger 19, 20. Um diese Halte-Zeit-
spanne auf den notwendigen Betrag flr das Zei-
gersetzen verldngern zu kdnnen, ist deshalb am
Werkgehduse 12 ein (weiterer) Unterbrechungsan-
schluB 31.2 vorgesehen. Dieser ist vorzugsweise so
montiert, daB er von einer Kontakischiene 36 er-
reichbar ist, wenn das Werkgehduse 12 im Zuge
seiner Bestlickung Uber das Montageband verscho-
ben wird.

Wenn also das noch nicht mit Zeigern 19, 20
ausgestattete, im Ubrigen aber funktionstlichtig
komplettierte Werkgehduse 12 am Montageband
mit seiner Energieversorgung 30 ausgestattet wird,
also erstmals in Betrieb genommen wird, wird Uber
den Prozessor 29 (wie oben beschrieben) zunichst
das Riderwerk 35 in seine Anfangsstellung 34 ge-
fahren. Damit nun Zeit zum Zeigersetzen bleibt,
das Réderwerk 35 also nicht daraufhin sofort in der
aktuellen Zeitinformation 15 entsprechende Stel-
lung weitergedreht wird, wird nun das Werkgeh3u-
se 12 auf die Kontaktschiene 36 bewegt. Dadurch
wird, Uber den UnterbrechungsanschluB 31.2, ein
Inhibit-Eingang 37 im Zuge der Ansteuerung der
Fortschalteinrichtung 22 ( in der Zeichnung zur
Vereinfachung der Ubersicht bei dieser dargestellt,
aber auch im Prozessor 29 realisierbar) angesteu-
ert, um das R&aderwerk 35 fortan zunfchst in der
nun gerade erreichten Anfangsstellung 34 stehen
zu lassen und die Zeiger 19, 20 auf diese Anfangs-
stellung 34 (Null Uhr) montieren zu k&nnen. Nach
dem Zeigersetzen wird das Werkgehduse 12 wie-
der von der Kontaktschiene 36 heruntergeschoben
bzw. abgehoben, die Ansteuerungs-Blockage Uber
den Inhibit-Eingang 37 also wieder aufgehoben,
und das Riderwerk 35 mit den Zeigern 19, 20 wird
mittels der Korrekturimpulse 28 in die der tatsichli-
chen Zeitinformtion 15 entsprechende Winkelstel-
lung eingedreht.

Anstelle Uber eine Kontakischiene 36 kann die
Ansteuerung des Unterbrechungsanschlusses 31.2
auch mittels eines zusitzlichen, am Werkgehduse
12 montierten Schalters vorgenommen werden,
oder Uber eine im Zuge der Montage manuell
herstellbare und dann wieder entfernbare Leitungs-
briicke (in der Zeichung nicht berlicksichtigt).

Um den Zeitpunkt des erstmaligen Einlaufens
des Riderwerks 35 in die Anfangsstellung 34 beim
Verschieben des Werkgehduses 12 im Zuge der
Montagelinie nicht zu verpassen (und dann erst
wieder einen vollstdndigen Zwdélistunden-Umlauf
abwarten zu missen), kann zusdtzlich vorgesehen
sein, den Inhibit-Eingang 37 Uber eine Speicher-
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schaltung 38 anzusteuern (die entgegen der verein-
fachten Schaltbild-Darstellung vorzugsweise eben-
falls innerhalb des Prozessors 29 realisierbar ist).
Diese Speicherschaltung 38 wird (nur) beim Ein-
schalten der Energieversorgung 30 vorbereitet und
Uber die Anzeigeinformation 24 gesetzt, wenn das
Riderwerk 35 danach erstmalig die Anfangsstel-
lung 34 erreicht hat. Jetzt ist die Fortschalteinrich-
tung 22 elektrisch blockiert, und eine beliebig lange
Zeitspanne steht zum Zeigersetzen zur Verfligung.
Wenn das erfolgt ist, wird das Werkgehduse 12
beispielsweise Uber die Kontakischiene 36 weiter-
bewegt und nun durch Ansteuerung des Unterbre-
chungsanschlusses 31.2 die Funktion der Speicher-
schaltung 38 endgliltig- bis zum n&chstmaligen
Ausfall und Wieder-Erscheinen der Energieversor-
gung 30 - unterbrochen; so daB kiinfitg, beim nor-
malen Betrieb der Funkuhr 11, das Erreichen der
Anfangsstellung 34 oder eine zufillige Ansteuerung
des Unterbrechungsanschlusses 31.2 ohne EinfluB
auf den Inhibit-Eingang 37 fiir die Funktion der
Fortschalteinrichtung 22 ist.

Patentanspriiche

1. Autonome Funkuhr (11) mit einem Empfanger-
Demodulator (14), mit einem Zeitabgleich-Pro-
zessor (29) flr Korrektur der aktuellen Zeitan-
zeige bei Abweichung von der Uber Funk emp-
fangenen Zeitinformation (15), mit einem Un-
terbrechungsanschlu (31) fir Initiieren des
Zeitabgleiches nach einer Betriebsunterbre-
chung der Zeitanzeige, mit einer zeithaltenden
Schaltung (16) und mit einer Fortschalteinrich-
tung (22) fir die Zeitanzeige,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Unterbrechungsanschluf (31; 31.1,
31.2) fir elekirische Blockage der Abfrage
bzw. Ansteuerung der Zeitanzeige ohne Unter-
brechung der Funktion der Funkuhr (11) im
Ubrigen ausgelegt ist.

2. Funkuhr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Unterbrechungsanschiuf (31.1) auf
den Reset-Eingang (33) des Prozessors (29)
gefihrt ist.

3. Funkuhr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein UnterbrechungsanschluB (31.2) auf ei-
nen Inhibit-Eingang (37) der Fortschalteinrich-
tung (22) geflihrt ist.

4. Funkuhr nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Inhibit-UnterbrechungsanschluB (31.2)
einen Pol der Energieversorgung (30) an den
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Inhibit-Eingang(37) legt.

5. Funkuhr nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Inhibit-UnterbrechungsanschluB (31.2)
als am Werkgehduse (12) extern fiir eine Kon-
taktschiene (36) zugénglich ausgebildet ist.

6. Funkuhr nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Inhibit-UnterbrechungsanschluB (31.2)
als Gegenkontakt zu einer Montage-Kontakt-
schiene (36) zuginglich am Werkgeh&duse (12)
ausgebildet ist.

7. Funkuhr nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Inhibit-UnterbrechungsanschluB (31.2)
Uber eine Speicherschaltung (38) auf die Fort-
schalteinrichtung (22) gefiihrt ist.

8. Funkuhr nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Speicherschaltung (38) bei Funkuhr-
Inbetriebnahme Uber die Energieversorgung
(30) vorbereitet und Uber den Inhibit-Unterbre-
chungsanschluB(31.2) abgeschaltet ist.

Claims

1. A radio-controlled clock (11) having a receiver-
demodulator (14), with a time-balancing pro-
cessor (29) for correction of the actual time
display upon deviation from the time informa-
tion (15) received by radio, with an interruption
connection (31) for initiating the time balancing
after an interruption of operation of the time
display, with a timekeeping circuit (16) and
with a stepping-on mechanism (22) for the time
display, characterised in that the interruption
connection (31; 31.1, 31.2) is moreover de-
signed for electrical blockage of the interroga-
tion or respectively control of the time display
without interruption of the operation of the ra-
dio clock (11).

2. A radio clock according to claim 1, charac-
terised in that the interruption connection (31.1)
is conducted onto the reset input (33) of the
processor (29).

3. A radio clock according to claim 1 or 2,
characterised in that an interruption connection
(31.2) is conducted onto an inhibit input (37) of
the stepping-on mechanism (22).

4. A radio clock according to claim 3, charac-
terised in that the inhibit interruption connec-
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tion (31.2) applies one pole of the energy
supply (30) to the inhibit input (37).

5. A radio clock according to claim 3 or 4,
characterised in that the inhibit interruption
connection (31.2) is designed to be externally
accessible on the works housing (12) for a
contact rail (36).

6. A radio clock according to claim 5, charac-
terised in that the inhibit interruption connec-
tion (31.2) is designed as counter-contact fo a
mounting contact rail (36) accessibly on the
works housing (12).

7. A radio clock according to one of claims 3 to
6, characterised in that the inhibit interruption
connection (31.2) is conducted by way of a
storage circuit (38) onto the stepping-on
mechanism (22).

8. A radio clock according to claim 7, charac-
terised in that the storage circuit (38) upon
radio-clock start-up is prepared by way of the
energy supply (30) and switched off by way of
the inhibit interruption connection (31.2).

Revendications

1. Horloge radiocommandée (11) autonome, com-
portant un récepteur-démodulateur (14), avec
un processeur d'ajustement de temps (29)
pour effectuer la correction de I'indication réel-
le de temps en cas d'écart par rapport & une
information de temps (15) regue par radio,
avec un raccordement d'interruption (31) pour
assurer l'initialisation de I'ajustement de temps
aprés une interruption de fonctionnement de
I'affichage de temps, avec un circuit garde-
temps (16) et un dispositif de réenclenchement
(22) pour l'affichage de temps, caractérisée en
ce que le raccordement d'interruption
(31;31.1,31.2) est congu pour assurer le bloca-
ge électrique de l'interrogation, ou de la com-
mande, de l'affichage de temps, sans interrup-
tion du reste du fonctionnement de I'horloge
radiocommandée (11).

2. Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que le raccordement
d'interruption (31:1) est placé sur l'entrée de
remise & I'état initial (33) du processeur (29).

3. Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisée en ce qu'un raccorde-
ment d'interruption (31.2) est placé sur une
enirée d'inhibition (37) du dispositif de réen-
clenchement (22).
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Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que le raccordement
d'interruption-inhibition (31.2) raccorde un pdle
de l'alimentation électrique (30) & I'entrée d'in-
hibition (37).

Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 3 ou 4, caractérisée en ce que le raccor-
dement d'interruption-inhibition (31.2) est réali-
sé externe, de fagon & étre accessible pour un
rail de contact (36), sur le bofier de mécani-
sme (12).

Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 5, caractérisée en ce que le raccordement
d'interruption-inhibition (31.2) est réalisé sous
forme de contre-contact d'un rail de contact de
montage (36), accessible sur le boflier de mé-
canisme (12).

Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 3 & 6, caractérisée en ce que le raccorde-
ment d'interruption-inhibition (31.2) est raccor-
dé au dispositif de réenclenchement (22) par
I'intermédiaire d'un circuit mémoire (38).

Horloge radiocommandée selon la revendica-
tion 7, caractérisée en ce que le circuit mémoi-
re (38) est préparé au préalable, par 'intermé-
diaire de l'alimentation électrique (30), lors de
la mise en fonctionnement de I'horloge radio-
commandée, et déconnecté par l'intermédiaire
du raccordement d'interruption-inhibition
(31.2).
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