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(54)实用新型名称

一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及制取热

水装置

(57)摘要

本实用新型所提出的一种太阳能与热泵结

合供暖、制冷及制取热水装置，空气源热泵、储热

水箱、供暖循环水泵、风机盘管相互连接构成的

供暖循环回路，空气源热泵、风机盘管、制冷循环

水泵相互连接构成的制冷循环回路，平板型太阳

能集热器、集热循环水泵、换热盘管M相互连接构

成的集热循环回路，换热盘管N与室内用水端相

互连接构成的供热水循环回路。空气源热泵既能

辅助制热，满足冬季太阳能供暖不足的问题，也

可以在夏季制冷，末端使用风机盘管，一套装置

同时满足不同需求，节约了设备采购成本，多能

互补节约了运行费用。
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1.一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及制取热水装置，该装置由空气源热泵(22)、平板

型太阳能集热器(1)、储热水箱(4)、风机盘管(8)、控制器(27)组成，其特征在于：空气源热

泵(22)一端与储热水箱(4)通过第二进水管(25)连接，第二进水管(25)上装设有阀门A

(26)，储热水箱(4)另一端通过第三进水管(6)连接风机盘管(8)，第三进水管(6)上装设有

供暖循环水泵(5)和阀门B(7)，风机盘管(8)另一端通过第二回水管(9)连接空气源热泵

(22)另一端，第二回水管(9)上装设阀门C(20)、电动阀P(17)、阀门E(18)、制冷循环水泵

(19)和阀门F(21)，第二回水管(9)通过支路连接储热水箱(4)构成一个供暖循环回路，第二

回水管支路(23)上装设有电动阀Q(15)；空气源热泵(22)与风机盘管(8)通过第四进水管

(10)和第二回水管(9)连接构成一个制冷循环回路，第四进水管(10)上装设有阀门D(16)；

平板型太阳能集热器(1)与置于储热水箱(4)内的换热盘管M(13)通过第一进水管(3)和第

一回水管(2)连接构成一个集热循环回路，第一进水管(3)上装设有集热循环水泵(11)；储

热水箱(4)中换热盘管N(14)与用热水末端设备通过第五进水管(28)和第三回水管(24)连

接构成供热水循环回路。

2.根据权利要求1所述的一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及制取热水装置，其特征在

于：所述的控制器选用PLC可编程控制器，通过输入集热器温度、水箱温度控制集热循环水

泵(11)启停，通过输入室内温度、水箱温度控制供暖循环水泵(5)和空气源热泵(22)启停。

3.根据权利要求1所述的一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及制取热水装置，其特征在

于：所述的平板型太阳能集热器(1)采用全流道平板型集热器，吸热效率高达95％以上。
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一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及制取热水装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源、太阳能技术领域，尤其涉及一种太阳能与热泵结合供暖、

制冷及制取热水装置。

背景技术

[0002] 近年来，由于燃煤取暖导致大气污染严重，多地开始推行“煤改电”进行供热供暖，

有些地方采用空气源热泵，热泵供热量受环境影响较大，低温时能效较低，还需对电网进行

改造，成本较高，也有的地方采用太阳能加电辅助加热方式进行取暖，太阳能光照也不稳

定，冬天满足采暖需求后，热水问题不能解决，而在夏天远热问题更为突出，严重影响了设

备的使用寿命，有的要对太阳能进行遮挡防止过热，还没有制取热水的功能，部分城镇建筑

保温不好，致使在达到同等取暖需求的同时所需取暖设备增多，同时运行费用增加，夏季制

冷还需要额外再购买其他设备，导致用户购买和使用成本过高。部分城镇建筑保温不好，致

使在达到同等取暖需求的同时所需取暖设备增多，同时运行费用增加，夏季制冷还需要额

外再购买其他设备，导致用户购买和使用成本过高。中国专利授权公告号CN207179768  U在

2018  年4月3日公布了一种平板型太阳能低温采暖、生活热水节能系统，该系统生活用水和

供暖用水用同一个水箱，水质差，而且无法实现制冷功能，空气源热泵内置集成采暖泵，运

行时水泵与热泵产生共震，增大了噪声，而且在维修更换水泵时需将热泵拆开，不方便维

修。

发明内容

[0003] 针对上述缺陷，本实用新型的目的在于提供一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及

制取热水装置，本装置将太阳能技术和空气源热泵技术有机结合在一起，多能互补联合运

行。供暖和制冷末端均使用风机盘管，供热水通过换热盘管保证了水质无污染。提高了能

效，减少了采购成本和运行费用。

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是：传统清洁能源供暖、制冷、生活热水设备繁多，

能效低，成本高，太阳能供暖、供热水间歇性不足等问题。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种太阳能与热泵结合供暖、

制冷及制取热水装置，该装置主要包括空气源热泵、平板型太阳能集热器、水泵、储热水箱、

风机盘管、控制器。空气源热泵一端与储热水箱通过第二进水管连接，第二进水管上装设有

阀门A，储热水箱另一端通过第三进水管连接风机盘管，第三进水管上装设有供暖循环水泵

和阀门B，风机盘管另一端通过第二回水管连接空气源热泵另一端，第二回水管通过支路连

接储热水箱构成一个供暖循环回路。第二回水管上装设阀门C和电动阀P，第二回水管支路

上装设有电动阀Q；空气源热泵一端与风机盘管通过第四进水管连接，风机盘管另一端通过

第二回水管连接空气源热泵另一端构成一个制冷循环回路。第四进水管上装设有阀门D，第

二回水管上装设有阀门E、制冷循环水泵和阀门F；平板型太阳能集热器两端连接第一进水

管和第一回水管，第一进水管上装设有集热循环水泵，第一回水管和第一进水管另一端通
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过置于储热水箱内的换热盘管M连接在一起构成一个集热循环回路；储热水箱中换热盘管N

两端连接第五进水管和第三回水管，第五进水管和第三回水管另一端接室内用水端构成一

个供热水循环回路；控制器与电动阀P、电动阀Q、集热循环水泵、供暖循环水泵、制冷循环水

泵连接并控制其启停。

[0006] 进一步作为本实用新型技术方案的改进，所述的平板型太阳能集热器采用全流道

平板型集热器，吸热效率高达95％以上，集热循环回路采用防冻液为循环介质，保证系统冬

季也能正常运行。

[0007] 进一步作为本实用新型技术方案的改进，所述的控制器选用PLC可编程控制器，通

过输入集热器温度、水箱温度控制集热循环泵启停，通过输入室内温度、水箱温度控制供暖

循环泵和空气源热泵启停。

[0008] 进一步作为本实用新型技术方案的改进，在所述控制器上配有远程监控系统，可

对系统进行实时监测，远程控制设备运行情况。

[0009] 本实用新型的优势在于：太阳能集热器全年正常运行制热，满足用户全年用热需

求；冬季采暖充分利用太阳能集热，在光照不足或阴雨天气时启动空气源热泵进行辅助加

热，由于太阳能为可再生能源，空气源热泵运行时COP值较高，从而可以节省运行费用，还可

以弥补太阳能间歇性功能不足的问题，保障了系统的稳定运行；夏季利用空气源热泵进行

制冷，供暖、制冷室内末端均为风机盘管。一套装置同时满足不同需求，节约了设备采购成

本，多能互补节约了运行费用。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0011] 图中：1、平板型太阳能集热器；2、第一回水管；3、第一进水管；4、储热水箱；5、供暖

循环水泵；6、第三进水管；7、阀门B；8、风机盘管；9、第二回水管；10、第四进水管；11、集热循

环水泵；12、泄水管；13、换热盘管M；14、换热盘管N；15、电动阀Q；  16、阀门D；17、电动阀P；

18、阀门E；19、制冷循环水泵；20、阀门C；21、阀门F；22、空气源热泵；23、第二回水管支路；

24、第三回水管；25、第二进水管；26、阀门A；27、控制器；28、第五进水管；29、自来水补水管。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明。

[0013] 参照图1，本实用新型描述的是一种太阳能与热泵结合供暖、制冷及制取热水装

置，它包括空气源热泵(22)、储热水箱(4)、供暖循环水泵(5)、风机盘管(8)相互连接构成的

供暖循环回路；空气源热泵(22)、风机盘管(8)、制冷循环水泵(19)相互连接构成的制冷循

环回路；平板型太阳能集热器(1)，集热循环水泵(11)，换热盘管M(13)相互连接构成的集热

循环回路；换热盘管N(14)与室内用水端相互连接构成的供热水循环回路。集热循环回路为

闭式循环回路，循环介质为防冻液。

[0014] 本实用新型的具体运行原理：

[0015] 集热温差循环：当平板型集热器(1)内水的温度比储热水箱(4)内水的温度高5℃

以上时，集热循环水泵(11)自动启动；当二者之间的温差小于2℃时，集热循环水泵(11) 自

动停止运行。
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[0016] 定时定温辅助加热：在设定时间段内，当储热水箱(4)内温度小于设定温度时，空

气源热泵(22)启动并与储热水箱(4)进行循环，直至达到设定温度停止运行。

[0017] 夏季制冷时，开启阀门D(16)、阀门E(18)和阀门F(21)，空气源热泵(22)  一端与风

机盘管(8)通过第四进水管(10)连接，风机盘管(8)另一端通过第二回水管主路(9)连接空

气源热泵(22)另一端构成一个制冷循环回路，保证制冷循环回路的正常运行。

[0018] 冬季供暖时，开启阀门A(26)、阀门B(7)和阀门C(20)，关闭阀门D(16)、阀门E(18)

和阀门F(21)，太阳能集热温度可以满足供暖需求时，供暖循环回路中电动阀  P(17)关闭，

电动阀Q(15)开启，空气源热泵(22)不启动，充分利用太阳能集热采暖；当储热水箱(4)温度

不能满足供暖需求时，供暖循环回路中电动阀P(17)开启，电动阀Q  (15)关闭，空气源热泵

(22)启动，利用空气源热泵进行采暖。

[0019] 集热循环回路和供热水循环回路常年正常运行，保证用户用热水需求，储热水箱

(4)  上部设有自来水补水管(29)，为储热水箱(4)进行补水；底部设有泄水管(12)，在本装

置不使用或者维修时方便将储热水箱(4)内水排出。

[0020] 当然，以上说明仅用于描述本实用新型的技术方案，而非对此限制；熟悉本领域的

技术人员在不使相应技术方案的本质脱离本实用新型权利要求所限定的范围的情况下，可

以对上述技术方案进行改进与修改等，均应包含在本创作的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 213272759 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


