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63 Mit einer Metallfolie verklebte Mineralfaserbahn.

@ Die kaschierte Faserbahn ist nicht brennbar und
geschmeidig. Um dieses Ziel zu erreichen, besitzt
der Kleber, der die Metallfolie mit der Mineralfaserbahn

verbindet, folgende Zusammensetzung:

60 bis 95 % Wasserglas
4bis 16 % tonmineralische Stoffe
1bis 5% Oxide oder Karbonate der Erdal-
kalien oder des Zinks, Oxide oder
Hydroxide des Aluminiums oder Ba-
riumsulfat
Obis 5% Pigmente »
Obis 5% Phosphate oder Borate ein-, zwei-
T oder dreiwertiger Metalle in gelSster
oder feinverteilter Form. Wasser, falls
gewiinscht. ’
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PATENTANSPRUCHE
1. Mit einer Metallfolie verklebte Mineralfaserbahn, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kleber folgende Zusammen-
setzung in Gewichtsprozenten aufweist:

60 bis 95% Wasserglas - 5

4 bis 16% tonmineralische Stoffe

1bis 5% Oxide oder Karbonate der Erdalkalien oder
des Zinks, Oxide oder Hydroxide des Alu-
miniums oder Bariumsulfat

Obis 5% Pigmente ' 10

0bis 5% Phosphate oder Borate ein-, zwei- oder drei-
wertiger Metalle in gelGster oder feinverteilter
Form.
2. Faserbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die tonmineralischen Stoffe Kaolin, Ton oder Talk oder 15

Mischungen darin sind.

3. Faserbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pigmente Fe,0s, FeO OH, TiO,, Cr,0; sind.

4. Faserbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kleber 1 bis 5% MgO, MgCO;, AL,O;, AIO(OH) 20

enthilt.

5. Faserbahn nach einem der Anspriiche 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kleber streifenférmig quer zur Rich-
tung der Bahn vorhanden ist.
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Es ist bekannt, als Bindemittel oder Kleber zum Befestigen
von Metallfolie auf Mineralfaserbahnen einen organischen
Kleber zu verwenden (US-PS 2 890 147 und US-PS
3276 928).

Die Verwendung solcher organischer Kleber hat jedoch 35

den Nachteil, dass die mit ihrer Hilfe kaschierten Mineralfa-
serbahnen nicht mehr den Vorschriften gerecht werden, die
hinsichtlich der Nichtbrennbarkeit von wirme- und schall-
dimmenden Materialien zu erfiillen sind.

Zum Feuersichermachen von Isolierungen aus Glas- oder 40

Mineralfasern ist an sich aus der DE-PS 957 465 bereits ein
Verfahren bekannt, bei dem losliche Silikate, also ein anorga-
nisches Mittel und zwar als Silikat ein solches von geringer Al- -
kalitdt Verwendung finden, die auf die Aussenfliche der Iso-

lierung aufgebracht werden. Hier wird aber nur eine Beschich- 45

tung einer entsprechenden Dammplatte hergestéllt.

Als bevorzugte Zusammensetzung eines solchen Silikates
ist eine solche genannt, die aus einem Gewichtsanteil Na,O auf
3,2 bis 3,65 (vornehmlich 3,4) Gewichtsanteilen SiO, besteht.

Hauptziel der Massnahme war es, den Isolierungen zwar 5o

die gewiinschte Feuersicherheit zu verleihen, aber zu vermei-
den, dass die Silikate in Folge ihrer hohen Alkalitdt die Glas-
oder Mineralfasern angreifen. Ausserdem wurde erstrebt, die
Behandlung der Isolierungen so vorzunehmen, dass schédliche

Reizungen der Haut beim Handhaben der Isolierungen nicht  s5

mehr vorkommen konnen.

Das Problem, Mineralfaserk6rper mit anorganischen Sub-
stanzen zu imprignieren, um derart ihre Entflammbarkeit
weitgehendst herabzusetzen, beschiftigt die Techniker bereits
seit langem. 6

In der US-PS 3 002 857 wird bereits erwahnt, dass die
Verwendung von Wasserglas oder Natriumsilikat als Bindemit-
telkomponente bei-der Herstellung von iiberzogenen oder ge-
bundenen Glasfaserkérpern wegen der hohen Natriumionen-
konzentration in handelsiiblichen Natriumsilikaten eine Zer- 6
stérung und einen Angriff auf die Glasfasern zur Folge haben
kann, so dass Produkte entstehen, die schwach und briichig
sind. Diese Patentschrift nennt Bedingungen, die an eine
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Uberzugs- oder Bindemittelzusammensetzung fiir Glasfasern

oder -filme zu stellen wiren:

1. Die Bestandteile der das Bindemittel bildenden Zusam-
mensetzung miissen eine gute Bindung mit den Oberfldchen
der Glasfasern oder des Glasfilmes bei einer Temperatur un-
terhalb der Schmelztemperatur des die Fasern bildenden Gla-
ses aufweisen. Diese Bindung soll sich in verhaltnisméssig kur-
zer Zeit von ca. 0,25 bis 60 Minuten und bei einer Temperatur
unterhalb 650° C und vorzugsweise im Bereich von 315 bis
650° C aufbauen.

2. Das Bindemittel oder der Uberzug diirfen durch Feuch-
tigkeit nicht beeintrichtigt werden und sollen unter Feuchtig-
keitsbedingungen nach dem Absetzen auf den Oberfléchen der
Mineralfaserplatte nicht quellen.

3. Die Bestandteile des Binde- oder Uberzugsmittels diir-
fen Glasfasern nicht, wie es bei Natriumsilikat der Fall ist, an-
greifen, wenn sie in Form einer Zusammensetzung vorliegen,
die auf die Oberflidchen der Glasfasern oder Glasfilme aufge-
bracht wird. Ausserdem diirfen sie Festigkeit, Biegsamkeit und
andere wiinschenswerte Eigenschaften der Glasfasern oder -
filme nicht nachteilig beeinflussen.

4. Eine solche anorganische Bindemittel- oder Uberzugszu-
sammensetzung sollte gegeniiber Metall nicht korodierend
wirken.

5. Die Zusammensetzung solite sich mit geringen Kosten
und aus verhiltnismassig leicht verfiigbaren Materialien her-
stellen und mit iiblichen Einrichtungen aufbringen lassen, um
zu einem verbesserten Produkt zu kommen, ohne die Kosten
wesentlich zu erhéhen.

Zur Erfiillung dieser Aufgabe schlégt die US-PS 3 002 857
eine Zusammensetzung in Form eines wissrigen Systems vor,
bei dem die in der Zusammensetzung enthaltenen Materialien
mit den Glasfaseroberflichen bei den oben angegebenen, ver-
gleichsweise hohen Temperaturen reagieren und ein glasartiges
Material entsteht, das sich fest mit den Glasfaseroberflichen
verbindet.

Abgesehen davon, das die Herstellung einer solchen Be-
schichtung die Anwendung der angegebenen unwirtschaftlich
hohen Temperaturen erfordert, wird mit einem solchen Binde-
oder Uberzugsmittel lediglich ein Uberzugsmaterial fiir die
einzelnen Fasern, ggfls. nur fiir die oberfldchig liegenden Fa-
sern, geschaffen, das mit den Glas- oder anderen Mineralfa-
sern reagiert. Es entsteht offenbar keine zusammenhéngende

_ Schicht auf dem aus derartig behandelten Fasern hergestellten

Produkt, sondern lediglich eine an jeder einzeinen Faser fest
gebundene Umbiillung, um die Fasern so zu modifizieren, dass
die aufgestellten Forderungen erfiillt werden kdnnen.

In der US-PS 3 002 857 ist auch bereits die Verwendung
von Fiillmitteln in Form von Ton oder anderen wasserldslichen
oder wasserdispergierenden Silikaten, Karbonaten, Hydroxy-
den oder Oxyden von Metallen erwéhnt, die gewdhnlich in
Glas vorhanden sind.

In der US-PS 3 286 785 und in der US-PS 3 490 065 wird
eine schall- und wirmeddmmende Platte aus Mineralfasern be-
schrieben, die wenigstens auf einer Seite eine dichte Schicht
aufweist, deren Funktion in erster Linie darin bestehen soll,
dass bei einer Schwichung der nicht imprégnierten, darunter
befindlichen Schicht oder beim Erweichen oder Schmelzen
derselben und einem Verbrennen des Harzbindemittels fiir die
Mineralfasern nunmehr diese dichte Schicht das hauptsichliche
oder alleinige tragende, iiberspannende Element und damit die
einzige Quelle fiir die strukturelle Unversehrtheit der Platte ist.

Das fiir die Herstellung dieser Schicht dienende Impré-
gniermittel enthilt zerkleinertes anorganisches Gut und eine
Bindemittelphase, die wiederum aus 5 bis 95 Gewichtsprozen-
ten Kieselsduresol und 95 bis 5 Gewichtsprozent Bentonit be-
steht, wobei der Gesamtfestkorperanteil im Imprégniermittel
bei 2 bis 25 Gewichtsprozent liegt. Das hergestellte Material



weist also 1 bis 20 Gewichtsprozent Kieselsduresol und 1 bis
15 Gewichtsprozent Bentonit auf, wobei noch Bindeton und
Feldspat zugesetzt sein konnen. Auch Fiillstoffe konnen beige-
geben sein. Solche Imprégniermittel sind jedoch sehr teuer und
ihr Einsatz ist in der Praxis nur in Spezialfllen zu verantwor-
ten.

Schliesslich ist aus der DE-OS 1 919 764 ein Verfahren zur
Herstellung von feuerbesténdigen Isolierplatten und Formkar-
pern bekannt geworden, bei dem solche Formkarper mit einer
Losung von Kieselgur und Wasserglas zur Bildung einer isolie-
renden Deckschicht behandelt werden. Die weiter gemachte
Aufgabe, den Formkérper wihrend der Behandlung mit der
Kieselgur-Wasserglas-Losung vibrierend zu bewegen und den
Formkorper voll mit dieser Losung zu tranken, lasst erkennen,
dass nicht an eine Beschichtung gedacht ist, die bestimmten
Forderungen gerecht werden soll. Insbesondere ergeben sich
recht sprode Bindungen.

Durch die Erfindung soll eine mit einer Metallfolie, vor-
zugsweise Aluminiumfolie, kaschierte Mineralfaserbahn ge-
schaffen werden, welche folgende Forderungen zu erfiillen ge-
stattet:

Die Bahn soll nicht brennbar sein, d. h. hinsichtlich der
Nichtbrennbarkeit wenigstens eine Klasse hoher liegen als die
iiblichen, mit Hilfe eines organischen Klebers kaschierten
Bahnen.

Ausserdem darf der Kleber fiir die Verbindung von Mine-
ralfaserbahn und Metallfolie die Fasern und/oder ihre Bindung
nicht angreifen. Die Bahn darf durch die Anwendung des Kle-
bers nicht verhirten, d. h. sie muss aufwickelbar bleiben.

Der Kleber darf auch keinen nachteiligen Einfluss auf die
zum Kaschieren verwendete Metallfolie haben, diese also im
wesentlichen nicht korrodieren oder wenigstens ortlich ver-
sproden oder in anderer Weise nachteilig beeinflussen.

Schliesslich soll der eingesetzte Kleber leicht auftragbar
sein.

Die angegebenen Forderungen bereiten in ihrer Erfiillung
gewisse Schwierigkeiten, da darauf zu achten ist, dass die Er-
filllung der einen Forderung nicht die Erfiillung einer anderen
Forderung ausschliesst.

Die Erfindung geht somit aus von einer mit einer Metallfo-
lie verklebten Mineralfaserbahn und kennzeichnet sich da-
durch, dass der Kleber die im Anspruch 1 definierte Zusam-
mensetzung hat.

Als tonmineralische Stoffe eignen sich Kaolin, Ton, Talk
bzw. entsprechende Mischungen dieser Zusdtze.

Als Pigmente wihit man vorzugsweise Fe,0s, FeO OH,
Tio;, CI'203.

Die Phosphate oder Borate ein- bis dreiwertiger Metalle,
welche bis zu 5% in geloster bzw. feinteiliger Form angewandt
werden, dienen zum Vermindern der Sprodigkeit.

Die Forderung, dass die Nichtbrennbarkeit einer solchen
Bahn um mindestens eine Klasse verbessert sein soll, ist erfiillt
durch die ausschliessliche Verwendung mineralischer Bestand-
teile.

Durch die Wahl der Zusiitze zum Wasserglas, ihren pro-
zentualen Anteil und insbesondere die Feinheit der Zusétze
lisst sich ein zusammenhéngender, gut klebender Film bilden,
der nicht versprodet, so dass die Moglichkeit, die kaschierte
Mineralfaserbahn aufzurollen, voll erhalten bleibt. Ein korro-
dierender Angriff des Klebers auf die Metallfolie, insbeson-
dere Aluminiumfolie findet nicht statt.
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Insbesondere ist durch die Wahl der Mengen an Oxiden
oder Karbonaten der Erdalkalien und des Zinks, Oxiden oder
Hydroxiden des Aluminiums und/oder Bariumsulfat in den
angegebenen Grenzen sichergestellt, dass fiir den aufgetrage-

5 nen Kleber die Gefahr der Versprodung moglichst gering ge-
halten ist.

Der Zusatz von tonmineralischen Stoffen stellt dariiber
hinaus sicher, dass der erfindungsgemiss verwendete Kleber
die Fasern und/oder ihre Bindung praktisch nicht angreifen
kann.

Von besonderem Vorteil ist, dass die Zusétze an tonmine-
ralischen Stoffen und an Pigmenten sich wechselseitig erganzen
oder ersetzen konnen und durch die Begrenzung der waserun-
empfindlich machenden Stoffe nach oben sichergestellt ist,
dass der Kleber elastisch und biegsam bleibt. Dabei ist von be-
sonderer Bedeutung die Einhaltung eines Trocknungsgrades
dahingehend, dass unter den fiir die Reaktion der Hérter not-
wendigen Bedingungen getrocknet wird.

Der Kleber lisst sich wegen der in sehr feinem Zustand
vorliegenden Fiillstoffe ohne weiteres durch Zugabe von Was-
ser verdiinnen und damit leicht auftragbar einstellen.

Da der Kleber die Metallfolie nicht nur nicht korrodiert,
sondern sogar verstirkt und armiert, kann diese relativ diinn,
z. B. in der Grossenordnung von 107 cm, gewihlt werden, so
dass sich nicht nur eine Einsparung an Folienmaterial ergibt,
sodern auch immer gewéhrleistet ist, dass die Bahn als solche
ein aufrollbares Produkt darstellt.

Das Auftragen des Klebers kann vollflichig erfolgen.
Zweckmissig bringt man ihn aber in Streifen quer zur Mineral-
faserbahn oder gegebenenfalls auch punktformig nach beliebig
zu wiihlendem Muster auf. Eine Vielzahl von Moglichkeiten
zum Aufbringen des Klebers lésst sich z. B. aus dem DE-Gbm
1 881 215 entnehmen.

Im folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele nédher erldutert
werden, wobei mit der Abkiirzung FS der Anteil an Festsub-
stanz bezeichnet ist und mit der Abkiirzung M.V. das Molver-
hiltnis angegeben wird. Die angegebenen Prozente sind Ge-
wichtsprozente.
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40 Beispiel I
89,5% Natronwasserglas FS 35% MV 3,3
8 % Kaolin <10u

25% Zn O < 1lpu

45
86%
8%
3%
3%

Beispiel II
Natronwasserglas FS 35% MV 3,3
Ton <5u
MgO <10u
Fezo::, <1 U
50

Beispiel IIT
Kaliwasserglas FS 29% MV 4,1 -
Talk <10u )
AlOOH < 5u
Natriumpolyphosphat

85%
7%
49

ss 4%

Unter Mineralfaserbahn sollen alle fléichigen Mineralfaser-
erzeugnisse verstanden werden, wie beispielsweise Matten,
Vliese, Filze oder Streifen.

Man kann dem Kleber je nach der Natur der zu verkleben-
den Materialien eine bestimmte Menge Wasser zusetzen.
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