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(57) Abstract: The invention relates to an antenna assembly for a transceiver, comprising; - a circuit board; - first antennas arranged on
the circuitboard; - a transmitting and receiving circuit arranged on the circuit board, the first antennas being connected to the transmitting
and receiving circuit; - second antennas (1) arranged on the circuit board; - terminating resistors (3) arranged on the circuit board, each
second antenna (1) being connected to one of the terminating resistors (3) by means of a stripline (2), at least one first contact (4) for
measuring HF properties of one of the second antennas, hereinafter referred to as measurement antenna (1), and/or at least one second
contact (5) for measuring HF propetties of the terminating resistor (3) connected to the measurement antenna (1) being arranged on
the circuit board, and the stripline (2) between the measurement antenna (1) and the terminating resistor (3) being disconnectable at
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a disconnection point and the stripline (2) forming, on the side of the disconnection point nearest the measurement antenna, a third
contact (7) for measuring the HF properties of the measurement antenna (1) and/or, on the side of the disconnection point nearest the
terminating resistor, a fourth contact (8) for measuring the HF properties of the terminating resistor (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung fiir einen Transceiver - mit einer Leiterplatte, - mit darauf
angeordneten ersten Antennen, - mit einer auf der Leiterplatte angeordneten Sende- und Empfangsschaltung, - wobei die ersten An-
tennen mit der Sende- und Empfangsschaltung verbunden sind, - mit auf der Leiterplatte angeordneten zweiten Antennen (1), - mit
auf der Leiterplatte angeordneten Abschlusswiderstdnden (3), - wobei jede zweite Antenne (1) iiber eine Streifenleitung (2) mit einem
der Abschlusswiderstinde (3) verbunden ist, - wobei auf der Leiterplatte wenigstens ein erster Kontakt (4) fiir eine Messung von HF-
Eigenschaften einer der zweiten Antenne, nachfolgend als Messantenne (1) bezeichnet, und/oder wenigstens ein zweiter Kontakt (5)
fiir eine Messung von HF-Eigenschaften des mit der Messantenne (1) verbundenen Ab- schlusswiderstands (3) angeordnet sind und
- wobei die Streifenleitung (2) zwischen Messantenne (1) und dem Abschlusswiderstands (3) an einer Trennstelle auftrennbar ist und
die Streifenleitung (2) auf der Seite der Trennstelle, welche der Messantenne zugewandt ist, einen dritten Kontakt (7) fiir die Messung
der HF-Figenschaften der Messantenne (1) und/oder auf Seite der Trennstelle, welche dem Abschlusswiderstand zugewandt ist, einen
vierten Kontakt (8) fiir die Messung der HF-Eigenschaften des Abschlusswiderstands (3) bildet.
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Antennenanordnung mit einer Leiterplatte und wenigstens einer darauf ange-

ordneten Antenne

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung flr einen Transceiver
- mit einer Leiterplatte,
- mit darauf angeordneten ersten Antennen,
- mit einer auf der Leiterplatte angeordneten Sende- und Empfangsschaltung,
- wobei die ersten Antennen mit der Sende- und Empfangsschaltung verbunden
ist,
- mit auf der Leiterplatte angeordneten zweiten Antennen,
- mit auf der Leiterplatte angeordneten Abschlusswiderstdanden, und
- wobei jede zweite Antenne Uber eine Streifenleitung, insbesondere Uber eine

Mikrosteifenleitung, mit einem der Abschlusswiderstdnde verbunden ist .

Antennenanordnungen, bei denen die Antennen auf Leiterplatten angeordnet sind,
werden in vielen Bereichen der Technik verwendet, so zum Beispiel in der Radartech-
nik oder in der Mobilfunktechnik. Solche Antennenanordnungen haben den Vorteil,
dass sie klein und kompakt gestaltet werden kdnnen. Damit kann ein Sensor, in dem
die Antennenanordnungen verwendet werden bzw. die Leiterplatte auf denen sie an-
geordnet sind klein und kompakt gehalten werden. Die ersten Antennen der Anten-
nenanordnung werden zum Senden oder Empfangen von elektromagnetischen Signa-
len genutzt. Die zweiten Antennen werden dagegen nicht zum Senden oder Empfan-
gen verwendet. Es handelt sich bei den zweiten Antennen um sogenannte Dummy-
Antennen, die zur Verbesserung der elektromagnetischen Eigenschaften der Anten-

nenanordnung benutzt werden.

Bei den ersten Antennen bzw. den Antennen des ersten Typs, die mit der Sende- und
Empfangsschaltung verbunden sind, handelt es sich um die aktiven Antennen (Haupt-

antennen). Bei den zweiten Antennen bzw. den Antennen des zweiten Typs handelt
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es sich um passive Antennen (Dummy-Antennen, Hilfsantennen), die im bestim-
mungsgemaBen Gebrauch der Antennenanordnung nicht zum Senden und Empfan-

gen verwendet werden.

Dabei dienen die Dummy-Antennen dazu, Hochfrequenzstrahlung, die von den Haupt-
antennen erzeugt wird und in nachteiteiliger Weise auch auf und in die Leiterplatte
Ubertragen wird, aufzunehmen und letztlich Gber die Abschlusswiderstande ganz oder
zumindest teilweise zu absorbieren, indem die HF-Strahlung dort in Warme umgewan-
delt wird.

Wie es bei der Herstellung von Produkten gleich welcher Art haufig der Fall ist, wer-
den zumindest Stichproben von Antennenanordnungen aus der Produktion entnom-
men, damit diese und ihre technischen Eigenschaften genauer analysiert werden kon-
nen. Ebenso werden defekte Antennenanordnungen haufig genauer betrachtet, um

den Grund flr den Defekt festzustellen.

Bei den Analysen werden haufig auch die Hochfrequenzeigenschaften der Antennen-
anordnung untersucht. Dabei kann es notwendig sein, sowohl die Hochfrequenzeigen-
schaften der Antennen als auch die Hochfrequenzeigenschaften der Abschlusswider-
stande zu ermitteln. Damit die Hochfrequenzeigenschaften einer der Antennen und ei-
nes der Abschlusswiderstande ermittelt werden kdnnen, ist es notwendig, dass die
Antenne und der mit dieser Antenne verbundene Abschlusswiderstand voneinander
getrennt sind, d.h. dass sie nicht Gber eine Streifenleitung miteinander verbunden

sind.

Eine getrennte Messung der Hochfrequenzeigenschaften der Antenne und des Ab-
schlusswiderstands kdnnte man bei einer Antennenanordnung dadurch moglich ma-
chen, dass man sowohl die Antenne als auch den Abschlusswiderstands doppelt auf
der Leiterplatte anordnet und zwar in einer ersten Ausfihrung nur fir die Messung der

Hochfrequenzeigenschaften, bei der die Antennen und der FuBpunktwiderstand nicht
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miteinander verbunden sind, und in einer zweiten Ausfihrung flr den Betrieb der An-
tennenanordnung, bei der die Antenne und der FuBpunktwiderstand miteinander ver-
bunden sind. Die erste Ausfihrung dient also nur zum Messen und wére beim Betrieb

der Antennenanordnung funktionslos.

Diese Losung ist jedoch nicht nur aufwéndig, weil die Bauelemente bzw. Strukturen
doppelt vorgesehen sind, sie ist auch deshalb aufwandig, weil fir die Bauelemente
bzw. Strukturen die fir die Anordnung notwendige Flache der Leiterplatte verbraucht
wird. Die Antennenanordnung wird dadurch gréB3er, als es fur den Betrieb notwendig
ist.

Da bei vielen Anwendungen flr die Antennenanordnung nur wenig Platz zu Verfligung

steht, ist die L6sung mit doppelten Strukturen nicht sinnvoll.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine kompaktere Antennenanord-
nung vorzuschlagen, die in groBen Stlckzahlen hergestellt wird, bei der es mdglich
ist, auf einfache Art die Hochfrequenzeigenschaften der Stichproben und defekte An-

ordnungen zu untersuchen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemans dadurch geldst,

- dass auf der Leiterplatte wenigstens ein erster Kontakt fir eine Messung von
HF-Eigenschaften einer der zweiten Antennen, nachfolgend als Messantenne
bezeichnet, und/oder wenigstens ein zweiter Kontakt fur eine Messung von HF-
Eigenschaften des mit der Messantenne verbundenen Abschlusswiderstands
angeordnet sind und

- dass die Streifenleitung, es kann sich insbesondere um eine Mikrostreifenlei-
tung handeln, zwischen der Messantenne und dem Abschlusswiderstand an ei-
ner Trennstelle auftrennbar ist und die Streifenleitung auf der Seite der Trenn-
stelle, welche der Messantenne zugewandt ist, einen dritten Kontakt flr die
Messung der HF-Eigenschaften der Messantenne und/oder auf der Seite der
Trennstelle, welche dem Abschlusswiderstand zugewandt ist, einen vierten
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Kontakt flr die Messung der HF-Eigenschaften des Abschlusswiderstands bil-
det.

Nach der Erfindung wird eine der Dummy-Antennen als Messantenne genutzt. An die-
ser Messantennen kdnnen die HF-Eigenschaften der identischen oder vergleichbaren
ersten Antennen (Hauptantennen) durch Messungen erfasst werden. Ebenso kénnen
die HF-Eigenschaften des der Messantenne zugeordneten Abschlusswiderstands bei-
spielhaft fur alle anderen Abschlusswiderstande ermittelt werden. Zum Messen der
HF-Eigenschaften der Messantenne und/oder des der Messantenne zugeordneten
Abschlusswiderstands wird die Streifenleitung an der Trennstelle aufgetrennt. Dann
werden zum Messen der HF-Eigenschaften der Messantenne wenigstens einer der
ersten Kontakte und der dritte Kontakt mit Messspitzen eines Messgerates in Kontakt
gebracht werden. Zum Messen der HF-Eigenschaften des der Messantenne zugeord-
neten Abschlusswiderstands werden einer der zweiten Kontakte und der vierte Kon-
takt mit Messspitzen eines Messgerates in Kontakt gebracht.

Die erfindungsgemaBe indirekte Vermessung der HF-Eigenschaften der Hauptanten-
nen tber die Vermessung der identischen oder vergleichbaren Dummy-Antennen hat
gegenlber der Vermessung der Hauptantennen den Vorteil, dass die Hauptantennen
keine zusatzlichen Metallisierungen fir die Ausbildung von Messkontakten aufweisen
mussen, welche die HF-Eigenschaften der Hauptantennen nachteilig beeinflussen

wrden.

Dadurch, dass die Dummy-Antennen in demselben Herstellungsprozess und mit den-
selben Herstellungsparametern hergestellt werden wie die Hauptantennen, sind die
HF-Eigenschaften der Dummy-Antennen auf die der Hauptantennen Ubertragbar und
somit vergleichbar.

Abschlusswiderstand im Sinne der Erfindung bedeutet jede Art von HF-Wellensumpf,
bei dem die HF-Strahlung Gber ohmsche und/oder dielektrische Verluste in Warme
umgewandelt und somit absorbiert wird. Dabei kann der Abschlusswiderstand als
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separates Bauteil ausgefuhrt sein. Es ist jedoch auch mdglich, dass der Abschlusswi-
derstand nicht als separates Bauteil ausgeflhrt ist, z.B. durch das Ende der Streifen-
leitung gebildet wird, das in die verlustbehaftete Leiterplatte hineinverlegt ist.

Durch das Auftrennen der Streifenleitung zwischen der Messantenne und dem zuge-
ordneten Abschlusswiderstand kdnnen zwar die HF-Eigenschaften der Messantenne
und des zugeordneten Messwiderstands gemessen werden. Die Eigenschaften der
Antennenanordnung insgesamt werden dadurch aber so verdndert, dass die Antenne
nicht mehr eingesetzt werden kann. Da die Messungen und das Auftrennen aber nur
bei Stichproben bzw. bei defekten Antennenanordnungen vorgenommen werden, sind
die Auswirkungen, die durch den Ausfall der fUr die Messungen verwendeten Anten-
nenanordnungen geringer als die Auswirkungen, die es hatte, wenn jede Antennenan-
ordnung, so wie eingangs beschrieben wurde, mit besonderen Messstrukturen verse-

hen werden.

Der wenigstens eine erste Kontakt und der dritten Kontakt einer erfindungsgemafen
Antennenanordnung kénnen einen Messanschluss flur die Messung der HF-
Eigenschaften der Messantenne bilden. Der wenigstens eine zweite Kontakt und der
vierte Kontakt kdnnen einen Messanschluss fur die Messung der HF-Eigenschaften

des mit der Messantenne verbundenen Abschlusswiderstands bilden.

Die erfindungsgemafe Antennenanordnung mit einer Teststruktur spart Platz auf der
Leiterplatte und damit Kosten. Ein weiterer Vorteil ist, dass ein direkies Messverfahren
moglich ist.

FUr die korrekte Funktion eines Radarsensors ist zum Beispiel die Frequenzlage der

Antennen der Antennenanordnung von grof3er Bedeutung.

Die Eigenschaften der Leiterplatte einer Antennenanordnung, die den gré3ten Einfluss
auf die Frequenzlage der Antennen haben, sind:
- die MafB3e der Kupferstrukturen
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- die Dielektrizitatszahl des Substrats

- die Dicke des Substrats

- die Rauigkeit des Kupfers

- die MafB3e der Kupferstrukturen lassen sich in der Regel zerstérungsfrei bestim-

men.

Die Dicke des Substrats und die Rauigkeit des Kupfers werden in der Regel in Schiiff-
bildern gemessen. Die Dielektrizitatszahl des Substrats lasst sich mit Teststrukturen
wie z.B. Mikrostreifenleitungen oder Ringresonatoren bestimmen, wenn man die an-
deren drei Parameter kennt. Mit der erfindungsgemaBen Antennenanordnung und
dem erfindungsgemafBen Messverfahren Idsst sich direkt die Frequenzlage der Anten-
nen bestimmen, ohne dass man die vier oben genannten Parameter bestimmen

Muss.

Die Antennen kdnnen Patchantennen sein.

Alle ersten und alle zweiten Antennen kdnnen eine gleiche Antennengeometrie haben.
Die ersten und die zweiten Antennen mussen nicht die gleich Antennengeometrie ha-
ben, um im Messergebnis sehen zu kbnnen, ob eine Frequenzverschiebung vorliegt
oder nicht. Es ist aber von Vorteil, die ersten und zweiten Antennen gleich zu gestal-
ten, da man dann ohne umrechnen zu missendie Messwerte der zweiten Antennen

auf die der ersten Antennen Ubertragen kann.

Die Streifenleitung zwischen der Messantenne und dem mit der Messantenne verbun-
denen Abschlusswiderstand kann bei einer erfindungsgemaBen Antennenanordnung
im Bereich der Trennstelle und der ersten und zweiten Kontakte schmaler sein als in
sich daran anschlieBenden Bereichen der Streifenleitung, die zum Abschlusswider-
stand oder zur Messantenne fUhren. Durch die schmale Ausbildung der Streifenleitung
im Bereich der Trennstelle und den ersten und zweiten Kontakten ist es moglich,
Messspitzen eines bekannten Messgerats auf die ersten und zweiten Kontakte und
den durch das Auftrennen der Streifenleitung entstehenden dritten und vierten Kontakt
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aufzusetzen. Allerdings werden durch die schmale Ausbildung der Streifenleitung die
Eigenschaften der Messantenne gegentber den anderen Antennen der Antennenano-
rdnung verandert. Insbesondere die Impendanz kann sich &ndern. Diesen Auswirkun-
gen der schmalen Ausbildung der Streifenleitung kann durch weitere Veranderungen

entgegengewirkt werden.

Die Streifenleitung kann zwischen der Messantenne und dem mit der Messantenne
verbundenen Abschlusswiderstand im Bereich der Trennstelle und der ersten und
zweiten Kontakte mit einem Lotstopplack Uberdeckt sein. Durch den Lotstopplack zwi-
schen der Streifenleitung und einem Substrat der Leiterplatte kann die Impedanz der
Messantenne beeinflusst werden. Dadurch kann den Effekten der schmalen Streifen-
leitung entgegengewirkt werden. Der Einfluss auf die Impedanz ist aber in der Regel
allein nicht ausreichend, um die Effekte der schmalen Streifenleitung zu kompensie-
ren. Deshalb k6nnen weitere MaBnahmen ergriffen werden, um eine Kompensation

herbeizuflihren. Eine dieser MalBnahmen wird noch erldutert werden.

Bei einer erfindungsgemanen Antennenanordnung kann je ein erster Kontakt und ein
zweiter Kontakt auf einer ersten Seite und je ein erster Kontakt und ein zweiter Kon-
takt auf einer zweiten Seite der Streifenleitung zwischen der Messantenne und dem
mit der Messantenne verbundenen Abschlusswiderstand im Bereich der Trennstelle
angeordnet sein. Die Anordnung der Kontakte kann dadurch einer Messspitze eines
bekannten Messgerats entsprechen. Dadurch, dass zu beiden Seiten der Streifenlei-
tung jeweils ein erster (Mess-)Kontakt und jeweils ein zweiter (Mess-)Kontakt, d.h.
symmetrisch zur Streifenleitung zwei erste und zwei zweite (Mess-)Kontakte, angeord-
net sind, erfolgt die Messung der HF-Eigenschaften der Messantenne oder des Ab-
schlusswiderstandes besonders gut, da sich auf die HF-Strahlung symmetrisch zu bei-
den Seiten der Streifenleitung ausbreitet.

Die Leiterplatte einer erfindungsgemaBen Antennenanordnung kann eine HDI-
Leiterplatte sein. Die ersten Kontakte und die zweiten Kontakte kdnnen mit Microvias

verbunden sein. Zwischen dem ersten und dem zweiten Kontakt auf der ersten Seite
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der Streifenleitung und zwischen dem ersten und dem zweiten Kontakt auf der zwei-
ten Seite der Streifenleitung kénnen Microvias angeordnet sein. Durch diese Microvias
kann die Impedanz so beeinflusst werden, so dass. die Impedanzeffekten der schma-

len Streifenleitung kompensiert werden.

Anhand der beigefugten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert.

Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Struktur mit Teil einer Messantenne, einem der Messantenne zugeord-
neten Abschlusswiderstand und einer Streifenleitung zwischen der Messan-
tenne und dem Abschlusswiderstand und

Fig. 2 die Struktur aus Fig. 1 jedoch mit einer aufgetrennten Streifenleitung zwi-

schen der Messantenne und dem Abschlusswiderstand.

Die dargestellte Struktur einer erfindungsgemaBen Antennenanordnung ist auf einer
Leiterplatte angeordnet und weist die Messantenne 1 auf, von der nur ein Ende mit ei-
nem Antennenpatch dargestellt ist. An das dargestellte Ende schlie3t sich der Rest
der Messantenne an. Uber die Streifenleitung 2 ist die Messantenne 1 mit dem Ab-
schlusswiderstand 3 verbunden. Die Streifenleitung 2 weist eine Einschnlirung auf, in
der die Streifenleitung 2 schmaler ausgebildet ist als in den sich daran anschlie3en-
den Bereichen der Streifenleitung 2, die zur Messantenne 1 bzw. zum Abschlusswi-

derstand 3 fUhren.

Beiderseits der Einschnlrung sind je drei Microvias vorgesehen. Einander gegentber-
liegende Microvias sind in einer nicht dargestellten Schicht der Leiterplatte miteinan-
der verbunden. Die beiden der Messantenne 1 nachstliegenden Microvias sind einer-
seits mit dem ersten Kontakt 4 bzw. den ersten Kontakten 4 und andererseits mit einer
HF-Masse verbunden. Die Kontakte 4 sind so ausgebildet, dass eine gentgende Kon-
taktflache fur die Kontaktierung mit Messspitzen eines Messinstruments vorliegt. Die
beiden dem Abschlusswiderstand 3 nachstliegenden Microvias sind einerseits mit
dem zweiten Kontakt 5 bzw. den zweiten Kontakten 5 und andererseits mit der HF-
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Masse verbunden. Auch die Kontakte 5 sind so ausgebildet, dass eine gentigende
Kontaktflache fur die Kontaktierung mit Messspitzen eines Messinstruments vorliegt.
Die in der Mitte dazwischen liegenden Microvias 6 sind dazu vorgesehen, die Impe-

danz der Streifenleitung 2 einzustellen.

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die Streifenleitung 2 zur Messung der
HF-Eigenschaften der Messantenne 1 oder des Abschlusswiderstands 3 aufgetrennt.
Die Enden der Streifenleitung an der Trennstelle bilden den dritten Kontakt 7 und den
vierten Kontakt 8. Das Ende der zur Messantenne 1 fihrenden Streifenleitung 2 bildet
den dritten Kontakt 7. Dieser dritte Kontakt 7 kann zusammen mit den ersten Kontak-
ten 4 von Messspitzen eines Messgerates kontaktiert werden, um die HF-
Eigenschaften der Messantenne zu erfassen. Der vierte Kontakt 8 kann zusammen
mit den zweiten Kontakten 5 von Messspitzen eines Messgerates kontaktiert werden,

um die HF-Eigenschaften des Abschlusswiderstands 3 zu erfassen.

Obwohl die seitlich der Streifenleitung 2 angeordneten Kontakte 4,5 mit einer inner-
halb der Leiterplatte liegenden HF-Masseschicht potentialmaBig miteinander verbun-
den sind, ist es vorteilhaft, wenn

a) zur Bestimmung der Eigenschaften der Messantenne neben dem auf der Streifen-
leitung liegenden Kontakt 7 der zur Messantenne nachstliegende Kontakt 4 verwendet
wird,

b) zur Bestimmung der Eigenschaften des Abschlusswiderstandes neben dem auf der
Streifenleitung liegenden Kontakt 8 der zum Abschlusswiderstand néchstgelegene

Kontakt 5 verwendet wird.

Bei dem Messgerat kann es sich um das Messgerét aus der TITAN probe Serie der
MPI Corporation und der Messspitze ,MEMS coplanar contact tip“ handeln, wie sie in
dem Dokument MPI Probe Selection Guide (https://www.mpi-corporation.com/wp-con-
tent/uploads/ASTPDF/MPI-Probe-Selection-Guide.pdf) beschrieben und dargestellt sind.
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Bezugszeichenliste

Messantenne

Streifenleitung
Abschlusswiderstand

erste Kontakte

zweite Kontakte

Microvias zu Impedanzanpassung
dritter Kontakt
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vierter Kontakt
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Antennenanordnung mit einer Leiterplatte und wenigstens einer darauf ange-

ordneten Antenne

Patentansprlche

1. Antennenanordnung fUr einen Transceiver

mit einer Leiterplatte,

mit darauf angeordneten ersten Antennen,

mit einer auf der Leiterplatte angeordneten Sende- und Empfangs-
schaltung,

wobei die ersten Antennen mit der Sende- und Empfangsschaltung
verbunden sind,

mit auf der Leiterplatte angeordneten zweiten Antennen (1),

mit auf der Leiterplatte angeordneten Abschlusswiderstanden (3),
und

wobei jede zweite Antenne (1) Uber eine Streifenleitung (2) mit einem
der Abschlusswiderstande (3) verbunden ist

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der Leiterplatte wenigstens ein erster Kontakt (4) flr eine
Messung von HF-Eigenschaften einer der zweiten Antennen, nach-
folgend als Messantenne (1) bezeichnet, und/oder wenigstens ein
zweiter Kontakt (5) fir eine Messung von HF-Eigenschaften des mit
der Messantenne (1) verbundenen Abschlusswiderstands (3) ange-
ordnet sind und

dass die Streifenleitung (2) zwischen Messantenne (1) und dem Ab-
schlusswiderstand (3) an einer Trennstelle auftrennbar ist und die
Streifenleitung (2) auf der Seite Trennstelle, welche der Messan-
tenne zugewandt ist, einen dritten Kontakt (7) fur die Messung der
HF-Eigenschaften der Messantenne (1) und/oder auf der Seite der
Trennstelle, welche dem Abschlusswiderstand zugewandt ist, einen
vierten Kontakt (8) flr die Messung der HF-Eigenschaften des Ab-
schlusswiderstands (3) bildet.
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2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Antennen Patchantennen sind.

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der wenigstens eine erste Kontakt (4) und der dritte Kontakt (7) ein
Messanschluss fir die Messung der HF-Eigenschaften der Messantenne
(1) ist.

4. Antennenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine zweite Kontakt (5) und der vierte Kon-
takt (8) einen Messanschluss fur die Messung der HF-Eigenschaften des

der Messantenne (1) zugeordneten Abschlusswiderstands (3) ist.

5. Antennenanordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streifenleitung (2) zwischen der Messantenne (1) und
dem mit der Messantenne (1) verbundenen Abschlusswiderstand (3) im Be-
reich der Trennstelle und der ersten Kontakte (4) und zweiten Kontakte (5)
schmaler ist als in sich daran anschlieBenden Bereichen.

6. Antennenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streifenleitung (2) zwischen der Messantenne (1) und
dem mit der Messantenne (1) verbundenen Abschlusswiderstand (3) im Be-
reich der Trennstelle und der ersten Kontakte (4) und zweiten Kontakte (5)

mit einem Lotstopplack Uberdeckt ist.

7. Antennenanordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je ein erster Kontakt (4) und ein zweiter Kontakt (5) auf einer
ersten Seite und je ein erster Kontakt (4) und ein zweiter Kontakt (5) auf ei-
ner zweiten Seite der Streifenleitung (2) zwischen der Messantenne (1) und
dem der Messantenne (1) zugeordneten Abschlusswiderstand (3) im Be-
reich der Trennstelle angeordnet sind.
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Antennenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Kontakte (4) und die zweiten Kontakte (5) mit

Microvias verbunden sind.

Antennenanordnung nach Anspruch 7 oder nach den Ansprichen 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Kontakt (4) und dem
zweiten Kontakt (5) auf der ersten Seite der Streifenleitung (2) und zwi-
schen dem ersten Kontakt (4) und dem zweiten Kontakt (5) auf der zweiten
Seite der Streifenleitung Microvias (6) angeordnet sind.

Verfahren zum Messen der HF-Eigenschaften der Messantenne (1) und/o-
der des mit der Messantenne (1) verbundenen Abschlusswiderstands (3) ei-
ner Antennenanordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

- dass zum Messen der HF-Eigenschaften der Messantenne (1) und/o-
der des der Messantenne (1) zugeordneten Abschlusswiderstands
(3) der Streifenleitung (2) an der Trennstelle aufgetrennt wird,

- dass dann zum Messen der HF-Eigenschaften der Messantenne (1)
wenigstens einer der ersten Kontakte (4) und der dritte Kontakt (7)
mit Messspitzen eines Messgerates in Kontakt gebracht werden
und/oder

- dass dann zum Messen der HF-Eigenschaften des der Messantenne
(1) zugeordneten Abschlusswiderstands (3) einer der zweiten Kon-
takte (5) und der vierte Kontakt (8) mit Messspitzen eines Messgera-

tes in Kontakt gebracht werden.
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