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@ Einrichtung zum Uberwachen einer Durchflussmenge einer Fliissigkeit.

In einer Flussigkeitsleitung (5) wird eine Flussigkeits- .~
saule aufgebaut, deren Abflussmenge dann innerhaib \[
von zwei Niveau-Messsonden (15, 16) eine Konstante er- =
gibt. Diese Konstante wird mit dem angezeigten Wert ei-
nes in der Flussigkeitsleitung (5) befindlichen Durchfluss-
messers (1) auf Ubereinstimmung verglichen, zum Fest-
stellen, ob sich der vom Durchflussmesser (1) angezeigte i
Wert innerhalb eines Toleranzbereiches befindet oder
nicht. Im letzteren Fall ist die Fehlanzeige des Durchfluss-
messers (1) zu gross und die Flussigkeitsleitung (5) wird
abgesperrt (13). Diese Uberwachung wird in beliebigen In-
tervallen selbstandig von der Einrichtung durchgefihrt, wo-
bei der Intervall dadurch bestimmt wird, wie schnell die
Flussigkeitssdule aufgebaut wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Uber-
wachen einer Durchflussmenge einer Flussigkeit,
mit einem Durchflussmesser in einer Leitung, die
zwischen einer Lieferstelle und einer Abgabestelle
liegt.

Bei der Durchflussmessung, sei es mit volumetri-
schen Messgeraten wie auch mit Massendurch-
flussmessern, entsteht immer das Problem der Zu-
verlassigkeit des Durchflussmessers, d.h. es stellt
sich die Frage, wie sicher kann man sein, dass der
vom Durchflussmesser angezeigte und zur Weiter-
verarbeitung gesendete Wert auch tatséchlich inner-
halb eines zulassigen Toleranzbereiches liegt und
stimmt.

Die bis jetzt eingesetzten Einrichtungen l6sen
das Problem nur teilweise, da sie meistens nach
dem Durchflussmesser plaziert werden und norma-
lerweise nicht mit der jeweiligen Prozessflissigkeit
kontrolliert werden, sondern mit Wasser. Dazu
kommt, dass die Uberwachungsoperation oft eine
Unterbrechung eines Fertigungsprozesses bedingt,
und dass der Durchflussmesser einer Zufallskon-
trolle durch eine Bedienungsperson und meistens
nur am Anfang eines Fertigungsprozesses unter-
liegt.

Es wird die Schaffung einer Einrichtung be-
zweckt, mit der die vorerwahnten Nachteile vermie-
den werden konnen. Die erfindungsgemasse Ein-
richtung ist dadurch gekennzeichnet, dass in der
Leitung ein Pufferbehalter fur die Flussigkeit liegt,
so dass die Leitung in einen ersten und einen zwei-
ten Leitungsabschnitt unterteilt ist, und der erste
Leitungsabschnitt zwischen Lieferstelle und Puffer-
behalter liegt und der zweite Leitungsabschnitt zwi-
schen Pufferbehalter und Abgabestelle liegt, dass
im Pufferbehilter ein den Fissigkeitsstrom abstel-
lender Maximum-Niveauschalter und zwei mit ihren
Taststellen im vertikalen Abstand voneinander lie-
gende Niveau-Messsonden vorhanden sind, wobei
die Taststellen von Maximum-Niveauschalter und
Niveau-Messsonden dem Boden des Pufferbehal-
ters zugewandt liegen und die Taststelle vom Maxi-
mum-Niveauschalter héher liegt als die beiden
Taststellen der Niveau-Messsonden, dass der erste
Leitungsabschnitt dazu bestimmt ist eine grossere
Durchflussmenge durchzuleiten als der zweite Lei-
tungsabschnitt zum Fallen des Pufferbehalters, und
dass die Konstante der zwischen den beiden Tast-
stellen der beiden Niveau-Messsonden liegende
Flussigkeitsmenge dazu benutzt wird mit der Anzei-
ge des Durchflussmessers auf Ubereinstimmung
verglichen zu werden.

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel des
Erfindungsgegenstandes in vier verschiedenen Stel-
lungen schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 die Einrichtung beim Aufbauen einer Flus-
sigkeitssaule in einem Pufferbehalter der Leitung,

Fig. 2 die Einrichtung nach dem Aufbauen der
Flussigkeitssaule und vor dem Beginn eines Mess-
vorganges einer als Konstante vorliegenden Flis-
sigkeitsmenge,

Fig. 3 die Einrichtung beim Beginn der Messung
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der als Konstante vorliegenden Flissigkeitsmenge
innerhalb des Pufferbehélter, und

Fig. 4 das Ende der Messung der als Konstante
vorliegenden Flissigkeitsmenge im Pufferbehalter.

Die Einrichtung hat einen Durchflussmesser 1,
eine Pumpe 2, eine Lieferstelle 3 und eine Abga-
bestelle 4. Die Einrichtung hat weiterhin eine Lei-
tung 5, die einen ersten Leitungsabschnitt 6 und
einen zweiten Leitungsabschnitt 7 umfasst. Der er-
ste Leitungsabschnitt 6 erstreckt sich zwischen der
Lieferstelle 3 und einem Pufferbehalter 8, und der
zweite Leitungsabschnitt 7 erstreckt sich zwischen
dem Pufferbehalter 8 und der Abgabestelle 4. Die
Leitung 5 ist also in den ersten Leitungsabschnitt 6
und den zweiten Leitungsabschnitt 7 unterteilt. Die
Pumpe 2 liefert die Flussigkeit Uber die Abgabe-
stelle 4 zur Weiterverarbeitung, wobei die Forder-
menge der Pumpe 2 konstant oder veranderlich
sein kann.

Der Durchflussmesser 1 ist der Pumpe 2 nach-
geschaltet. Der Durchflussmesser 1 misst die
durchfliessende Flussigkeitsmenge und zeigt diese
an. Diese Anzeige des Durchflussmessers 1 soll
mit der erfindungsgemassen Einrichtung kontroliiert
und damit Gberwacht werden.

Die Lieferstelle 3 umfasst einen Flussigkeits-Vor-
ratsbehalter 9, der in einem Gestell 10 gehalten
wird. Ein Motor 11 treibt einen Rihrer 12 an, um
die Flussigkeit standig umzuriihren. Die Leitung S
ist mit verschiedenen Absperrhahnen versehen, wo-
bei zum Verstandnis der erfindungsgeméassen Ein-
richtung nur der Absperrhahn 13 Bedeutung hat.

Im Pufferbehalter 8 befindet sich ein den Flussig-
keitsstrom abstellender Maximum-Niveauschalter 14
und zwei Niveau-Messsonden 15 und 16. Der Maxi-
mum-Niveauschalter 14 hat eine Taststelle 17. Die
Niveau-Messsonde 15 hat eine Taststelle 18, und
die Niveau-Messsonde 16 hat eine Taststelle 19.
Diese Taststellen 17, 18, 19 sprechen auf das je-
weilige Niveau der im Pufferbehéliter 8 stehenden
Flissigkeitsaule an und geben dies z.B. Uber elek-
trische Signale an ein Verarbeitungsgerat 20. Die
Taststellen 17, 18 und 19 sind dem Boden 21 des
Pufferbehilters 8 zugewandt. Die Taststelie 17 vom
Maximum-Niveauschalter 14 liegt hoher als die bei-
den Taststellen 18, 19 der Niveau-Messsonden 15
und 16.

Der erste Leitungsabschnitt 6 ist dazu bestimmt,
eine grossere Durchflussmenge durchzuleiten als
der zweite Leitungsabschnitt 7, so dass also der
Pufferbehalter 8 durch die vorerwahnte unterschied-
lich Durchflussmenge durch die beiden Leitungsab-
schnitt 6 und 7 allmahlich gefilit wird. Wie schon
erwahnt, hangt die Durchflussmenge des zweiten
Leitungsabschnittes 7 von der jeweiligen Forderlei-
stung der Pumpe 2 ab. Die Durchflussmenge durch
den ersten Leitungsabschnitt 6 kann z.B. durch das
Eigengewicht der Flissigkeit erfolgen. Es kénnte
aber auch eine nicht dargestelitle Pumpe im Lei-
tungsabschnitt 6 vorhanden sein. In jedem Fall
muss aber dafiir gesorgt werden, dass die Durch-
flussmenge im ersten Leitungsabschnitt 6 grosser
ist als im zweiten Leitungabschnitt 7, da sonst der
Pufferbehalter 8 leer lauft und in einem solchen Fall
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durch nicht dargestelite Organe die ganze Einrich-
tung abgestellt wirde.

Der vertikale Abstand zwischen den beiden Tast-
stellen 18, 19 der beiden Niveau-Messsonden 15,
16 bestimmt eine Flussigkeitsmenge, die als Kon-
stante vorliegt, die zur Uberwachung und damit zur
Kontrolle des Durchflussmessers verwendet wird.
Die Anzeige des Durchflussmessers wird also mit
der Konstanten auf Ubereinstimmung verglichen.

Die Arbeitsweise mit der Einrichtung ist folgen-
dermassen:

Dem Durchflussmesser 1 wird ein Soll-Wert ein-
gegeben (z.B. 100 L/h). Der Durchflussmesser 1
misst die durchlaufende Flussigkeitsmenge selbst
als Ist-Wert (z.B. 99,8 L/h). Solange die Differenz
zwischen Soll-Wert und Ist-Wert innerhalb eines
vorbestimmten Toleranzbereiches liegt, arbeitet die
in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Einrichtung ununterbro-
chen so, dass eine Flussigkeit von der Lieferstelle
3 zur Abgabestelle 4 gefordert wird. Wenn der Ist-
Wert ausserhalb des vorbestimmten Toleranzberei-
ches liegt, wird die Einrichtung bzw. eine damit in
Verbindung stehende Anlage abgestellt, so dass
keine Flussigkeit mehr von der Lieferstelle 3 zur
Abgabestelle 4 geférdert wird. In der vorstehend
beschriebenen Weise arbeitet bereits eine bekannte
Einrichtung ohne die erfindungsgemasse Ausbil-
dung. Ein Problem tritt nunmehr ein, wenn der
Durchflussmesser 1 einen falschen Ist-Wert angibt.
Die Férderung einer Flussigkeit lauft namlich weiter
(man befindet sich innerhalb des erwahnten Tole-
ranzbereiches) aber effektiv tritt ein Fehler ein,
namlich eine falsche Durchflussmenge. Um dies zu
vermeiden weist die erfindungsgemasse Einrichtung
die Bauteile 8 und 13-21 auf. Da durch den ersten
Leitungsabschnitt 6 mehr fliesst als durch den zwei-
ten Leitungsabschnitt 7 wird im Pufferbehalter 8
nach Fig. 1 zunehmend eine Fliissigkeitssaule auf-
gebaut. Die schwarz voll ausgezogenen Linien der
Leitung 5 zeigen den Flussigkeitsfluss von der Lie-
ferstelle 3 zur Abgabestelle 4 an. Nach Fig. 1 steigt
das Flissigkeitsniveau im Pufferbehélter 8 bis zur
Stellung nach Fig. 2, wo das Flussigkeitsniveau die
Taststelle 17 des Maximum-Niveauschalters 14 er-
reicht hat. Hierdurch wird ein Signal ber das Or-
gan 20 zum Absperrhahn 13 gegeben, der hier-
durch geschlossen wird. Es fliesst nunmehr keine
Flussigkeit mehr von der Lieferstelle 3 zum Puffer-
behalter 8. Das tatsachliche Niveau der Flussigkeit
im Pufferbehalter 8 ist hierbei belanglos; es ist also
unwichtig, wie schnell der Hahn 13 geschlossen
wird. Fir den nachfolgenden Messvorgang ist also
das tatsachliche Niveau in Fig. 2 nicht massge-
bend. Infolge des abgesperrten Hahnes 13 sinkt
nunmehr das Flussigkeitsniveau im Pufferbehdlter 8
ab. Wenn das Flissigkeitsniveau die Taststelle 18
der Messsonde 15 verlasst, von dieser also nicht
mehr wahrgenommen wird, beginnt der Messvor-
gang, der in Fig. 3 gezeigt ist. Dieser Messvorgang
dauert an, bis das Flussigkeitsniveau von der Tast-
stelle 19 der Messsonde 16 nicht mehr wahrge-
nommen wird. Das Ende der Messung ist in Fig. 4
dargestelit. Der vertikale Abstand zwischen den bei-
den Taststellen 18 und 19 bestimmt eine Flissig-
keitsmenge im Pufferbehalter 8, die als Konstante
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vorliegt. Wahrend dieses Messvorgangs, also zwi-
schen den Stellungen nach Fig. 3 und 4, ist der
vom Durchflussmesser 1 angezeigte Wert festge-
halten worden und wird mit der vorgenannten Kon-
stanten verglichen. Nunmehr sieht man, welche
Ubereinstimmung mit dem angezeigten Wert des
Durchflussmessers 1 und der Konstanten vorhan-
den ist. Liegt man bei diesem Vergleich innerhalb
des eingangs erwahnten Toleranzbereiches, arbei-
tet der Durchflussmesser korrekt und die Pumpe 2
fordert weiterhin die Flissigkeit zur Abgabestelle 4
wobei dann (iber das Organ 20 der Absperrhahn 13
nach Fig. 4 wieder gedffnet wird, so dass sich wie-
derum eine Flissigkeitssdule im Pufferbehalter 8
aufbaut.

Die Differenz zwischen den Durchflussmengen
vom ersten Leitungsabschnitt 6 und zweiten Lei-
tungsabschnitt 7 sowie das Flussigkeitsvolumen im
Pufferbehalter 8 zwischen den beiden Taststellen
18 und 19 ergibt den Intervall des Vorganges, also
das Kontrollprogramm fiir den Durchflussmesser 1.
In der Praxis wird man also das Flissigkeitsvolu-
men im Pufferbehélter 8 zwischen den beiden Tast-
stellen 18, 19 nicht zu gross wahlen bei kleiner Zu-
flussmenge im ersten Leitungsabschnitt 6, damit
das Kontrollprogramm fir den Durchflussmesser
haufig genug durchgefahrt werden kann (z.B. 3-
oder 30mal pro Stunde).

Die erfindungsgemasse Einrichtung kann bei ei-
ner Mischanlage verwendet werden, bei der mehre-
re solcher Einrichtungen parallel zueinander vorhan-
den sind und die Einrichtungen fir verschiedene
Flussigkeiten bestimmt sind. Das vorerwéhnte Kon-
trollprogramm fir den Durchflussmesser 1 kann
dann bei jeder der vorerwahnten Einrichtungen fur
unterschiedliche  Mischungskomponenten  ange-
wandt werden und weiterhin kann das Kontrollpro-
gramm bei den verschiedenen Mischungskompo-
nenten auch mit unterschiedlichen Intervallen erfol-
gen.

Patentanspriche

1. Einrichtung zum Uberwachen einer Durchfluss-
menge einer Flassigkeit, mit einem Durchflussmes-
ser (1) in einer Leitung (5), die zwischen einer Lie-
ferstelle (3) und einer Abgabestelle (4) liegt, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Leitung (5) ein
Pufferbehalter (8) fur die Flussigkeit liegt, so dass
die Leitung (5) in einen ersten und einen zweiten
Leitungsabschnitt (6, 7) unterteilt ist, und der erste
Leitungsabschnitt (6) zwischen Lieferstelle (3) und
Pufferbehalter (8) liegt und der zweite Leitungsab-
schnitt (7) zwischen Pufferbehalter (8) und Abgabe-
stelle (4) liegt, dass im Pufferbehalter (8) ein den
Fussigkeitsstrom abstellender Maximum-Niveau-
schalter (14) und zwei mit ihren Taststellen (18, 19)
im vertikalen Abstand voneinander liegende Niveau-
Messsonden (15, 16) vorhanden sind, wobei die
Taststellen (17, 18, 19) von Maximum-Niveauschal-
ter (14) und Niveau-Messsonden (15, 16) dem Bo-
den (21) des Pufferbehélters (8) zugewandt liegen
und die Taststelle (17) vom Maximum-Niveauschal-
ter (14) hoher liegt als die beiden Taststellen (18,
19) der Niveau-Messsonden (15, 16), dass der



5 CH 689 124 A5

erste Leitungsabschnitt (6) dazu bestimmt ist eine
grossere Durchflussmenge durchzuleiten als der
zweite Leitungsabschnitt (7) zum Fullen des Puffer-
behilters (8), und dass die Konstante der zwischen
den beiden Taststellen (18, 19) der beiden Niveau- 5
Messsonden (15, 16) liegende Flissigkeitsmenge
dazu benutzt wird mit der Anzeige des Durchfluss-
messers (1) auf Ubereinstimmung verglichen zu
werden.

2. Verwendung der Einrichtung nach Anspruch 1 10
bei einer Mischanlage, bei der mehrere Einrichtun-
gen parallel zueinander vorhanden sind und die
Einrichtungen fir verschiedene Flissigkeiten be-
stimmt sind.
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