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Divulgam-se também substratos revestidos pelo menos parcialmente
com tais composigdes, substratos revestidos pelo menos parcialmente
com um revestimento compésito de multicamadas compreendendo
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sistema de revestimento compodsito de multicamadas num substrato
poroso.



10

15

20

25

30

35

“COMPOSICAO CORANTE DE MADEIRA OU TONER DE MADEIRA,
METODO PARA MELHORAR A ADERENCIA DE UM SISTEMA DE
REVESTIMENTO COMPOSITO DE MULTICAMADAS NUM SUBSTRATO
POROSO E SISTEMA DE REVESTIMENTO coMPOSITO DE
MULTICAMADAS" .

Campo da invengao

Entre outras coisas, a presente invengdo refere-se a
composi¢des de revestimento, substratos revestidos pelo
menos parcialmente com um sistema de revestimento
compdésito de multicamadas compreendendo uma camada de
revestimento depositada proveniente de tais composigdes
de revestimento, e métodos para melhorar a aderéncia de
sistemas de revestimento compdsito de multicamadas aos
substratos.

Histdérico da invengao

H& um nimero de consideracgdes relevantes na técnica de
sistemas de revestimento protetores e decorativos para
substratos, tais como substratos de madeira, incluindo
armarios, pisos, méveis, e similares. Como se
compreenderd, tails sistemas de revestimento consistem
freqlientemente de mais do que uma camada de revestimento.
Substratos porosos, tal como madeira, por exemplo, sao
freqientemente revestidos com sistemas de revestimento
compdésito de multicamadas que incluem: uma camada de
toner, uma camada de coloragdo mordente, uma camada
vedante, e uma camada de revestimento de topo.
Tipicamente, a camada de toner e/ou de coloragdo mordente
sdo camadas coloridas, isto &, elas provém cor. A camada
vedante é frequentemente uma camada protetora que &
lixada para prover um acabamento liso, enquanto que a
camada de revestimento de topo é freglentemente uma
camada protetora que prové propriedades superficiais,
tais como resisténcia ao dano e ao risco.

Em muitos casos, uma ou mais das varias camadas de
revestimento em tais sistemas de revestimento compésito
de multicamadas sao depositadas provenientes de

composicgdes de revestimento que contém materiais curéveis
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por radiacd3o, tais como resinas que sdo curdveis por
exposicdo a radiagd3o ultravioleta (“UV”). Tais resinas
podem prover revestimentos exibindo excelentes
propriedades, tais como propriedades de aderéncia, e
freglientemente s3o desejaveis em aplicagdes de acabamento
de madeira devido & sensibilidade térmica da madeira, o
gue torna, freqlientemente, desfavoraveis determinados
revestimentos termofixos.

Entretanto, ha algumas desvantagens em se usar
determinados materiais curdveis por radiagdo em tais
composigdes de revestimento. Por exemplo, quando se
deseja uma composigd3o de coloragdo mordente e/ou toner
removivel, problemas de toxicidade podem impedir a
inclus3o de determinados materiais curdveis por radiagao.
Como resultado, deseja-se prover composigdes de
revestimento tais como composi¢des de coloragdo mordente
e/ou de toner apropriadas para usar como uma coloragdo
mordente e/ou toner removivel, que podem ser usadas em
combinag¢do com camadas de revestimento compreendendo
materiais curédveis por radiagdo para prover sistemas de
revestimento compdsito de multicamadas exibindo
propriedades aceitaveis, incluindo propriedades
aceitdveis de aderéncia e resisténcia ao empolamento.

Sumdrio da invengdo

Em determinados aspectos, a presente invengdo refere-se a
composiglOes de revestimento, tais como composigdes de
coloracdo mordente de madeira e/ou de toner, dque
compreendem: uma resina formadora de ©pelicula, um
colorante, um composto insaturado etilenicamente
polimerizavel contendo grupo alquila de cadeia longa, e
um diluente.

Em outros aspectos, a presente invengdao refere-se a
composicdes de revestimento, tais como composigdes de
coloragdo mordente de madeira e/ou de toner, que
compreendem: uma resina formadora de pelicula, um
iniciador de cura por radiagdo, um colorante, um composto

insaturado etilenicamente polimerizdvel contendo grupo
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algquila de cadeia longa, e um diluente.

Ainda em outros aspectos, a presente invengdo refere-se a
métodos para melhorar a aderéncia de um sistema de
revestimento compdésito de multicamadas a um substrato
poroso. Estes métodos da presente invengdo compreendem a
etapa de incluir um iniciador de cura por radiagdo e um
composto insaturado etilenicamente polimerizével contendo
grupo alquila de cadeia longa numa composigao de
coloracdo mordente e/ou de toner removivel em cima da
gual se deposita uma camada colorante do sistema de
revestimento compdsito de multicamadas, sendo que o
sistema de revestimento de multicamadas compreende pelo
menos uma camada de revestimento depositada proveniente
de uma composigdo curavel por radiagdo.

J& em outros aspectos, a presente invengdo refere-se a
sistemas de revestimento compdsito de multicamadas
compreendendo uma camada colorante e pelo menos uma
dentre uma camada vedante e uma camada de revestimento de
topo. Deposita-se a camada colorante destes sistemas de
revestimento proveniente de uma composigao de
revestimento compreendendo uma resina formadora de
pelicula, um iniciador de «cura por radiagao, um
colorante, um composto insaturado etilenicamente
polimerizédvel contendo grupo alquila de cadeia longa, e
um solvente. Além disso, a camada vedante e/ou a camada
de revestimento de topo é depositada proveniente de uma
composigdo curavel por radiagdo e se aplica sobre pelo
menos uma porg¢ao da camada colorante.

A presente invengdo refere-se também a substratos
revestidos pelo menos parcialmente com tais composigdes
de revestimento ou com tais sistemas de revestimento
compbsito de multicamadas bem como a métodos para
revestir substratos.

Descricdo detalhada de incorporagdes da invengao

Para os propdésitos da descrigdo detalhada seguinte,
entenda-se que a invengdo pode assumir variagdes e

seqUéncias de etapas alternativas, exceto onde
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especificado expressamente ao contrario. Além disso, a
ndo ser em quaisquer exemplos operacionais, ou onde
indicados contrariamente, todos os nldmeros expressando,
por exemplo, quantidades de ingredientes usados no
relatdrio e reivindicacgdes serdo entendidas como estando
modificados em todos os casos pelo termo “cerca de”.
Portanto, salvo se indicados ao contrdrio, os pardmetros
numéricos apresentados no relatdério seguinte e nas
reivindica¢cdes anexas s3o aproximagdes gue podem variar
dependendo das propriedades desejadas a serem obtidas
pela presente inven¢gdo. No minimo, e ndo como uma
tentativa de limitar a aplicagdo da doutrina de
equivalentes & abrangéncia das reivindicagdes, cada
parimetro numérico de ser construido pelo menos a luz dos
algarismos significativos informados e aplicando-se
técnicas habituais de arredondamento.

Apesar de os parédmetros e faixas numéricas que revelam a
ampla abrangéncia da invengdo serem aproximagdes, os
valores numéricos apresentados nos exemplos especificos
sdo relatados tdo precisamente guanto possiveis.
Entretanto, qualquer valor numérico contém inerentemente
determinados erros resultantes necessariamente do desvio
padr3o encontrado em suas respectivas mensuragdes de
teste.

Igualmente, deve-se entender que qualquer faixa numérica
aqui mencionada tenciona incluir todas as subfaixas
incluidas na mesma. Por exemplo, uma faixa de “1 a 10"
tenciona incluir todas as subfaixas entre (e incluindo) o
valor minimo mencionado 1 e o valor maximo mencionado 10,
isto é, tendo um valor minimo maior ou igual a 1 e um
valor médximo menor ou igual a 10.

Neste pedido de patente, o uso do singular inclui o
plural e o plural abrange singular, salvo se afirmado
especificamente ao contrario. Além disso, neste pedido de
patente, o uso de “ou” significa “e/ou” salvo se afirmado
especificamente ao contradrio, embora “e/ou” possa ser

usado explicitamente em determinados casos.
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Em determinadas incorporagdes, a presente invengao
refere-se a composigdes de revestimento, tais como
composig¢des de coloragdo mordente ou toner, apropriadas
para aplica¢do sobre substratos porosos, tal como
madeira. Quando agqui usado, o termo “substrato poroso”
refere-se aos substratos que contém poros ou
intersticios, que permitem que uma composigdo liquida
penetre a superficie do substrato. Quando aqui usado, ©
termo “coloracdo mordente” refere-se a uma composigao
translGcida que pode colorir um substrato poroso, tal
como madeira, permitindo simultaneamente mostrar um pouco
da granulagdo e cor natural através do substrato. Quando
aqui usado, o termo “toner” refere-se a uma composigdo
que executa uma fungdo semelhante & de uma coloragao
mordente no sentido de que ele pode colorir um substrato
poroso, entretanto, um “toner” é tipicamente uma
composicdo de baixo teor de sdlidos (nd3o mais que 5 por
cento em peso de sdélidos e pelo menos 95 por cento em
peso de solvente) e tipicamente é aplicado num substrato
numa baixa espessura de pelicula antes de se aplicar uma
coloracao mordente.

Em determinadas incorporagdes, as composigdes de
coloragdo mordente ou toner da presente invengdo sao
apropriadas para serem usadas como uma coloragdao mordente
removivel ou como um toner removivel. Quando aqui usados,
os termos, “coloracdo mordente removivel” e “toner
removivel”, referem-se respectivamente a composig¢des de
coloracdo mordente e de toner que sdo apropriadas para
aplicacd3o num substrato poroso sendo que, apds serem
aplicadas no substrato e permitidas penetrarem a
superficie do mesmo, o material em excesso pode ser
seguramente removido com um pano ou dispositivo
semelhante. Para os propdsitos da presente invengao,
“coloragdes mordentes removiveis” e “toners removiveis”
devem ser distinguidos de coloragdo mordentes ou toners
“nao removiveisg” ou “penetrantes”, sendo que a

composigdo, quando aplicada num substrato poroso, penetra
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a superficie do substrato a uma extensdo tal que ndo ha
nenhuma quantidade significativa de material em excesso a
ser removida restante sobre a superficie.

Igualmente, para os propdsitos da presente invengao, os
termos “coloracdo mordente removivel” e “toner removivel”
referem-se a composicdes que estdo substancialmente
livres ou, em muitos casos, completamente 1livres, de
(met)acrilatos que ndo incluam grupo alquila de cadeia
longa (tal como descrito abaixo), o quais, se presentes
em qualquer quantidade significativa tornariam a
composigdo inapropriada para uso numa aplicagdo de
remocdo na qual as pessoas pudessem ser expostas a
composicdo ndo curada. Exemplos de (met)acrilatos que ndo
incluem um grupo alquila de cadeia longa, que estdo, em
determinadas incorpora¢des, substancial ou completamente
ausentes das composicdes da presente invengdo, incluem
(met)acrilato de metila, (met)acrilato de etila,
(met)acrilato de hidroxietila, e (met)acrilato de
propila, entre outros.

Quando usado aqui, o termo “(met)acrilato” significa
incluir tanto acrilatos como metacrilatos. Quando usados
aqui, os termos, “substancialmente livre” e
“substancialmente ausente”, significam que o material em
discuss3o estd presente numa composigdo, se de qualquer
modo, como uma impureza incidental. Em outras palavras, o
material nd3o afeta as propriedades da composigdo. Quando
aqui usado, o termo “completamente livre” significa que o
material em discussdo ndo estd presente de qualquer modo
numa composicgao.

As composicdes de revestimento da presente invengao
compreendem uma resina formadora de pelicula. Quando aqui
usado, o termo “resina formadora de pelicula” refere-se
ds resinas que podem formar uma pelicula continua auto-
sustentada sobre pelo menos uma superficie horizontal de
um substrato devido a remogdo de quaisquer diluentes ou
transportadores presentes na composigao ou cura. '

A resina formadora de pelicula utilizada nas composigdes
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da presente invengdo ndo estad limitada e pode incluir,
por exemplo, qualquer resina formadora de pelicula usada
tipicamente na técnica, tais como poliuretanos,
acrilicas, vinilas, melaminas, poli(cloretos de vinila),
poliolefinas, poliuréias, policarbonatos, poliéteres,
poliésteres, epdxis, silicones, poliamidas, e similares,
desde que, em determinadas incorporag¢des, a composigadao
seja apropriada para usar como coloragdo wmordente
removivel ou toner removivel. Em determinadas
incorporag¢des, por exemplo, a resina formadora de
pelicula compreende uma resina alquidica. Quando aqui
usado, © termo ‘“resina alquidica” indica uma resina
sintética que €é o produto de reagdo de um A&cido
polibdsico ou anidrido, um &lcool poliidrico, e um &cido
graxo de 6leo. FreqUentemente, tais resinas sao
preparadas por policondensagao de varios acidos
polibasicos, &lcoois poliidricos e &cidos graxos. Quando
aqui usado, o termo “acido graxo de 6leo” inclui, por
exemplo, &leos secativos, &leos semi-secativos, e &leos
ndo secativos, incluindo misturas dos mesmos. Agqueles
treinados na técnica compreenderdo que, quando um ou mais
6leos secativos, um ou mais O&6leos semi-secativos ou
misturas de ©&leos secativos e semi-secativos forem
usados, as composigdes de revestimento da presente
invencdo serd3o capazes de sofrer cura oxidativa.
Semelhantemente, se for usada uma mistura de pelo menos

um dentre os O8leos secativos ou os 6leos semi-secativos

com um O&6leo ndo secativo, com a mistura sendo
predominantemente secativa e/ou semi-secativa, as
composigdes sofrerdo também cura oxidativa.

“Predominantemente secativo e/ou semi-secativo” significa
que pelo menos cerca de 45 por cento dos 6leos usados sédo
secativos e/ou semi-secativos. Tanto os Oleos secativos
como os semi-secativos contém duplas ligagdes carbono-
carbono que sd@o capazes de sofrer reticulagdo oxidativa,
enquanto que &leos ndo secativos ou ndo contém tais

ligagdes ou ndo contém um nimero suficiente de tais
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ligag¢des para efetuar cura.

Exemplos de éleos secativos e semi-secativos apropriados
incluem 6leo de ricino, &leo de ricino desidratado, 6leo
de semente de algodio, 6leo de peixe, O6leo de linhaga,
6leo de arenque, &leo de oiticica, 6leo de semente de
palmeira, O6leo de semente de perila, 6leo de agafrao,
6leo de sardinha, ©&leo de soja, 6leo de semente de
girassol, O0leo de sebo, ©&leo de tungue, e 6leo de
nogueira. Exemplos de O&leos ndo secativos apropriados
incluem &cido valérico, &cido heptandico, &cido 2-etil
hexandico, &cido pelargdénico, &cido isononandico, &cido
laurico, &cido graxo de 6leo de coco, &acido estedrico e
dcidos graxos ramificados contendo 18 atomos de carbono.
Predominantemente, b6leos secativos/semi-secativos sao
freglientemente mais apropriados para uso nas presentes
coloragdes mordentes.

Os &lcoois poliidricos apropriados que podem ser usados
na formac3o de tais resinas alquidicas incluem glicerol,
neopentil glicol, ciclo-hexano-dimetanol, etileno glicol,
propileno glicol, pentaeritritol, neononil glicol,
dietileno glicol, dipropileno glicol, trimetileno glicol,
trimetilolpropano, di-pentaeritritol, tri-pentaeritritol,
e similares.

Os &cidos polibdsicos/anidridos apropriados que podem ser
usados na formacd3o de tais resinas alquidicas incluem
dcidos policarboxilicos e anidridos dos mesmos. Exemplos
de &cidos policarboxilicos apropriados incluem 4&cido
ftalico, dcido isoftdlico, A&cido tereftdlico, é&cido
tetraidroftdlico, &cido hexaidroftdlico, &cido adipico,
acido azelaico, dcido glutéarico, dcido 3,3-dietil-
glutéarico, acido maldnico, acido pimélico, acido
sebacico, &acido subérico, Aacido succinico, &acido 2,2-
dimetil-succinico, acido 2-metil-succinico, acido
dodecenil-succinico, 4&cido itacénico, 4&cido fumérico,
dcido maleico, &cido citracdnico, &cido dietil maleico, e
acido trimelitico; os anidridos daqueles acidos

polibdsicos s3o também apropriados. Os &acidos polibésicos
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tendo mais que trés parcelas &cidas ou os 4&lcoois
polifuncionais superiores ndo devem ser utilizados em
quantidades que far8o com que a resina alquidica
gelifique durante a preparagdo.

Em determinadas incorporag¢des, tais como determinados
casos onde a composic¢d3o compreende uma composigdo de
toner, a resina formadora de pelicula compreende uma
resina celuldsica. Quando aqui usado, o termo “resina
celuldésica” refere-se aos polimeros termoplésticos
conhecidos de modo geral que derivam de celulose,
exemplos dos quais incluem: nitrocelulose; ésteres
orgdnicos e ésteres mistos de celulose tais como acetato
de celulose, propionato de celulose, butirato de
celulose, e butirato acetato de celulose; e éteres
organicos de celulose tal como etil celulose.

Em determinadas incorporag¢des, tais como determinados
casos onde a composigdo de revestimento compreende uma
coloragdo mordente, a resina formadora de pelicula esta
presente nas Composicées de revestimento da presente
invengdo numa quantidade de 0,25 até 15 por cento em peso
ou, em algumas incorpora¢des, 9 até 15 por cento em peso,
ou, Jj& em outras incorporac¢des, 10 até 12 por cento em
peso, baseado no peso total da composigdo. Em outras
incorpora¢des, Em determinadas incorporagdes, tais como
determinados casos onde a composigdo de revestimento
compreende um toner, a resina formadora de pelicula esté
presente nas composi¢des de revestimento da presente
invencdo numa quantidade de 0,25 até 5 por cento em peso
ou, em algumas incorporag¢des, 0,5 até 2 por cento em
peso, ou, j& em outras incorporag¢des, 0,5 até 1,5 por
cento em peso, baseado no peso total da composigéo.

Em determinadas incorporac¢odes, as composic¢des de
revestimento da presente invengdo compreendem também um
iniciador de cura por radiag¢do. Quando aqui usado, o
termo “cura por radiagdo” refere-se a polimerizagdo que
ocorre em resposta a exposigdo de um material a radiagdo

actinica, tais como um feixe eletrdnico (EB), luz UV, ou
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luz visivel.

Os mecanismos de cura por radiag¢do incluem mecanismos de
cura catidnica e/ou via radicais 1livres. Aqueles
treinados na técnica compreenderdo que, num mecanismo de
cura catidnica, a funcionalidade reativa de um composto
reage por meio de espécies gquimicas carregadas
positivamente, enquanto que, num mecanismo de cura via
radicais livres, a funcionalidade reativa de um composto
reage por meio de espécies intermedidrias de radicais
livres (nd3o carregados) .

Em determinadas incorpora¢des, o iniciador de cura por
radiagcdo compreende um fotoiniciador selecionado de um
fotoiniciador catidnico e/ou fotoiniciador via radicais
livres. Quando aqui usado, o termo “fotoiniciador
catibnico” refere-se aos fotoiniciadores que iniciam a
cura por radiacd3o por um mecanismo de cura catidnica,
enquanto que o termo “fotoiniciador via radicais livres”
refere-se aos materiais que iniciam cura pd radiagao por
um mecanismo de cura via radicais livres. Por exemplo, em
casos onde as composigdes de revestimento da presente
invencdo serdo usadas num sistema de revestimento
juntamente com uma camada de revestimento depositada
proveniente de uma composigdo curdvel por radiagdo dque
compreende um material curavel por radiagdo suscetivel a
cura catidnica, descrita mais detalhadamente abaixo, &
frequentemente desejavel incluir um fotoiniciador
catidnico na composigdo de revestimento da presente
inveng¢do. Por outro lado, em casos onde as composigdes de
revestimento da presente invengdo serdo usadas num
sistema de revestimento Jjuntamente com uma camada de
revestimento depositada proveniente de uma composigdo
curavel por radiacdo que compreende um material curéavel
por radiagdo suscetivel a cura via radicais 1livres,
descrita mais detalhadamente abaixo, ¢é freqlentemente
desejavel incluir um fotoiniciador via radicais livres na
composicdo de revestimento da presente invengao.

Exemplos de fotoiniciadores catidnicos apropriados para
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uso na presente invengdo incluem, por exemplo, sais de
énio, sais de diazdnio aromaticos de haletos complexos,
determinados metalocenos, e combina¢des dos mesmos.

Os sais de dnio apropriados incluem, por exemplo, aqueles
tendo as férmulas R,I'™X,, R3S'MX,, RiSe'MX;, R, P'MX;, e
R,N'MX,, nas quais cada R é um grupo orgdnico tendo de 1 a
30 &tomos de carbono, por exemplo, grupos carboxilicos
aromdticos tendo de 6 a 20 atomos de carbono. Cada grupo
R pode ser substituido por de 1 a 4 grupos
hidrocarbonetos monovalentes, por exemplo grupos alcoxi
tendo de 1 a 8 &atomos de carbono, grupos nitro, cloro,
bromo, c¢iano, carboxila, mercapto, ou heterociclicos
aromdticos exemplificados por piridila, tiofenila, e
piranila. MX,” & um A&nion ndo nucleofilico, ndo béasico,
por exemplo, um &nion inorgédnico tal como BF, , B(Ce¢Fs)s ,
PF¢, AsFs , SbFs, SbClg¢, HSO,, ClO,, FeCl,, SnCl¢, ou
BiCls™; o &nion de um &cido sulfbnico orgédnico, tal como
dcido benzenossulfénico, &acido dodecil benzenossulfdnico,
ou acido 3-nitro-benzenossulfdnico; ou o &nion de um
dcido perfluoro alquil sulfdnico, por exemplo, &cido
perfluoro butano sulfdnico, dcido perfluoro etano
sulfdnico, A&cido perfluoro octano sulfénico, ou uma
combina¢do dos mesmos.

Sdo exemplos mais especificos de sais de 6nio
apropriados, sais de diaril ioddnio de &cido sulfdnico;

sais de diaril iodbénio de &acido bordnico, por exemplo,

tetraquis (pentafluorofenil) borato de tolil iodbnio;
hexafluoroarsenato de bis (dodecil fenil)iodbénio;
hexafluoroantimonato de bis (dodecil fenil) ioddbénio;

hexafluoroantimonato de dialquil fenil iodbnio; sais de
triaril sulfdnio de &cido sulfénico; sais de triaril
sulfénio de &cidos perfluoro alquil sulfdnicos; e sais de
triaril sulfdnio de A&cidos aril sulfdnicos, ou uma
combinagdo dos mesmos.

Sais de diazbnio aromaticos de haletos complexos
apropriados incluem, por exemplo, tetracloroferrato (III)

de 2,4-diclorobenzeno-diazénio, tetracloroferrato (III)
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de p-nitrobenzeno-diazdnio, tetracloroferrato (III) de p-
morfolino-benzeno-diazénio, hexacloro-estanato (IV) de p-
nitrobenzeno-diazdnio, tetrafluoroborato de 2,4-
diclorobenzeno-diazdénio, ou uma combinac¢do dos mesmos.
Sd3o igualmente apropriados determinados metalocenos, por
exemplo, os ferrocinios tendo a férmula [R*(Fe'’RP).*[X].¢
na qual ¢ € 1 ou 2; d 1, 2, 3, 4 ou 5; X € um anion ndo
nucleofilico, por exemplo BF,;, PFs, AsFg , SbF¢,
SbFs (OH) 7, CF3S057, C,FsS0;57, n-C3F,S0;57, n-CyFyS057,
n-Ce¢F138037, n-CgF1,8037, CeFsS0;”, tungstato de fdésforo, ou
tungstato de silicio; R* & um pi-areno, e R® & um &nion
de pi-areno, tal como um &nion ciclopentadienila. S&o
exemplos de pi-arenos apropriados: tolueno, xileno, etil-
benzeno, cumeno, metoxi benzeno, metil naftaleno, pireno,
perileno, estilbeno, 6xido de difenileno e sulfeto de
difenileno. Um exemplo de um fotoiniciador catidnico para
luz visivel é o hexafluorofosfato de (ns-2,4-
ciclopentadien-1-il) (ns-isopropil  benzeno) -ferro (I1),
obtenivel sob a denominacdo comercial IRGACURE 261 de
Ciba. Outros fotoiniciadores catidnicos obteniveis
comercialmente apropriados para uso na presente invengao
incluem CYRACURE UVI-6992 e CYRACURE UVI-6976 de Dow
Chemical Company.

Para aumentar a eficiéncia de luz, ou para sensibilizar o
fotoiniciador <catidnico ©para comprimentos de onda
especificos, também é possivel, dependendo do tipo de
iniciador, usar sensibilizadores. Sdo exemplos de
hidrocarbonetos arométicos policiclicos ou ceto compostos
aromaticos, por exemplo, benzoperileno, 1,8-difenil-
1,3,5,7-octatetraeno, ou 1,6-difenil-1,3,5-hexatrieno.
Exemplos de fotoiniciadores via radicais livres
apropriados para uso na presente invengdo incluem, por
exemplo, fotoiniciadores de alfa-clivagem e
fotoiniciadores de abstracgao de hidrogénio.
Fotoiniciadores do tipo clivagem incluem acetofenonas, ao-
amino-alquil-fenonas, éteres de benzoina, oximas de

benzoila, &xidos de acil fosfina e 6xidos de bis acil
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fosfina e misturas dos mesmos. Os fotoiniciadores do tipo
abstracgao incluem benzofenona, cetona de Michler,
tioxantona, antraquinona, canforquinona, fluoreno,
cetocumarina e misturas dos mesmos.

Exemplos n3o limitativos especificos de fotoiniciadores
via radicais livres que podem ser usados nas composigdes
de revestimento da presente invengdo incluem benzila,
benzoina, benzoina metil éter, benzoina isobutil é&ter
benzofenol, benzofenona, 4,41-dicloro-benzofenona, 4,4'-
bis (N,N’-dimetilamino)benzofenona, dietoxi acetofenona,
fluorenos, por exemplo, as séries N-Nu de iniciadores
obteniveis de Spectra Group Ltd., 2-hidroxi-2-metil-1-
fenilpropan-1l-ona, 1l-hidroxi-ciclo-hexil fenil cetona, 2-
isopropil-tioxantona, a-aminoalquil fenona, por exemplo,
2-benzil-2-dimetilamino-1- (4-morfolino fenil) -1-butanona,
6xidos de acil fosfina, por exemplo, 6xido de 2,6-dimetil
benzoil difenil fosfina, &éxido de 2,4,6-trimetil benzoil
difenil fosfina, ©6xido de bis(2,4,6-trimetil benzoil)
fenil fosfina, ©6xido de 2,6-dicloro benzoil difenil
fosfina, e 6xido de 2,6-dimetoxi benzoil difenil fosfina,
6xidos de bis acil fosfina, por exemplo, ©6éxido de
bis(2,6-dimetoxi benzoil)-2,4,4-trimetil pentil fosfina,
6xido de bis(2,6-dimetil benzoil)-2,4,4-trimetil pentil
fosfina, 6xido de bis(2,4,6-trimetil benzoil)-2,4,4-
trimetil pentil fosfina, e ©&xido de bis(2,6-dicloro
benzoil)-2,4,4-trimetil pentil fosfina, e misturas dos
mesmos .

Em determinadas incorpora¢des, o iniciador de cura por
radiagdo estd presente nas composigdes de revestimento da
presente invencdo numa quantidade de 0,01 até 10 por
cento em peso ou, em algumas incorporac¢des, de 0,01 até 5
por cento em peso, ou, em outras incorporagdes ainda, de
0,01 até 2 por cento em peso, baseada no peso total da
composigao.

Determinadas incorporacgdes das composigdes de
revestimento da presente invengdo compreendem também um

colorante. Quando aqui usado, o termo ‘“colorante”
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significa qualquer substdncia que confere cor e/ou outra
opacidade e/ou outro efeito visual a composigdo. O
colorante pode ser adicionado ao revestimento em qualquer
forma apropriada, tais como particulas discretas,
dispersdes, solugdes e/ou flocos. Pode-se usar, nos
revestimentos da presente inveng¢do, um Gnico colorante ou
uma mistura de dois ou mais colorantes.

Exemplos de colorantes incluem pigmentos, corantes e
tintas, tais como aqueles usados na indiGstria de tintas
e/ou relacionados na Dry Color Manufacturers Association
(DCMA) bem como composigdes de efeitos especiais. Um
colorante pode incluir, por exemplo, um pd sdélido
finamente dividido que seja insolivel mas capaz de
umedecer na condigdes de uso. Um colorante pode ser
orgadnico ou inorgdnico e pode estar aglomerado ou nao
aglomerado. Os colorantes podem ser incorporados nos
revestimento por uso de um veiculo de moagem, tal como um
veiculo de moagem acrilico, o uso do qual é familiar para
aqueles treinados na técnica.

Exemplos de pigmentos e/ou composi¢des de pigmentos
incluem, mas ndo se limitam a, pigmento Dbruto de
dioxazina de carbazol, azo, disazo, naftol AS, tipo sal
(lacas), benzimidazolona, condensag¢do, complexo met&lico,
isoindolinona, isoindolina e ftalocianina policiclica,
gquinacridona, perileno, perinona, vermelho de
dicetopirrol ©pirrol (“wvermelho DPPBO”), didxido de
titdnio, negro de fumo e misturas dos mesmos. Os termos
“pigmento” e “carga colorida” podem ser usadas de wmodo
permutavel.

Exemplos de corantes incluem, mas ndo se limitam aqueles
que sdo base &gua e/ou base solvente tais como azul ou
verde de ftalo, 6xido de ferro, wvanadato de bismuto,
antraquinona, perileno, aluminio e quinacridona.

Exemplos de tintas incluem, mas nd3o se limitam a,
pigmentos dispersos em transportadores base 4&gua ou
misciveis em 4&gua tais como AQUA-CHEM 896 obtenivel
comercialmente de Degussa, Inc., CHARISMA COLORANTS e
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MAXITONER INDUSTRIAL COLORANTS obteniveis comercialmente
de divisdo Accurate Dispersions de Eastman Chemical, Inc.
Como mencionado acima, o colorante pode estar na forma de
uma dispersdo incluindo, mas ndo se limitando a, uma
dispersao de nanoparticulas. As dispersdes de
nanoparticulas podem incluir um ou mais colorantes de
nanoparticulas muito bem dispersas e/ou particulas de
colorantes que produzem uma cor visivel desejada e/ou
opacidade e/ou efeito visual. Dispersdes de
nanoparticulas podem incluir <colorantes tais como
pigmentos ou corantes tendo um tamanho de particula menor
que 150 nm, tal como menor que 70 nm, ou menor que 30 nm.
As nanoparticulas podem ser produzidas moendo pigmentos
orglnicos ou inorgdnicos de estoque com meios de moagem
tendo um tamanho de particula menor que 0,5 mm. Exemplos
de dispersdes de nanoparticulas e de métodos para
preparéd-las sdo identificados na patente U.S. n°
6.875.800 B2, que agqui se incorpora por referéncia. As
dispersdes de nanoparticulas também podem ser produzidas
por cristalizacdo, precipitag¢do, condensagdao de fase
gasosa, e atrito quimico (isto &, dissolugdo parcial). A
fim de minimizar a re-aglomeragdo de nanoparticulas
dentro do revestimento, pode-se usar uma dispersdo de
nanoparticulas revestidas com resina. Quando aqui usado,
“dispersdo de nanoparticulas revestidas com resina”
refere-se a uma fase continua na qual se dispersam
“microparticulas compdsitas” discretas que compreendem
uma nanoparticula e um revestimento de resina sobre a
nanoparticula. Exemplos de dispersdes de nanoparticulas
revestidas com resina e métodos para produzi-las sao
identificados na publicagdo de pedido de patente U.S.
2005-0287348 Al, depositado em 24 de junho de 2004, no
pedido provisério de patente U.S. n° de série 60/482.167,
depositado em 24 de junho de 2003 e no pedido de patente
U.S. n° de série 11/337.062, depositado em 20 de janeiro
de 2006, que também aqui se incorporam por referéncia.

Exemplos de composigdes de efeitos especiais que podem
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ser usadas nas composi¢des da presente invengdo incluem

pigmentos e/ou composigdes que produzam um oOu mais

efeitos de aparéncia tais como refletancia,
perolescéncia, brilho metalico, fosforescéncia,
fluorescéncia, fotocromia, foto-sensibilidade,

termocromia, goniocromia e/ou mudanga de cor. Composigdes
de efeitos especiais adicionais podem prover outras
propriedades perceptiveis, tais como opacidade ou
textura. Numa incorporacdo ndo limitativa, as composigdes
de efeitos especiais podem produzir uma troca de cor, tal
que a cor do revestimento muda quando se V€& ©
revestimento em diferentes angulos. Exemplos de
composicdes de efeitos de cor sdo identificados na
patente U.S. n° 6.894.086, que agqui se incorpora por
referéncia. Composigbes de efeitos de cor adicionais
podem incluir mica revestida transparente e/ou mica
sintética, silica revestida, alumina revestida, um
pigmento de cristal liquido transparente, um revestimento
de cristal 1liquido, e/ou qualquer composigdo na qual a
interferéncia resulta de um diferencial de 1indice de
refracdo dentro do material e nd3o por causa do
diferencial de indice de refragdo entre a superficie do
material e o ar.

Em determinadas incorporag¢des, o colorante est& presente
nas composig¢des de revestimento da presente invengdo numa
quantidade de 0,1 até 30 por cento em peso ou, em algumas
incorporacgdes, de 1 até 6 por cento em peso baseado no
peso total da composigao.

Ademais, determinadas incorpora¢des das composigdes de
revestimento da presente invengao compreendem  um
diluente. Os diluentes apropriados incluem solventes
organicos, agua, e/ou misturas de dgua/solvente
orgdnicos. Os solventes organicos apropriados incluem,
por exemplo, alcoois, cetonas, hidrocarbonetos
aromaticos, glicdis éteres, ésteres ou misturas dos
mesmos. Em determinadas incorpora¢des, o diluente estéa

presente nas composigdes de revestimento da presente
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invenc3o numa quantidade de 5 até 80m por cento em peso,
tal como de 30 a 50 por cento em peso baseado no peso
total da composigado.

As composigdes de revestimento da presente invengdo
compreendem também um composto insaturado etilenicamente
contendo grupo alquila de cadeia longa. Quando aqui
usado, o termo “grupo alquila de cadeia longa” refere-se
a um grupo alquila compreendendo cinco (5) ou mais ou, em
alguns casos, oito (8) ou mais &tomos de carbono. Tais
grupos alquila de cadeia longa podem ser lineares,
ciclicos, ou ramificados.

Em determinadas incorporagdes, o composto insaturado
etilenicamente contendo grupo alquila de cadeia longa
compreende um (met)acrilato de alquila contendo de 5 a 18
dtomos de alquila na porgdo alquila, tais como
(met)acrilato de pentila, (met)acrilato de  hexila,
(met)acrilato de heptila, (met)acrilato de 2-etil-hexila,
(met)acrilato de laurila, (met)acrilato de estearila,
(met)acrilato de isodecila, e/ou (met)acrilato de
isobornila, entre outros.

Em determinadas incorporagdes, o composto insaturado
etilenicamente contendo grupo alquila de cadeia 1longa

compreende um (met)acrilato tendo a estrutura:

oy

-

na qual R* é H ou CH; e R2 é

nas quais R* é H ou um grupo alquila, R* & um grupo
alquila, e R®> & um grupo alquila contendo pelo menos
quatro A&tomos de carbono. Tais compostos podem ser
preparados reagindo A&cido (met)acrilico com um mono-

epbxido tendo comprimento de cadeia de hidrocarboneto
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substancial, tal como alfa-olefinas epoxidadas obteniveis
comercialmente da férmula:

H H

H—(|3— C—RS

\O/
na qual R® inclui um grupo alquila ramificado tendo pelo
menos seis &tomos de carbono, em alguns casos pelo menos
oito atomos de carbono.
Em determinadas incorpora¢des, © grupo terminal no
préprio grupo de esterificac¢do inclui um grupo éster, tal
como é o caso com o produto de reagdo de Aacido
(met)acrilico e CARDURA E (um éster de glicidila de &cido
versatico, obtenivel comercialmente de Resolution
Performance Products, Houston, Texas). O &cido versatico
é uma mistura sintética de isOmeros de monodcidos de
alquila tercidrio saturados tendo de nove a onze &atomos
de carbono. Tal reagdo produz um composto tendo a

estrutura:

0] Q
RJ

H,C v
O/w/\ o R
R oIl R®

na qual os grupos R', R?, R} R' e R’ estdo acima
definidos. Como resultado, em determinadas incorporac¢des
da presente invencao, o) composto insaturado
etilenicamente polimerizavel contendo grupo alquila de
cadeia longa compreende um composto tendo tal estrutura.
Em outras incorporacdes, (met)acrilato com um grupo
terminal contendo éster pode ser preparado a partir da
reagdo de (met)acrilato de glicidila com um &cido
orgédnico de cadeia longa, tal como acido versatico, acido
neodecandico, ou acido isoestearico.
Os inventores descobriram surpreendentemente gue mesmo a
adicdo de uma quantidade relativamente pequena do
composto insaturado etilenicamente polimerizédvel contendo
grupo alquila de cadeia longa descrito anteriormente com

o fotoiniciador descrito anteriormente pode melhorar
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significativamente a aderéncia de revestimentos formados
a partir de tal composigdo a um substrato de madeira e
subseqlentemente aplicadas composigdes curaveis por
radiacdo e pode melhorar também a resisténcia ao
empolamento de tal composigdo. Como resultado, em
determinadas incorporagdes, o composto insaturado
etilenicamente polimerizavel contendo grupo alquila de
cadeia longa esta presente . nas composigdes de
revestimento da presente inveng¢do numa quantidade de 0,01
até 10 por cento em peso, ou, em algumas incorporagdes,
de 0,01 até 5 por cento em peso, ou, ja em outras
incorporacgdes, de 0,01 até 2 por cento em peso baseado no
peso total da composigao.

Em determinadas incorporag¢des, as composi¢des da presente
invencao compreendem um aditivo consistindo de uma
molécula ou polimero contendo organssilicio ou
organoflior, tal como organossilano, que o0s inventores
descobriram poder auxiliar a conferir resisténcia a
decapagem por niquel em revestimentos formados a partir
da composicdo. Exemplos ndo limitativos de organossilanos
apropriados incluem silanos de vinila e alil halo,
alcoxi, amino organico, acriloxi ou metacrilato, seus
produtos de hidrdlise e polimeros dos produtos de
hidrélise e misturas de quaisquer destes materiais.
Divulgam-se alguns destes silanos nas patentes U.S. n°s
2.688.066, 2.273.211, 2.742.378, 2.754.237, 2.776.910, e
2.799.598. Em determinadas incorporacdes, as composigdes
de revestimento da presente invengdo compreendem um
aminossilano, um epdxi silano, ou, em alguns casos, uma
mistura dos mesmos.

Exemplos ndo limitativos de aminossilanos que sao

apropriados para uso nas composig¢des da presente invengao

incluem monoamino e diaminossilanos, incluindo Y-
aminopropil-trietoxi-silano, N- (trimetoxi silil
propil)etanodiamina acrilamida e outros mono- e

diaminossilanos. Também podem ser usados aminossilanos

modificados por lubrificante. Em determinadas
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incorporagodes, tais mono-aminossilanos tém uma
funcionalidade amino designada pela férmula geral:
NH,R—Si— (OR%) 3
na qual R é um radical alquileno tendo de 2 a 8 atomos de
carbono e R' é um radical alquila inferior (tendo de 1 a
5 &atomos de carbono, por exemplo de 1 a 2 &tomos de
carbono) ou hidrogénio. Exemplos adicionais de
aminossilanos apropriados incluem aminometil trietoxi
silano, aminopropil trimetoxi  silano, y-aminopropil
trimetoxi silano, amino etilamino propil trietoxi silano,
e similares.
Sdo também apropriados para uso nas composi¢des da
presente invengdo os epoxissilanos, tais como aqueles
designados pela férmula:
O
[CHLCH(C Ha)ylaS— (OR)3)
na qual R' estd acima descrito e y é um nlmero inteiro
tendo um valor variando de 1 a 6. Exemplos
representativos de tais epoxissilanos incluem B-
hidroxietil trietoxi silano, ¢y-hidroxipropil tricloro
silano, bis-(A-hidroxi butil)dimetoxi silano, A-hidroxi
butil trimetoxi silano, 2,3-epdxi propil trimetoxi
silano, 3,4-epdxi butil trietoxi silano, e bis-(2,3-epdxi
propil)dimetoxi silano, glicidoxi propil trimetoxi
silano, 3,4-epdxi ciclo-hexil trietoxi silano.
Polimeros contendo silicio orgéanico incluem
homopolimeros, copolimeros ou polimeros em blocos e podem
ser virtualmente de qualquer comprimento e complexidade
desde que a molécula ndo interfira com as propriedades
desejadas da composigdo de revestimento. Os polimeros
podem ser, sem limitacgao, acrilicos, poliésteres,
poliéteres, polissiloxanos, uretanos ou combinag¢des dos
mesmos. Em determinadas incorporagdes, o polimero
compreende o produto de reagdo de um ou mais mondmeros em
que pelo menos um mondmero tem um grupo silila pendente.
O polimero pode ser um homopolimero de wmondmeros

acrilicos contendo grupo silila ou um copolimero de dois
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ou mais mondmeros acrilicos, um dos quais inclui um grupo
silila pendente. Um mondmero acrilico apropriado que
inclui um grupo silila pendente é y-metacriloxi propil
trimetoxi silano (silano SILQUEST® A-174 obtenivel
comercialmente de OSI Specialties Inc.). Tal mondmero
pode reagir com um mondmero de vinila apropriado, tal
como um mondmero acrilico, tais como (met)acrilato de
metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de butila,

(met)acrilato de etil hexila, (met)acrilato de estearila,

(met)acrilato de benzila, (met)acrilato de ciclo-hexila,
(met)acrilato de laurila, (met)acrilato de isobornila,
(met)acrilato de hidroxipropila, (met)acrilato de
hidroxietila, (met)acrilato de hidroxibutila,
(met)acrilato de trifluoro etila, (met)acrilato de
pentafluoro propila, (met)acrilato de pentafluoro ciclo-
hexila, (met)acrilonitrila, (met)acrilato de glicidila,
(met)acrilato de dimetilamino etila, (met)acrilato de
dietil amino etila, (met)acrilamida, alfa etil

(met)acrilamida, N-butoxi metil (met)acrilamida, N,N-
dimetil acrilamida, N-metil acrilamida, acriloil
morfolina e N-metilol (met)acrilamida ou uma combinagao
dos mesmos.

Qualquer nimero de outros silanos contendo pelo menos um
grupo orgdnico substituido por um ou mais de grupos amino
ou grupos epdxi também podem ser usados em determinadas
incorporagdes das composigdes da presente invengdo. Em
determinadas incorporag¢des, as composig¢des de
revestimento da presente invengdo compreendem até 2 por
cento em peso de organossilano ou, em algumas
incorpora¢des, de 0,1 até 2 por cento em peso de
organossilano baseado no peso total da composigéo.

Além disso, as composi¢des de revestimento da presente
invencdo podem conter outros ingredientes opcionais
incluindo absorvedores de ultravioleta, pigmentos, e
inibidores conhecidos na técnica. Igualmente, podem ser
usadas varias cargas, plastificantes, agentes

controladores de fluxo, tensoativos e outros aditivos de
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formulacdo conhecidos. E também Gtil em determinadas
incorporagdes das composigdes de revestimento da presente
invencdo um reticulador quelante de aluminio ou titénio,
tal como etil aceto-acetato-di-2-etoxi aluminio ALUSEC
510 fabricado por Manchem Ltd. ou titanato de tetra-
isopropila TYZOR TPT fabricado por DuPont. Em
determinadas incorporagdes, pode-se adicionar um agente
antipelicular tal como metil etil cetoxima, por exemplo,

para melhorar a estabilidade de embalagem. Em alguns

casos, podem ser adicionadas cargas e agentes de
achatamento, tais como argila, talco, silica, e
similares. As silicas apropriadas sdo obteniveis

comercialmente de W.R. Grace & Company como SYLOID 169 e
de Degussa Corporation como AEROSIL 972. Também podem ser
incluidos aditivos de resisténcia a flexdo, tal como
butirato acetato de celulose 551-0.2 de Eastman
Chemicals, assim como outros aditivos que melhorem
propriedades. Quando usados, varios aditivos compreendem
tipicamente nd3o mais que 30 por cento em peso, tal como
ndo mais que 10 por cento em peso da composigdo baseado
no peso total da composigédo.

As composicgdes de revestimento da presente invengdo podem
ser aplicadas a qualquer um de uma variedade de
substratos. Entretanto, em determinadas incorporagdes,
aplicam-se composigdes de revestimento da presente
invengdo num substrato poroso, tais como papel, papelédo,
papeldo de particulas, papeldo de fibras, madeiras
compensadas, e produtos de madeira. Varias madeiras que
podem ser pintadas com as presentes composig¢des incluem,
por exemplo, carvalho, cerejeira, pinho, e bordo. Usam-se
estes tipos de madeira na preparagdo de, por exemplo,
armadrios de cozinha, armiarios de Dbanheiro, mesas,
cadeiras, cbmodas com espelho, e outros mdveis, assim
como pisos, tais como pisos de madeira de lei e pisos de
tacos.

As composic¢des de revestimento da presente invengdo podem

ser aplicadas por quaisquer meios conhecidos na técnica.
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Por exemplo, elas podem ser aplicadas por escovagao,
imersao, revestimento de fluxo, revestimento por
laminacdo e aspers3o convencional e eletrostética.

Uma vez aplicadas, determinadas incorporagdes de
revestimento da presente invengdo sdo permitidas penetrar
no substrato poroso por um intervalo de tempo
predeterminado, e, em incorporagdes da presente invengdo
nas quais se incorpora a composigdo como um toner ou
coloracdo mordente removivel, remove-se a coloragdao
mordente em excesso. Podem ser aplicadas mialtiplas
camadas. Quando a composigcdo de revestimento da presente
invencdo compreende uma coloragdo mordente de madeira
incluindo uma resina alquidica, acima descrita, a
coloracdo mordente pode entdo ser curado por cura
oxidativa realizada permitindo que o substrato revestido
seja exposto a condigdes de temperatura ambiente ou
elevada. Por exemplo, as condigdes de temperatura
ambiente ou elevada podem ser aquelas consideradas
geralmente para serem condi¢des de “secagem ao ar” ou de
“secagem forgcada”. Isto ocorre em temperaturas variando
de cerca de 13°C a 250°C, por exemplo de 20°C a 150°C, ou
de 50°C a 90°C. A cura oxidativa na auséncia de condigdes
aceleradoras pode ocorrer durante varios dias a varias
semanas.

Como se compreenderd, particularmente no tratamento de
substratos de madeira, camadas adicionais tais como um
vedante e/ou uma camada de topo poderdo ser aplicadas
sobre o topo de uma camada de coloragdo mordente e/ou de
toner. Portanto, determinadas incorporag¢des da presente
invencdo referem-se aos substratos revestidos pelo menos
parcialmente com um sistema de revestimento compdsito de
multicamadas. Quando aqui usado, o termo ‘“sistema de
revestimento compdésito de multicamadas” refere-se a um
sistema de revestimento gque contém pelo menos duas
camadas de revestimento aplicadas sucessivamente sobre um
substrato, tal como um substrato poroso.

Os sistemas de revestimento da presente invengao
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compreendem: (1) uma camada colorante depositada
proveniente de qualquer uma das composigodes de
revestimento anteriores da presente invengdo e (II) pelo
menos um de um vedante e de um revestimento de topo
depositado proveniente de uma composigdo curédvel por
radiac3o, aplicado sobre pelo menos uma porgdoc da camada
colorante. Quando aqui usado, o termo “composigdo curavel
por radiagdo” refere-se a uma composigdo que compreende
um material curdvel por radiagdo. Quando aqui usado, ©O
termo “material curdvel por radiagdo” refere-se a
materiais tendo componentes reativos que sdo
polimerizaveis por exposig¢do a pelo menos uma das fontes
de radiac3o actinica mencionadas anteriormente. Em
determinadas incorpora¢des, os sistemas de revestimento
da presente invencgdo compreendem: (I) uma camada de toner
depositada proveniente de qualquer uma das composigdes de
revestimento anteriores da presente invengdo, (II) uma
camada de coloragdo mordente depositada proveniente de
qualquer uma das composig¢des de revestimento anteriores
da presente invengdo, sendo que a camada de coloragado
mordente deposita-se sobre pelo menos uma porgdo da
camada de toner, (III) um vedante depositado proveniente
de uma composigdo curavel por radiagdo, sendo que o
vedante deposita-se sobre pelo menos uma porgdo da camada
de coloracdo mordente e/ou da camada de toner, e (IV) um
revestimento de topo depositado proveniente de uma
composigdo curavel por radiagdo, sendo que o revestimento
de topo deposita-se sobre pelo menos uma porgdo do
vedante. Em determinadas incorporagdes, a composigao
curavel por radiag¢do proveniente da qual pelo menos um do
vedante e revestimento de topo depositam-se compreende
uma composicdo que é substancialmente livre de diluentes
reativos monofuncionais e/ou solvente inertes, tais como
composigdes pulverizdveis descritas no pedido publicado
de patente U.S. n° 2006/0030634 Al em [0020] a [0047], a
porcdo citada do qual sendo aqui incorporada por

referéncia.
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Quando aqui usado, o termo “vedante” refere-se a um
revestimento protetor aplicado diretamente numa camada
colorante, tal como um toner e/ou coloragdo mordente,
enquanto gque um “revestimento de topo” refere-se a um
revestimento protetor aplicado diretamente no vedante.
Nos sistemas de revestimento da presente invengdo, o
vedante e/ou revestimento de topo depositam-se
provenientes de composig¢des curdveis por radiagdo, tais
composigdes compreendendo um material curavel por
radiacd3o suscetivel a cura catidnica e/ou via radicais
livres. Por exemplo, em determinadas incorporag¢des, O
vedante e/ou revestimento de topo depositam-se
provenientes de uma composigdo compreendendo um polimero
incluindo uma porgdo alquidica e uma porgdo curavel via
radicais livres, tal como se descreve na publicag¢do de
pedido de patente U.S. n° 2004-0013895 Al em [0005] a
[0022] , que aqui se incorpora por referéncia.

Em determinadas incorporagdes, o) vedante e/ou
revestimento de topo depositam-se provenientes de uma
composigao curédvel por radiagdo que compreende um
material curavel por radiacdo suscetivel a cura
catibnica. Em tais casos, é freqglentemente desejavel
incluir wum fotoiniciador catidnico na composigao de
revestimento de pelo menos uma camada colorante
depositada. Em outras incorpora¢des da presente invengdo,
o vedante e/ou revestimento de topo depositam-se
provenientes de uma composgsigdo curavel por radiag¢do que
compreende um material curével por radiagdo suscetivel de
cura via radicais livres. Em tais casos, & freqlentemente
desejavel incluir um fotoiniciador via radicais livres na
composigdo de revestimento de pelo menos uma camada
colorante depositada.

Em determinadas incorpora¢des da presente invengdo,
aplica-se o toner e/ou coloragdo mordente no substrato. A
coloragdo mordente e/ou toner podem ou ndo sofrer cura
oxidativa antes da aplicagd@o do vedante e/ou revestimento
de topo (a aplicagdo do vedante/revestimento de topo a
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coloracdo mordente e/ou toner ndo curados seré& entendida
por aqueles treinados na técnica como uma aplicagao
“imido sobre Umido”). Apdés a aplicagd3o do vedante e/ou
revestimento de topo, curam-se, pelo menos parcialmente,
estas camadas. Embora n3o estando ligado por qualquer
teoria, acredita-se que alguns mondmeros curaveis por
radiacdo presentes nas composi¢des curaveis por radiagdo
de vedante/revestimento de topo podem migrar para a
camada de coloragdo mordente, para a camada de toner,
e/ou para o substrato poroso durante a aplicagdo e antes
da cura. A presenca de iniciadores curédveis por radiagao
na camada de coloragdo mordente, na camada de toner, e/ou
no substrato poroso pode permitir gque os mondmeros
curdveis por radiagdo gque tenham migrado para a mesma
possam ser curados durante a cura do vedante e/ou do
revestimento de topo. Como resultado, pode ocorrer
ligacdo entre camadas, e melhorar a aderéncia entre
camadas bem como a aderéncia ao substrato. Como indicado,
a presente invencd@o ndo se limita a este mecanismo. Como
resultado, os revestimentos compdsitos de multicamadas da
presente invengdo podem oferecer niveis desejaveis de
aderéncia, tenacidade, resisténcia ao empolamento,
aparéncia, sensac3o e/ou resisténcia a mancha/solvente,
entre outras propriedades. Quando aqui usado, o termo
“cura parcial” refere-se a qualquer estigio de cura entre
nenhuma cura e cura completa.

Em determinadas incorporagdes, o0s substratos da presente
invenc¢do sd3o revestidos com um revestimento compdsito de
multicamadas exibindo resisténcia a decapagem por niquel
de pelo menos 8. A resisténcia a decapagem por niquel é
uma avaliagao de resisténcia de um sistema de
revestimento furar. Quando aqui usado, testa-se a
resisténcia a decapagem por niquel usando cinco réplicas
numa UGnica amostra e com os resultados informados em
comparag¢do a um sistema de revestimento de controle. O
teste pode ser executado usando uma moeda de cinco

centavos de ddélar americano sem obviamente superficies
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usadas. O niquel é abarcado pelo polegar e o dedo
indicador e, usando meio para estabelecer pressdo, a
borda por niquel é raspada sobre a superficie revestida.
O wvalor numérico da pressdo requerida para furar a
superficie é designada por um numero inteiro de 1 a 10
com 1 sendo o esforco minimo e 10 sendo o esforgo maximo.
Como se compreenderad, a presente invengdo refere-se ainda
a métodos para melhorar a aderéncia de um sistema de
revestimento compdésito de multicamadas num substrato
poroso, que pode ser medida pelo teste de aderéncia de
fita descrito anteriormente. Estes métodos da presente
invengdo compreendem a etapa de incluir um iniciador de
cura por radiagdo e um composto etilenicamente insaturado
contendo grupo alquila de cadeia longa numa composigao de
coloragdo mordente e/ou de toner removivel proveniente
das quais se deposita uma camada colorante do sistema de
revestimento compdésito de multicamadas, sendo dque o
sistema de revestimento compdsito de multicamadas
compreende pelo menos uma camada de revestimento
depositada proveniente de uma composigdo curavel por
radiagdo. A presente invengdo também prové métodos para
revestir pelo menos parcialmente um substrato poroso com
um sistema de revestimento compdsito de multicamadas.
Estes métodos compreendem: (a) aplicar wuma camada
colorante num substrato poroso; e (b) aplicar pelo menos
um de um vedante e/ou revestimento de topo, depositado
proveniente de uma composigdo curavel por radiagdo, sobre
pelo menos uma porgdo da camada colorante. Nestes métodos
da presente invencdo, a camada colorante deposita-se
proveniente de uma composig¢do de revestimento da presente
invengdo. As composic¢des de revestimento de vedante/ou
revestimento de topo podem entdo ser curadas. Assim, por
exemplo, composi¢gdes de revestimento de vedante/ou
revestimento de topo podem ser curadas por irradiagdo com
radiagdo actinica como é conhecido daqueles treinados na
técnica. Em determinadas incorporag¢des, a cura pode

completar-se em menos de um minuto.
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Em determinadas incorporagdes, pode-se usar uma fonte de
luz ultravioleta tendo um comprimento de onda variando de
180 a 4000 nanometros para curar as composi¢des de
revestimento de vedante/ou revestimento de topo. Por
exemplo, pode-se usar luz solar, lampadas de mercidrio,
lampadas de xendnio, lampadas de gé&lio, e similares. Num
exemplo, as composi¢des de revestimento de vedante/ou
revestimento de topo podem ser curadas por uma lampada de
mercirio de média pressdo tendo uma intensidade de 48 a
360 W/cm, para uma exposigdo total de 100 a 2000 mJ/cm{
tal como de 500 a 1000 mJ/cm’ medida por um radidmetro
POWERMAP UV obtenivel comercialmente de EIT Inc.,
Sterling, Virginia.

Embora incorporagdes particulares desta invengdo foram
acima descritas com propdsitos ilustrativos, estara
evidente para aqueles treinados na técnica que podem ser
feitas numerosas variagdes dos detalhes da presente
inven¢do sem sair da inveng¢do definida nas reivindicagdes
anexas. Os exemplos seguintes ilustram a invengdo e nao
devem ser considerados como limitativos da invengao por
seus detalhes. Todas as partes e porcentagens nos
exemplos, bem como do inicio ao fim do relatdrio, estdo
em peso salvo se indicado ao contrario.

Exemplo 1

Prepararam-se as amostras A-D usando os ingredientes e
quantidades (em grama) mostradas nas Tabela 1. Preparam-
se as amostras adicionando os materiais num recipiente de
misturagdo e agitando com motor aéreo equipado com uma

lémina Cowles por 20-30 minutos.
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Tabela 1
Material Toner A|Toner B{ColoragaofColoragao
mordente | mordente
C D
Acetato de isobutila 91,399 | 91,399 -- -~
Acetato de propileno 18,287 | 18,287 -- --
glicol monometil éter
Alcoois minerais -- - 429,580 | 429,580
BENTONE SD-1! -- -- 8,149 8,149
BECKOSOL 1247-T-702 -- - - 36,294 36,294
CYMEL U-80°3 -- -- 3,718 3,718
Argila de caulim® -— -- 28,178 | 28,178
Metil etil cetoxima -- -- 1,213 1,213
PARALOID B-66° 9,668 | 9,668 - - --
Oxido de 2,4,6-trimetil| 2,625 | 2,625 -- --
benzoil-difenil fosfina
Etanol 182,739(182,739 4,067 4,067
Acetato de etila 125,049|125,049 -- --
Acetona 246,049(246,049 -- --
TINT-AYD AL BURNT -- -- 124,490 124,490
UMBER®
AlLL673 DEEP ORGANIC RED -- - 12,449 12,449
TINT-AYD’
ALL317H DEEP TINTING -- -- 2,385 2,385
BLACK TINT-AYD®
TINT-AYD AL 620 RED -- -- 4,084 4,084
OXIDE LIGHT®
NEOZAPON BLACK NBX51'° -~ - - 5,727 5,727
VM&P NAPHTA HT'! - - -- 37,261 | 37,261
Isopropanol -- -- 45,000 45,000
NEOZAPON RED NB 335 A2 4,582 4,582 -- --
NEOZAPON ORﬁNGE NB 251 1,542 1,542 -- --
A
IGASPERSE YELLOW 2R-U* 2,863 2,863 -- --
IGASPERSE BROWN 4R-U" | 1,947 | 1,947 -- --
6N1216 burnt umber 27,369 | 27,369 -- --
nitrocellulose paste®®
6R305D quin maroon 4,301 4,301 - - --
nitrocellulose paste?’
Composto insaturado -- 7,184 -- 7,426
etilenicamente
polimerizavel contendo
grupo alquila de cadeia
longa'®
'Argila orgdnica fornecida por Elementis Specialties,
Inc.

Resina alquidica curta de &leo de soja fornecida por
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Reichhold Chemicals, Inc.

’Resina uréia butilada/formaldeido fornecida por Cytec
Industries, Inc.

“gilicato de aluminio hidratado fornecido por BASF
Catalysts, LLC.

*polimero acrilico fornecido por Rohm & Haas Co.

®pasta de tinta baseada em alquidica de 6leo longa
fornecida por Elementis Specialties, Inc.

'Pasta de tinta baseada em alquidica de &leo longa
fornecida por Elementis Specialties, Inc.

®pasta de tinta baseada em alquidica de &leo 1longa
fornecida por Elementis Specialties, Inc.

Pasta de tinta baseada em alquidica de &leo longa
fornecida por Elementis Specialties, Inc.

°Corante preto baseado em cromo III fornecido por BASF
Corporation.

“Fornecido por Shell Chemical Co.

Y2Corante vermelho 122 baseado em cromo III fornecido por
BASF Corporation.

BCorante laranja 54 baseado em cromo III fornecido por
BASF Corporation.

YCorante C.I. A&cido amarelo 220 fornecido por Ciba
Pigments.

*Corante C.I. &cido marrom 282 fornecido por Ciba
Pigments.

*pasta de baseada em nitrocelulose fornecida por Penn
Color.

Y"Pasta de baseada em nitrocelulose fornecida por Penn
Color.

¥produto de reacdo de &cido (met)acrilico e CARDURA E,
descrito na patente U.S. n° 6.458.885 na coluna 3, linhas
19-51.

Exemplos 2-5

Quatro pedagos de madeira de cerejeira sdlidas foram
lixadas com lixa de grossura 180 e depois revestidos com
uma combina¢do de um toner e uma coloragdo mordente

descrita na Tabela 2. Os toners foram aplicados em ~10
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~100 microns.

Imediatamente apds aplicag¢do da coloragdao mordente, os

microns e as coloragdes mordentes em

pedagos de madeira foram completamente limpos com um
pedaco de pano para remover excesso de coloragdo mordente
da superficie da madeira. Apdés a coloragdo mordente ser
limpa os pedagos de madeira foram curados a 60°C (140°F)

por 15 minutos. Apds este tempo de cura, os pedagos foram

entdo vedados com 10-15 microns de um vedante PPG
obtenivel comercialmente vendido sob a denominagdo
comercial R1782Z49. Os pedagos vedados foram entéo
desidratados a 60°C (140°F) por 8 minutos e curados com

800 mJ de luz UV. Todas as tintas foram aplicadas usando

uma pistola pulverizadora Kremlin HTI.

Tabela 2
Exemplo |Exemplo [Exemplo | Exemplo
2 3 4 5
Toner usado A A B B
Coloragdo mordente usada C D C D

Seis minutos apds cura por UV os pedagos foram testados
para aderéncia de acordo com ASTM D3359. A Tabela 3
mostra os resultados deste teste.

Tabela 3

Exemplo 2 |Exemplo 3 |Exemplo 4 |Exemplo 5
Aderéncia 0B 2B 4B 4B

Aqueles treinados na técnica compreenderdao que podem ser
feitas mudang¢as nas incorpora¢des acima descritas se sair

do amplo conceito inventivo. Entenda-se, portanto, que

esta invengdo ndo se limita as incorporagdes particulares
divulgadas, mas ela pretende cobrir modificag¢des que
estejam dentro do espirito e da abrangéncia da invencéo,

definidos pelas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICACOES
1. Composicgd3o corante de madeira ou toner de madeira,
caracterizada pelo fato de compreender: (a) uma resina
formadora de pelicula, (b) um colorante, (c) um composto

insaturado etilenicamente polimerizavel contendo grupo
alquila de cadeia longa, e (d) um diluente.
2. Composigao, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de ser uma coloragdo mordente

removivel ou um toner removivel.
3. Composigao, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de a resina formadora de pelicula

compreender uma resina alquidica e/ou wuma resina

celuldsica.
4. Composicao, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de compreender ainda: (e) um

iniciador de cura por radiacdo.
5. Composigado, de acordo <com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de o iniciador de cura por

radiagdo compreender um fotoiniciador selecionado de um
fotoiniciador catidnico e/ou um fotoiniciador via
radicais livres.

6. Composigao, de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizada pelo fato de o fotoiniciador compreender

6xido de 2,4,6-trimetil benzoil difenil fosfina.
7. Composigao, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de compreender ainda um aditivo

compreendendo uma molécula e/ou polimero contendo silicio
organico ou fldor orgénico.
8. Composicao, de acordo <com a reivindicag¢ao 7,

caracterizada pelo fato de a molécula e/ou polimero

contendo silicio orgénico compreender um organossilano.
9. Composicgéao, de acordo com a <reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de o organossilano compreender um

aminossilano, um epdxi-silano, ou uma mistura dos mesmos.
10. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de o composto insaturado

etilenicamente polimerizavel contendo grupo alquila de
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cadeia longa compreender um grupo alquila compreendendo 8
ou mais atomos de carbono.
11. Composicdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de o composto insaturado

etilenicamente polimerizdvel contendo grupo alquila de
cadeia 1longa compreender um (met)acrilato de alquila
contendo de 4 a 18 &tomos de carbono na porgdo alquila.

12. Composigao, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de o composto insaturado

etilenicamente polimerizdvel contendo grupo alguila de
cadeia longa compreender um (met)acrilato tendo a

estrutura:

H
Rl

na qual R' é H ou CH; e R?

R 3
R

nas quais R* € H ou um grupo alquila, R* é um grupo
alquila, e R®> é um grupo alquila contendo pelo menos
quatro atomos de carbono.

13. Composigdo, de acordo com a reivindicagao 12,

caracterizada pelo fato de o composto insaturado

etilenicamente polimerizéavel contendo grupo alquila de

cadeia longa compreender um (met)acrilato tendo a

estrutura:
O Q
R:’
(1.C
(f/A\T//\\O R4
R ol R?
14. Composigao, de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizada pelo fato de o composto insaturado

etilenicamente polimerizavel contendo grupo alquila de

cadeia longa estar presente na composig¢do numa quantidade
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de 0,01 até 5 por cento em peso baseado no peso total da
composigao.
15. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizada pelo fato de o composto insaturado

etilenicamente polimerizavel contendo grupo alquila de
cadeia longa estar presente na composig¢do numa quantidade
de 0,01 até 1 por cento em peso baseado no peso total da
composigéo.

16. Método para melhorar a aderéncia de um sistema de
revestimento compdsito de multicamadas num substrato

poroso, caracterizado pelo fato de compreender incluir um

iniciador de cura por radiagdo e um composto insaturado
etilenicamente polimerizdvel contendo grupo alquila de
cadeia longa numa composigdo de toner e/ou coloragédo
mordente removivel proveniente da qual se deposita uma
camada colorante do sistema de revestimento compdsito de
multicamadas, sendo que o sistema de revestimento
compdésito de multicamadas compreende pelo menos uma
camada de revestimento depositada proveniente de uma
composigdo curavel por radiagdo.

17. Sistema de revestimento compdésito de multicamadas,

caracterizado pelo fato de compreender pelo menos uma de

uma camada vedante e uma camada de revestimento de topo,
sendo que a camada colorante deposita-se proveniente de
uma composigdo de revestimento compreendendo uma pelicula
formadora de resina, um iniciador de cura por radiagdo,
um colorante, um composto insaturado etilenicamente
polimerizédvel contendo grupo alquila de cadeia longa, e
um solvente, e sendo que pelo menos uma da camada vedante
e da camada de revestimento de topo deposita-se
proveniente de uma composigdo curavel por radiagdo,

aplicada sobre pelo menos uma porg¢do da camada colorante.
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RESUMO

“COMPOSICAO CORANTE DE MADEIRA OU TONER DE MADEIRA,
METODO PARA MELHORAR A ADERENCIA DE UM SISTEMA DE
REVESTIMENTO COMPOSITO DE MULTICAMADAS NUM SUBSTRATO
POROSO E SISTEMA DE REVESTIMENTO COMPOSITO DE
MULTICAMADAS” .

Divulgam-se composigdes de revestimento que incluem uma
resina formadora de pelicula, um colorante, um composto
insaturado etilenicamente polimerizdvel contendo grupo
alquila de cadeia 1longa, e um diluente. Divulgam-se
também substratos revestidos pelo menos parcialmente com
tais composigdes, substratos revestidos pelo menos
parcialmente com um revestimento compdsito de
multicamadas compreendendo pelo menos uma camada de
revestimento depositada proveniente de tais composigdes,
e métodos para melhorar a aderéncia de um sistema de
revestimento compdsito de multicamadas num substrato

poroso.
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