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(54) Pretlakové vzduchové brzdové za¥izenf pro
vozidla

(57) Zatizenf mé ovlddaci a vyhodnocovacf tistroji (15, 18),
uspof4dané jak na tahati(1) tak na pfivésu (2), kterd ovéda-
jf ventil (35) p¥ivodu tlakového vzduchu k brzdovému viélci
(10) a prostfednictvim soustavy Eidel (21 aZ 24, 26 az 31)
soudasné ziskavajf informace o provoznim stavu nékterych
ovédacich, hnacich a pojezdovych dilii tahate (1) nebo pfi-
vésu (2), za G¥elem porovnani ziskanych hodnot s defino-
vanym normovanym | stavem, zajidfujicim bezpetny
provozni stav, a uveden{ do provozu, bud podle pozadavku
nebo automaticky, zkudebnich a  sefizovacich procest
brzdového zafizenf.
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Vynilez se tyka pfetlakového vzduchového brzdovaho "za-.
fizeni pro vozidla podle pfedvyznakové &asti prvniho paten-

tového néaroku,

Takové brzdové zarizeni je znamé z DE-PS 33 46 919,
U takovych tlakovzdus$nych brzdovych zarizeni jsou podle
predpisd pro silniéni dopravu upraveny viceobvodova pro-
vozni brzda a parkovaci brzda na tahadi. Prostfednictvim
gidla brzdné hodnoty, napfiklad brzdového ventilu, lze pro-
vozovat ridicindistroji ze zdroje energie, napriklad ze
vzducho jemu prostfednictvim tlakového vzduchu spotfebié,
to je brzdovy vélec, ktery ovlada brzdy vozidla.

U téchto znamych brzdovych zarizeni jsou upravena ta-
ké dstroji, prostfednictvim kterych lze provadét automatické
korekce a sefizovani &idel pro méfeni tlaku, jak je to patr-
no napfiklad z DE-PS 34 16 744. V EP 0 110 119 Bl je také
jiZz popséna kontrola funkce ridicich ventild v brzdovém

zarizeni.

Dale je z DE-PS 33 48 387 znémé provadét kontrolu zdvi-
hu pistnic brzdovych valcli a stav opotiebeni brzdového oblo-

Zeni.

Tyto kontroly se vSak uskuteénuji bud jednotlivé, to




znameni kazd4d sama o sobé, nebo jsou zavislé na jednotlivych
ne jednotnych dotazech, jako napfiklad pri prezkusSovani brz-
dového zarizeni pri kontrole a udribhé motorovych vozidel.
Chybi tedy bud vzajemna koordinace nebo je tfeba velké mnoZst- -
vi dotazti, aby bylo moZné nakonec ziskat celkovy prehled
o stavu zarizeni.

Vyndlez si klade za tukol odstranit tento nedostatek
a dovodit pfi zvoleném provoznim stavu vétSinové rozhodnu-
ti z vice udanych hodnot. Pfitom maji byt zjistény charak-
teristické funk&ni velifiny, napriklad pritlaény tlak a pfi-
tlaény vzduch brzdového vilce a systémové doby nebo podobné
pri definovanych podminkich, aby bylo moZné napfiklad opti-
malizovat &innost regulace brzdového zafizeni nebo ziskat
z4avéry o hodnoté sloZek brzdového systému a vlastnim brz-
dovém systému,

Dédle maji byt vytvofeny predpoklady pro definované
a cilené aktivity v elektrickém brzdovém zarizeni, aniZ by
se tim sniZila provozni pfipravenost a provozni spolehli-
vost brzdového zarfizeni.

Vytleny kol se fe$i u v dvodu uvedenédho brzdového za-
Fizeni prostrfednictvim vyznakové &4sti prvniho patentového-
naroku.

Prehled obrdzku na_vykrese

Vynidlez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na pfikladu
provedeni ve spojeni s vykresovou &asti.




Na vykrese je zndzornédno schewma brzdového zarfizeni po=-
dle vynilezu.

Vozidlova souprava sestidvad z tahade 1 a privésu 2.
Na tahaéi 1 je instalovano pretlakové vzduchové brzdové
zarizeni, které je v podstaté tvorfeno vzduchojemem 3 jako
zdrojem tlakového vzduchu, nohou ovladanym &idlem 4 brzdné
hodnoty, vytvorfenym jako peddlovy brzdovy ventil, ruéné
ovladanym &idlem 5 brzdové hodnoty, které je vytvorfeno ja-
ko parkovaci brzdovy ventil, jakoZz i vidy jednim brzdovym
valcem 10, ktery je pfifazen k odpovidajicimu kolu 6, 7, 8
a 9 vozidla. Privés 2 s koly 11, 12, 13, 14 je rovnéZ opat-
fen pretlakovym vzduchovym brzdovym zarizenim, jehoZ detaily
v3ak nejsou na vykrese zobrazeny. Zakresleno je jen elek-
tronické ovladaci dstroji 15 a dvé gidla 16, 17 poltu ota-
¢ek kola., Obé &idla 16 a 17 pocétu otédcek kola jsou pripoje-
na k ovlddacimu tstroji 15 pro predavani signdlu.

Na tahaéi 1 je rovnéZ upraveno elektronické ovladaci
istroji 18, které je spojeno s ovladacim tstrojim 15 pfi-
vésu 2 prostrfednictvim elektrického spoje 19 se spojkou 20.
Dale jsou na ovladaci tustroji 18 tahale 1 pripojena jesSté
dal§i elektrickd vedeni, prostfednictvim kterych jsou na
ovladaci ustroji 18 pfedédvédny specifické signaly tahade },-
pirifemZ jsou v tomto ovladacim dstroji 18 vyhodnocovany a
zpracovavany.

V dal$im jsou podrobné uvedeny dané signaly.

Cidlo 21 na brzdovém valci 10 poskytuje sigral s dra-




hy pistnice 10  brzdového valce 10.

Cidlo 22 na brzdovém valci 10 poskytuje signil p tla-
ku parkovaci brzdy.

Cidlo 23 na &idle 4 brzdné hodnoty poskytuje signal s
drahy nebo signil tlaku nebo oba z ped4lu 4 .

Cidlo 24 na &idle 5 brzdné hednoty parkovaci brzdy vy-
sila signal s dréahy.

Jizdni spinaé 25 dodav4 bezprostredné signil do ovlada-
ciho dstroji 18.

Cidlo 26 podtu ot4dfek kola poskytuje signal n podtu
otdéek kol 6 a/nebo 7 vozidla pfedni néapravy.

Cidlo 27 podtu otadek kola poskytuje signal n podtu
otadfek kol 8 a/nebo 9 vozidla zadni ndpravy. Je samdzfejmé
moZné, Ze se podet otdfek kaZdého kola 6, 7, 8 nebo 9 na-
hlasuje do ovlddaciho ustroji 18 jednotliveé.

Cidlo 28 podtu otadek motoru zjidtuje podet otadek po-
hanéciho motoru 32, ktery pohdni motorové vozidlo.

Cidlo 29 pohybu pFevodovky poskytuje signdl n podtu
otalek prevodovky 33.

€idlo 30 zjisfuje signal s drahy v prevodovce 33, kte-
ra proptfednictvim pohonu 34 néapravy pohini zadni kola 8 a
8 vozidla. Mimoto je moZné prenadet je§td polohu spojky me-
zi pohanécim motorem 32 a prevodovkou 33.




Xonedné je upraveno jesté &idlo 31 tlaku, které hléasi
signal p tlaku rizeného elektro-pneumatickym ventilem 33
na ovladaci ustroji 18. Ventil 35 je usporadan ve spojova-
cim potrubi 36, které vede bezprostfedné od vzduchojemu 3
k brzdovému valci 10. Pfes tento ventil 35 miZe po uvedeni
ovladdaciho tustroji 18 do éinnosti prochazet tlak ze vzdu-
chojemu 3 pfimo k brzdovémn valci 10. Tak se ovlada pneuma-
tickd brzda elektricky.

Usporadani &¢idel plati také pro brzdova zafizeni s pneh-
matickym retendnim obvodem v dvodu uvedeného typu, ktera
jsou popsdna v DE-PS 33 46 919.

V dal3im je popséana &innost zafizeni. Za tuCelem prova-
déni zkuSebnich a sefizovacich procesd ve spolehlivych pro-
voznich stavech vozidla musi byt moZné na vyzadéni automa-
ticky zjistit takovy definovany, nikoli nebezpeény provozni
stav, ;

K tomu téelu se vydavaji prostfednictvim &idel 21, 22,
23, 24, &idel 26, 27 podtu otafek kol, &idel 28 poltu otalek
motoru, &idel 29 pohybu pfevodovky, &idel 30, 31 a jizdniho
spinade 25 signaly, prostfednictvim kterych se vytvori zna-
ky, které jsou relevantni pro rozhodnuti o provoznim stavu.

Tak napfiklad lze uskuteénit automaticky zkusebni a se-
Fizovaci proces, pokud je vozidlo v klidu. Stojici vozidlo
se zjisti prostfednictvim éidel 26, 27 poCtu otalek kola a
Eidel 16, 17 poétu otadek kola. Také otadky motoru méfené
didlem 28 podtu otalek motoru vydavaji poukaz, zda vozidlo
stoji, stejné tak jako pohyb prevodovky 33, zjiitovany &id-
lem 29 pohybu pifevodovky, nebo jeji poloha zapojeni, zjiéEo—




vanad &idlem 30 drahy, {idlew 24 se vzhledem k signalu s
drahy a sigralu p tlaku zjisti, zda je uvedena do &innosti
parkovaci brzda, coZ je moino vyhodnotit stejné jako tlak
nebo zdvih brzdového valce 10 prostfednictvim &idel 21 a 22,
Pritom je moZné stdni vozidla odvodit i od signalu udavaji-
ciho Casovy interval., Pokud elektronické ovliddaci ustroji

13 nebo 18 jednoznalné identifikovalo stav vozidla, lze pre-
dat odpovidajici signdl na opadné ovladaci dstroji 18 nebo
15.

ProtoZe zpravidla jeden signdl nepostaluje k tomu, aby
bylo moZné jednoznadné zjistit, Ze je vozidlo v klidu, vezme
se s vyhodou v dvahu pridavné jesté signdl jiného éidla.

Tak napriklad pfi dostatedné dlouhém ovladani parkovaci
brzdy, které lze seznat prostfednictvim signdlu &idla 24,
lze uéinit zavér, Ze je vozidlo v klidu. TotéZ platf{ pro
kombinaci signélu parkovaci brzdy a signdlu n podétu otadek.
Kone¢né lze vyvodit zdvér, Ze je vozidlo odstaveno, z otev-
rfeného jizdniho spinade 23, to je zamku zapalovani, pfidemZ
i v tomto prfipadé je moZné tuto skutednost podlozit jestsé
jinym signédlem, napfiklad z pFfevodovky 33 nebo podobns.
Obdobné 1ze ulinit zavér, Ze vozidlo stoji, pokud m& brzdo-
vy vflec 10 po uréitou dobu tlak, coZ lze zjistit &idlem 31,
nebo je bez tlaku, coZ lze zjistit &idlem 22, pfipadnd je
vysunut, coZ lze zjistit &idlem 21. Na zikladé téchto sku-
teénosti je k dispozici jak pro tahaé 1, tak i pro pfivés 2
dostatek znakd, které zajidfuji, Ze lze spolehlivé stanovit
bezpeény stav vozidla,

Koneéné je také moiné nechat probdhnout predpoklidany
proces pri otevieném jizdnim spinadi 25, tedy kdyZ ne jsou
elektronickd ovladaci ustroji 15, 18 napdjena prondem pro-
stfednictvim jizdniho spinade 25. Potom je tedy jen nutné




opatfit brzdové zafizeni podle vynédlezu dstrojim, které je
znémé z DE 35 43 331 Al, U této znamé konstrukce je za ice-
lem stalé prfipravenosti brzdového zafizeni k provozu i u od-
staveného vozidla zapojeno budici ustroji ovladaciho tstro-
ji s extrémné nizkym odbérem vykonu, které aktivuje ovlada-
ci dstroji pfi obejiti jizdniho spinade 25, dojde-1i ke sku-
teénosti pdsobici na brzdéni vozidla, napfiklad k pisobeni
na pedal brzdy.

Zkusebni a sefizovaci proces v mechanickjch a elektro-
mechanickych komponentech se miZe podle vyndlezu uskute&no-
vat automaticky, napriklad po zapojeni jizdniho spinade 23,
pokud provadi ovladaci dstroji 15 nebo 18 svij interni tes-
tovaci proces s prezkuSovanim vné jSich elektrickych kompo-
nent, avSak miZe probd&hnout i po odpojeni jizdniho spina-
e 25. Stejné tak se miZe uskutednit poZadované vyvoléni
procesu po uvedeni odpovidajiciho diagnostického tstroji
vozidla do &innosti, pokud se uskutedni uvolnéni takového
aktivniho testu z okrajovych podminek spolehlivého provoz-
niho stavu vozidla. Pritom zjisSténi funk&ni data nebo chy-
by jednotlivych komponentl brzdového zarfizeni se pfitom
ulozi do k tomu tGdelu upravenych mist elektronické paméti.
T{m se optimalizuje chovani regulace a je moZné ziskat na-
pojeni na stav jednotlivych komponentd a celého brzdového
systému,

V dal3im jsou uvedeny pfiklady funkénich dat.

Zjisténi &asového pribéhu brzdového zarizeni jako srov-
nani s meznimi hodnotami, které pripousti zakon.

Zjisténi &asového pribéhu tlakového regulaéniho obvodu
pro optimalizaci regulaénich parametrd a pro vyrovnini re-




guladniho obvodu na shodny ¢asovy priibéh.
Priklady aktivniho testu jsou uvedeny v dal$im.
Funkéni kontrola jednotlivych regulaénich'obvodﬁ.
Prezkouseni pneumatickych potrubi na préchodnost, pfi=

SemZz se prezkouSeji jednotlivé potrubni odbodky na naplnéni
a odvétrani,

Funkéni test prepinadi a 8idel v réguladnim obvodu.

PrezkousSeni té&snosti brzdového zarizeni.

Kontrola zdvihi brzdového védlce, to znamena zjisténi
zdvihu dosednuti a tlaku dosednuti, celkového zdvihu, zbyt-
kového zdvihu, ktery je k dispozici a pruZnosti brzd.

V dalsim jsou uvedeny priklady serizovacich procesi.,

Serizeni ¢idel tlaku porovninim odchylek nebo odchylek
a nardstu pfi atmosférickém tlaku, pFfipadnd maximilnim tla-

ku ve vzducho jemu.

Vice ¢idel se poloZi rovné na zji$tény pribséh charak-
teristiky.
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FATENTOVE NAROKY

1. Pretlakové vzduchové brzdové zarfizeni pro vozidla s tlakem
vzduchu ovladanou, ventilem opatfenou provozni brzdou na
tahadi a pripadné také na taZeném privésu, pfidemZ provozni
brzda je kombinovana s elektro-pneumatickym brzdicim dstro-
jim a s elektrickym ovladacim dstrojim jako spinaci dstied-
nou pro brzdové zafizeni, vy znacéu jici se
t £tm, Ze ovladaci ustroji (15, 18) zjistuje prostred-
nictvim &idel (21 az 24, 26 aZ 31), ktera kontroluji ovla-
dani energie pro ventily (35) a nastavovaci charakteristi-
ku brzdového valce (10) jako &idla stavu, pripadné pro-
stfednictvim jinych komponentt, napfiklad jizdniho spinale
(25) zjistuji charakteristické tdaje a Ze podle téchto cha-
rakteristickych udaji je zjistitelny definovany, pro bez-
peénost jizdy bezpedny provozni stav motorového vozidla a
e v pfipadé takové neohroZujic{ bezpednosti jizdy jsou
podle poZadavku nebo automaticky do provozu uveditelné
zkuSebni a serfizovaci procesy brzdového zarizeni.

9, Pfetlakové vzduchové brzdové zafizeni podle néroku 1, vy =-
znadujici se tim, Ze charakteristické

idaje jsou zjistitelné piri zastaveni vozidla,

3, Pretlakové vzduchové brzdové zarizeni podle naroku 2, vy -
znadugjici se tim, Ze zastavené vozidlo ~
je zjistitelné prostiednictvim &idel (16, 17, 26, 27) poé-
tu otadek kola, didla (28) podtu otafek motoru, &idel (29,
36) pohybu prevodovky (33), &idel (24) na parkovaci brzdé
a na brzdovém véalci (10) nebo prostfednictvim kombinace

gignald uvedenych ¢idel.
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4. Pretlakové vzduchové brzdové zarizeni podle nidroku 2 ne-
bo 3, vyznadéujici S e tim, Ze zasta-
venéd vozidlo je zjistitelné signdlem jizdniho spinade (26),

5., Pretlakové vzduchové brzdové zafizeni podle jednoho z néa=-
roki 2 aZ 4, vyznadédugjici se tim, Ze )
zastavené vozidlo je zjistitelné dobou vyddvaného signalu
jednoho nebo vice éidel.
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