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OZET

ARAGCLARDA AKILLI CARPISMA HASARI ONLEYIcI
SISEBILIR YASTIK SisSTEMI

Bulusg; garpllsma tanlmlaylcl aklllll sistem(100) ile arac In kaza
vapma olasC113 Inlln hesabnll, olmas] kesinlegen kaza an nda
arac_n carp_Jsma ac_lsl Ve siddetini kazadan dnceden
belirleyebilen, vast |k pozisyon ve bas Ing hesaplama sistemi (200)
kullanlllarak kazan In ¢arpl sma tanl mlayl ¢ | akl 111 sistem(100) ile
belirlenen carplsma ac¢lds] we giddetine uygun olusan anllk
ihtiyacna gbre gdvdenin yolcularll koruyacak noktalarlna konan
sénlimleme vyast lklar Inlln sismesi ig¢in kullanl lan sllv[ veya gazl
uygun hlLz ve miktarlarda kaza anlLndan dnce verilmesini
saglayabilen, bas nhg ayarlama sistemi (300) ile soOniimleme
vast lklar Inda olusgan bas Incl n sisme ve sonme anlar Inda
ayarlanmasl sadlavyabilen, bu sistemlerin birlikte callsmasl ile
de sénimleme vyast lklar lna birden fazla kullanllm imkanl] wveren,
enerji sonlmlemesini kontrcl edebilen g¢arplsma tanlmlaylc
ak 1111 sistem(100), yastl k  pozisyon wve bas In¢g hesaplama
sistemi (200) ve basl ng ayarlama sistemleri (300) ile de hafif
arac gdvdesil tasarmCnl saglavan hasar &nlevyici sisebilir vastlk

sistemidir.



ISTEMLER

1. Bulus, c¢arpl sma hasar ]l onleyici sisebilir vyast'lk sistemi
olup Szellidi:
e Olmas ] kesinlesen kaza annda aracln carplsma agls’]
5 ve siddetini kazadan &nceden belirleyebilen carp Isma

tan mlay lc | akl 1111 sistemini (100),

¢ Carplsma tanUmlavlcl ak 110 sistemin (100} bilgisini

verdigl carpdsma ag¢_sl] ve siddeti bilgilerinin hesaba

katJlarak g¢arpldsma anlnda ihtivaca godre gdvdenin

10 yolcular | koruyacak noktalar ma konan sdnumleme
yvastl klarl ndan hangilerinin sisecedine karar veren

ve sgismeleri icin gerekli olan slLvL wvevyva gaz

maddelerinin sonUmleme vastlklarlnl sisirme hlz we

miktarln] hesaplamalarla belirleyen vastllk pozisyon

15 ve basl Ing hesaplama sistemini (200},

¢ YVastlk pozisyon ve baslng hesaplama sisteminden (200)
gelen hesaplama sonuclar_] ile sonimleme
vastlklarlCnda olusan basOnclCn Sisme ve sdnme
anlarinda ayarlanmas ] saglayan Dbasling ayarlama

20 gistemini (300)
icermesi i1le karakterize edilmesidir.

2. Istem-1’de bahsi gecen carpl sma hasarl onleyici sisebilir
vastlk sistemi olup dzellidi;
e Carplsma tanImlaylc ) akl 11l sisteminin (100) akJll|
25 araca ait kamera ve radar verilerinden cgarp Ilsma yoénid,
siddeti ve zamanlInl hesaplayvarak sonu¢ ¢l karmas |,
¢ Carpllsma tanlmlaylc] aklJll] glsteminin (100)
¢ldkard gl sonuclara gdre YastlUk pozisyon ve baslng
hesaplama sisteminin (200) arac In tasar ImlJ sl ras Inda
30 sonlu elemanlar ile g¢arpma analizlerinin yapmasl ,
¢ Buradan enerjl sdnlimleme miktarlarUn_In clkartlUlmasl],

e (_lkan sonuclarln bir tablo halinde sisteme konmasU
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¢ Interpolasyon ve/veya ekstrapolasyon ile arac Ustiinde

hesaplanmas 1,

e S8z konusu sonuglar ile enerji sénUmlemesi i¢in dedru
yerdeki hasar 6nleyici sisebilir vastl klarl

vastlklardaki gerekli baslncln karar verilmesi,

e Baslng avarlama sisteminden (300}ile karar verilen

baslinglarlln ayarlanmasl,

¢ Hasar oOnleyici sisebilir sonimleyici vastldklarIn

sigirilmesi
Islem basamaklarCndan olusmasl ile karakterize edilmesidir.

3.Istem-1"de bahsi gecen carplsma hasar] dnleyici sisebilir
yvastllk sgistemi olup &zellidi; godvdede gerekli gdrilen
boélgelere konumland Ir lan ¢arpmaya dayan k1l malzemeden
vaplllan sé6nlimleyici vyastllklara sahip olmasl ile karakterize

edilmesidir.

4. Istem-1’de bahsi gecen carp_sma hasar(l énleyici sisebilir
vastlUk sistemi olup &zellidi; arag¢ gdvdesinde gerekli gdriilen
yerlere konumland Irlllm ls clan sdnimleyici yast Iklar m ¢oklu

kullan Ima uygun vapllda olmasldlr.



10

15

20

25

30

TARIFNAME
ARACLARDA AKILLI CARPISMA HASARI ONLEYici

SISEBILIR YASTIK SISTEMI

Bulusun ilgili oldugu teknik alan:

Bulus, olusabilecek kaza ve ¢arp Ismalarda akllll | ve haberlesen
sistemler wvaslCtasd] 1ile ©Onceden c¢arpma hilzOnlCn bilinerek,
carp_sma an_lna gtnlimlevyici vast_klar] kullanlcln_In tam
givenligini saglavyacak sekilde ve 1ideal enerji sodnimine gbre
hazl rlayabilen ve bu sayede gerekli miktarda gaz veya s v inln
sdniimleyici vastlklara aktarlClmasCn] sadlayarak hafif arag
iretimine imkan veren aracglarda ak I11 | carpl sma hasarl onleyici

gsigsebilir vastk sistemi ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu:

Hava vyast]gll yliksek oranda otomobillerde kullanllan bir koruma
sistemi olup; &zellidi carplsma an Inda ¢ok hlzl ] big¢imde ac¢ lllp
bir gaz veya hava ile giserek vyolcunun yaralanmas In | onleven,
esnek Dbir malzemeden vaplLlmlds olmalarJdlr. Genel olarak
kullanlimda c¢lan bir hava vyastlL ] sanivenin onda birinden klsa
slirede acllabilmekte, birka¢ saniye sonra da sdnerek yolcunun

hareketini ve aracgtan ¢l kmaslnlL kolaylastllrabilmektedir.

Genellikle giintimiizde kullanllimda olan hava yast Jklar] ince naylon
va da iplikten mamul edilmislerdir wve direksivon ve konsolda
sarL1C sekilde Pbardnddrdllrlar. KullanOOlan sistemlerde hava
vastI§UnLn harekete gecmesl 1i¢in otomobkilin &én klsmlnda bir
sensdr bulunur. Carplsma annda olusan tehlikeyi hava yastl[dlna
bildiren sensdriin calllsma mantl § ] ise; arac¢ kazaya sebep olacak
sert cisme temas ettidinde ki temas etme hlzL esik hlz wveva
dstinde olacaktllr, sensdr carp lgsmay | tan lr ve hava vastl g nhn

sismesi ig¢in sodyum azit bilesiginin bulundudu ortama k IwvllcIm

1



10

15

20

25

cakar. Bu kimyasal reaksiyon scnucu nitrojen avyrl s lr ve ortaya
viksek hacimli gaz ac¢lga c¢lkar. Acldda c¢lkan gaz hava vastUglnL

Sisirmis olur.,

Teknigin bilinen durumda; hava yastUgInIn kullanlldlgl arag¢lar
carpJsma glvenligini arttlrmak idi¢in gittikgce agrilklarln
artt lrmaktad lr. Adgllrl klar | artan arag¢lar yak |t sarfivyatll ve

karbon salln Imnlin da artmaslina neden olmaktadlr.

U55454589 numaral ] bulusta normal hava vyastlklarld yerine kiliclik
kanallld ve daha esnek hava vastlklar] gelistirme vaplLlmlLstlr.
S6z konusu vyastlklarln kullanlima gegebilmeleri ig¢in yeterli

siddet etkisinde bir ¢arpl smanl n olmasl gerekmektedir.

US5033569A numaralll bulus ise, kazalarda minimum hasar! sadlamak
igin  g¢arpmayll séniimleyici bir mekanizmanlln araca monte
edilebilecegini konu almaktadlCr. Hava vastlOklarfOnn arac
govdesinden cotomatik olarak gsiserek aractan dlsa dodru ¢lLkmasln]

sagland g ] belirtilmektedir.

Orneklerde de gérilduglu Uzere, adl r gdvde sadece carpl sma an Inda
devreye girmekte ve enerji sdnimiinde kullanl Imaktadllr. Bdylece
belki hig¢ olmayacak kazalar ig¢in oldukgca afllr goévdeler
tasCnmakta ve fazla karbon gallmd ve vaklt sarfivat]
yvaplLlmaktadlr. Buglin c¢arplsma anlnda patlayan yolcu korumaya
yonelik hava vyastlklarl wvardlr, fakat hlzlld carplsma sonrasl
patlad gl 1ig¢in hllzlll patlamasl!l ve sonras Inda da dedistirilmesi
gerekir. Govde de soOnlmleme igin kullanlllmasl! wve enerji

sénlimleme icin optimize edilmesi zordur.

Bulusun amac |:

Bulusun amacll, ¢arpJsma enerjisinin s&niimlenerek hafif arag

iretilmesinin saglanmasl dl r.
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Bulusun dider amac |, aractaki 1lidar, radar ve kamera gibi
sistemler ile aracln c¢arpldsma aclsl wve carpdsma siddetinin

bnceden belirlenebilmesinin saglamasldlr.

Bulusun bir dider amacll, gdvdenin g¢esitli vyerlerine konan
vast_lklara sLvl) veya gaz maddeleri uygun hlz ve miktarlarda kaza
an Indan énce vererek ve daha sonra da geri cekerek, ideal enerji

sénlimlemesinin sadlanmas Idlr.

Bulusun bir diger amac] ise kullanllan basIng avarlama sistemi

ile vastlklarln tekrar kullanllmasInln salanmaslCdlr.

Sekillerin ag¢l klanmasll;

Sekil 1: Carpl sma hasarl onleyici sisebilir yastl k sistemi

divagraml_

Sekillerde gbsterilen parcalar tek tek numaralanddrOlmls olup,

bu numaralara karslCllk gelen parcga isimleri su sekildedir:

100. Carp Ilsma tan mlay lc | akl 11/l sistem

200. Yast 1k pozisyon ve bas Ing hesaplama sistemi

300. Baslng ayarlama sistemi

Bulusun ac¢l klanmas| :

Bulus, hasar onlevici sisebilir vastlk sistemi colup; arac_n kaza
yvapma olasl 11§ nlln hesab Inll, olmas | kesinlesen kaza an Inda
arac In carp lsma ac sl ve siddetini kazadan dnceden
belirleyebilen carplsma tanlmlaylc 1 aklllll sistemi (100,
carpdsma tanlmlavlc] akJlll] sistemin (100) bilgisini wverdigi
carpdsma ac¢lsl ve siddeti bilgilerinin hesaba katllarak carpdsma
an nda ihtivaca gdre govdenin volcularll koruyacak wve ideal

séniimleme sadlayacak noktalar Ina konan sdnimleme yastl klarl ndan
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hangilerinin sisecedine karar veren ve gismeleri ic¢in gerekli
olan sUvL wveva gaz maddelerinin sénUmleme vyastlklarlCnl sisirme
hflz ve miktarCn] hesaplamalarla belirleyen vyastlk pozisyon ve
baslCn¢ hesaplama sistemi(200), vastllk ©pozisyon ve baslng
hesaplama sisteminden (200) gelen hesaplama sonug¢larll 1ile
sétniimleme yast lklar Inda olusan bkas Incl n sisme ve sénme anlar Inda
ayarlanmasl saglayan bas Ing ayarlama sisteminden (300)

olusmaktadlCr.

Bulusa konu olan hasar dnleyici sisebilir vastJk sistemi
carplsma tanImlaylcll akllll sistem (100), vyastlk pozisyon ve
basl n¢ hesaplama sistemi (200) ve bas In¢ ayarlama sistemi (300)
sistemlerinin birlikte c¢alllsmasl!l ile sénuimleme vastl klarl na
birden fazla kullan Im imkanl veren, enerji séniimlemesini kontrol

ederek hafif arag¢ godvdesi tasarmlnlC saglayabilmektedir.

Ak11lC aracta bulunan g¢arpllsma tan Imlay lcll akl 11l sistem (100),
lidar, kameralar ve radarlar yardim] ile hem aracln kendi hl zlIn’]

hem de c¢arpllsma ydnindeki aracln h lzlInl belirleyebilmektedir.

Arac¢ hllzlarlna ait bilgilerin hesab | yvap llarak clasl c¢arpllsma,
carp lsma anlindan dnce tespit edilir. Arac bilgisayar’|
carpdsman_dn kaclnldlmaz cldugunu belirler ise carpJdsmadan birkacg
saniye &nce carpldsma aclslnl ve hlzUOnl hesaplayarak, sénumleyici

bilgisayara iletir.

Séniimleyici bilgisayar arac In mevcut gdvde vap Is Inll da hesaba
katarak c¢arpl sma s lrasl nda agl &a cllkabilecek enerjinin ideal
olarak sOnlmlenmesi igin gereken sOnlimleme miktarl nl
hesaplamaktadlLr. Bu hesaplama sonucunda hangi vastLgIn ne
kadarlllk bir bkasln¢gla dolmas_] gerektidi bilgisini baslng
ayarlama sistemine (300) iletmektedir. Basng¢ s vlJ ve/veya gaz

maddeler ile sadlanabilmektedir.

Bu hesaplar gegmis verilerin kay Itll oldudu sistemler idizerinden
vap[labildidi gibi, arag¢ Ustlindeki bilgisayar {izerinden de

vaplLlabilir ve/veya onceden hazlrlanan tablolar kullanllabilir.
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Basl n¢g ayarlama sistemi (300) hesaplara uygun bir gekilde
callCstdrClarak, gerekli miktarda gaz ve/veya sOvEnCn g¢arpdsma
noktaslIndaki yolcuyu koruyacak konumdaki sédnimleme vyastlCklar[na
verilmesini sadlar. Sdz konusu sdnimleme vastlklarl mevcut
carpdsma durumu ge¢tikten sonra tekrar kullanllabildikleri ic¢in

maliyeti de dislUrmektedirler.

Carp lsma anll, carpllsma tanl mlayl cll akl 1111 sistem (100) ile
fanLmlanLr. Bu sistem carplUsmanln =zamanl, =siddeti wve y&niunu

belirler.

Burada olusturulan scnug¢larll yastlk pozisyon ve basling hesaplama
sistemi (200) wveri olarak hangi sdnimleme vyast lklar Inlin
sisecedine ve ig¢lerindeki baslincln ne c¢lacadlna karar vermek

icin kullanlr.

Araca gbre dedisebilen vastlk pozisyon ve baslnc hesaplama
sistemi (200) aracIn tasarUml slrasInda sonlu elemanlar 1ile
carpma analizlerinin vaplUlmasl], buradan enerji sonumleme
mniktarlarInlin ¢OkartOlmasl, c¢lOkan sonug¢larln bir tablo halinde
sisteme konmas! | ve daha sonra interpolasyon ve/veya
ekstrapolasyon ile arac¢ lUstinde hesaplanmasl ad mlarlyla

callsmaktadlr.

Verilen karar 1ile 1ilgili sodnimleme vyast lklar Indaki bas_Ing,
baslng¢ ayarlama sistemi (300) 1ile avarlanlr. Sonucta carplsma
sonucu c¢lusan ve ara¢ i¢indeki slriici wve yolculara zarar

verebilecek enerji sénimlenerek etkisiz hale getirilir.

Ak J11LC aracglarda onceden carplsmann gergeklesme olasl 11§ Inll,
carplsman’n y&nini ve carplUsmanln siddeti bilgilerinin carpilsma
tanlmlaylcl aklll ] sistem(100)ile olusturulmaktadl r.
Olusturulan bilgiler vardlmlL ile gdvdede veya aracgta farkl]
boélgelere konulan, ylirt Imayan malzemeden vaplllan sdnumleme
yast lklar Infln igine c¢arpllsma oncesi yast |k pozisyon ve basling
hesaplama sistemi (200) ile hesaplanan miktarda sCvl veya gaz

génderilmektedir. Ideal enerji emilimi vyap_labilen c¢arp_sma
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6nleyici gisgsebilir yastl k sistemi, basl ng ayarlama sistemi (300)
ile gonderilen s vl wveya gaz_n dodru hzda ftahlivesi
saglamaktadlr. Bulus konusu sistem hafif arac¢larln lretilmesini
saglavyarak dofavya fazladan karbon sallnllm] ve yvaklt sarfivatinln

azalmas In | saglamaktad Ir.

Sonuc¢ta c¢arp Isma hasar | onleyici sisebkilir vyast lk sistemi,
enerji sdnlimlenmesini arac In ad lrl 1§ | yerine garpl Ilsmanl In y&nii ve
siddetinin hesaplanmasl 1ile sadladld] icin Uretilen hafif
araclar maliyeti de diisiirerek c¢evre dostu araglar Uretilmesini
saglamaktadlr. Ayrlca c¢arpsmay ] &nceden hesaplayabildigi ig¢in
carp lsma anlinda patlayarak sistemi c¢all stl ran bir patlayl.cll da

ihtivyac | yoktur.



