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(54) Montre comprenant un élément muni d'un index éclairable.

(57) L'invention concerne une montre (1) comprenant une boite
de montre munie d'une carrure, la carrure portant un élément
(4) muni d’au moins un index et définissant une cavité intérieure
(8). Selon T'invention la montre (1) comprend en outre au moins
une paire d’'électrodes (10a, 10b) et au moins un dispositif de
source de lumiére (12) relié & la paire d'électrodes (10a, 10b) et
agencé en regard de I'index, les électrodes (10a, 10b) de la paire
d'électrodes étant fixées dans la cavité intérieure (8), I'élément
(4) étant perméable a I'eau de sorte que, lorsque la montre (1)
estimmergée dans I'eau de mer (15), de I'eau de mer (15) puisse
pénétrer dans la cavité intérieure (8), de maniére a ce que la
paire d'électrodes (10a, 10b) et I'eau de mer (15) forment une
pile électrochimique, pour alimenter ledit dispositif de source de
lumiére (12).
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] L’invention concerne une montre comprenant une boite de montre munie d’'une carrure, la carrure portant un
élément muni d’au moins un index éclairable.

[0002] La montre est configurée pour pouvoir étre immergée dans I'eau de mer, telle que par exemple une montre de
plongée.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0003] Dans le domaine des montres comprenant une boite de montre munie d’une carrure, il est connu de prévoir sur la
carrure un élément muni d’au moins un index lumineux. Dans le cas d’une montre de plongée I'élément est par exemple
une lunette tournante, et I'index permet par exemple d’indiquer une position de référence pour la mesure, par le plongeur,
de son temps d’immersion en mer. Pour ce faire, le plongeur tourne la lunette de maniére a aligner I'index avec l'aiguille
des minutes. Cette position devient alors la référence pour mesurer le temps écoulé. Un des critéres d’efficacité principaux
d’une montre de plongée doit étre la lisibilité de 'heure et de 'index pendant la phase d’immersion.

[0004] Afin de répondre a cette contrainte, une solution connue consiste a recouvrir 'index de la lunette, ainsi que les
aiguilles de la montre, d’'une matiére phosphorescente. Ceci permet de rendre I'index et les aiguilles visibles dans des
conditions de faible luminosité, typiquement a quelques métres sous 'eau. Une telle montre de plongée est par exemple
décrite dans la demande de brevet FR 1 572 837 A. Toutefois, un inconvénient de cette solution est qu’elle impose de
charger préalablement les éléments phosphorescents a la lumiére du soleil ou auprés d’une source de lumiére artificielle,
afin que ces derniers puissent ensuite émettre, durant une durée limitée a quelques heures et de fagon décroissante (type
de phosphore, quantité, durée et intensité de la charge avant plongée), de la lumiére dans un environnement obscur par
exemple sous l'eau.

[0005] Il est également connu des montres-bracelet comprenant un cadran muni de plusieurs index lumineux, permettant
la lecture d’une information située sur le cadran dans I'obscurité aussi bien qu’en plein jour.

[0006] Une telle montre-bracelet est par exemple décrite dans la demande de brevet WO 2016 146 350 A1. La montre-
bracelet comprend une boite de montre, une lunette tournante montée sur la boite de montre et un cadran muni de plu-
sieurs index lumineux. Les index lumineux sont éclairés a travers le cadran par une source de lumiére disposée sous le
cadran et alimentée par une source d’énergie électrique telle qu'une pile ou un accumulateur rechargeable. Un compo-
sant d’activation de la source de lumiére est logé dans la lunette tournante et coopére avec un composant de détection
logé dans la boite de montre. Ainsi, I'utilisateur peut commander I'allumage de la source de lumiére en faisant pivoter la
lunette tournante et en 'amenant dans une position prédéterminée dans laquelle la présence du composant d’activation
est détectée par le composant de détection qui, en réponse, commande I'allumage de la source de lumiére; la lunette
agit la comme un interrupteur. Toutefois, lorsque la source d’énergie électrique arrive a épuisement, il est nécessaire de
remplacer cette derniére ou de procéder manuellement a sa recharge, ce qui est contraignant pour I'utilisateur.

RESUME DE L’INVENTION

[0007] L’invention a donc pour but de fournir une montre permettant d’éclairer 'index dans des conditions de faible Iu-
minosité notamment sous I'eau, tout en étant simple d'utilisation, et ne nécessitant ni de charge préalable d’éléments
phosphorescents ni de remplacement ou de recharge manuels d’'une source d’énergie électrique.

[0008] A cet effet, 'invention concerne une montre qui comprend les caractéristiques mentionnées dans la revendication
indépendante 1.

[0009] Des formes particuliéres de la montre sont définies dans les revendications dépendantes 2 a 20.

[0010] Un avantage d’une telle montre selon Finvention réside dans lutilisation d’une paire d'électrodes fixées dans une
cavité intérieure de I'élément et d’un dispositif de source de lumiére relié a la paire d’électrodes et agencé en regard de
Findex. L’élément est perméable a 'eau de sorte que, lorsque la montre est immergée dans 'eau de mer, de 'eau de mer
peut pénétrer dans la cavité intérieure. La paire d’électrodes et 'eau de mer forment ainsi une pile électrochimique. De
cette facon, lorsque la montre est immergée, de 'eau de mer pénétre dans le volume entre les électrodes, permettant
a la pile ainsi formée de se mettre en fonction et d’alimenter le dispositif de source de lumiére. Ceci offre une solution
particulierement simple permettant d’éclairer I'index dans des conditions de faible luminosité sous 'eau, sans nécessiter
d’opération de remplacement ou de recharge manuels d’'une source d’énergie électrique. De plus, 'index s’éclaire et reste
éclairé dés que la montre est immergée, sans que l'utilisateur n’ait a presser de boutons ou de commandes particuliéres.

[0011] Selon un mode de réalisation préférentiel de linvention, 'élément est une lunette annulaire montée a rotation
autour de la carrure, la lunette définissant une cavité intérieure débouchant a I'extérieur de la boite de montre. La paire
d’électrodes et le dispositif de source de lumiére sont de préférence solidaires de la lunette annulaire, de maniére a pouvoir
tourner autour de la carrure en méme temps que la lunette.
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[0012] Avantageusement, la montre comporte en outre un élément mécanique de séparation des deux électrodes de la
paire d’électrodes. Ceci permet d’empécher tout contact physique entre les électrodes.

[0013] Avantageusement, la montre comprend plusieurs paires d’électrodes de polarités opposées, les paires d’électrodes
étant reliées entre elles en série. Ceci permet, par exemple lorsque le dispositif de source de lumiére comporte au moins
une diode électroluminescente, d’atteindre plus facilement la tension de seuil de cette derniére pour pouvoir 'allumer.

[0014] Selon une caractéristique technique particuliere de I'invention, le dispositif de source de lumiére comporte au moins
une diode électroluminescente.

[0015] Avantageusement, la diode électroluminescente est enrobée dans une résine de protection apte a isoler électri-
quement la diode électroluminescente de 'eau. Ceci permet de protéger et d’isoler électriquement la diode électrolumi-
nescente vis-a-vis de l'eau.

[0016] Avantageusement encore, la diode électroluminescente est agencée dans la cavité intérieure de ’élément, sous
lindex. Cette configuration particuliere permet d’éclairer efficacement 'index lorsque la montre est immergée dans l'eau
de mer.

[0017] Selon une caractéristique technique particuliére de invention, I'index est formé d’une ouverture ménagée dans
Iélément, ladite ouverture étant munie d’'une fenétre apte a laisser passer la lumiére. De préférence, la fenétre est réalisée
en saphir.

[0018] Avantageusement, au moins une des surfaces libres du saphir est dépolie. Ceci permet de mieux diffuser la lumiere
émise par le dispositif de source de lumiére et d’augmenter 'angle de vue de Findex illuminé.

[0019] Selon un exemple de réalisation particulier de I'invention, les électrodes de la paire d’électrodes sont choisies de
maniére que la paire d’électrodes et 'eau de mer forment une pile électrochimique de type Leclanché. Cet exemple de
réalisation particulier présente 'avantage d’obtenir une puissance électrique ameliorée pour la pile électrochimique.

[0020] Selon un autre exemple de réalisation particulier de Finvention, les électrodes de la paire d’électrodes sont choisies
de maniére que la paire d’électrodes et 'eau de mer forment une pile électrochimique de type métal/air. Cet exemple de
réalisation particulier présente 'avantage d’obtenir une densité d’énergie elevée pour la pile électrochimique.

[0021] Avantageusement, une anode de la paire d’électrodes est constituée d’'un matériau métalliqgue choisi parmi le
groupe consistant en de I'aluminium, du zinc et du magnésium. De tels matériaux présentent 'avantage d’étre trés éner-
gétiques. Ainsi, si la pile s’asseche rapidement et devient ainsi inactive entre deux immersions successives, la corrosion
de 'anode n’aura pas le temps d’affecter significativement le rendement galvanique de la pile.

[0022] Avantageusement, une paroi intérieure de la cavité intérieure est revétue d’une couche d’un sel soluble dans I'eau.
Ceci offre 'avantage de pouvoir également utiliser la montre dans un environnement d’eau douce. En effet le sel, combiné
a I'eau douce dans laquelle il est dissout, forme alors une pile électrochimique avec la paire d’électrodes.

[0023] Avantageusement, la montre comprend en outre un actionneur externe et un dispositif de source de lumiére ad-
ditionnel agencé dans la boite de montre en regard d’'un cadran de la montre, I'actionneur externe et le dispositif de
source de lumiére additionnel étant reliés a la paire d'électrodes. Ceci permet, en prenant le contact sur les électrodes
via I'actionnement de l'actionneur externe, d’alimenter également le dispositif de source de lumiére additionnel, et d’ainsi
éclairer, outre 'index, le cadran et les aiguilles de la montre.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0024] Les buts, avantages et caractéristiques de la montre selon linvention apparaitront mieux dans la description sui-
vante sur la base d’au moins une forme d’exécution non limitative illustrée par les dessins sur lesquels:

la fig. 1 est une vue de dessus d’'une montre selon un mode de réalisation préférentiel de 'invention, la montre
comprenant une lunette annulaire munie d’un index;

la fig. 2 est une vue schématique de lintérieur de la montre de la fig. 1, la montre comprenant une diode électrolu-
minescente et deux cellules en série comportant chacune une paire d’électrodes;

la fig. 3 est une représentation schématique de la montre de la fig. 2;

la fig. 4 est une vue en coupe, prise selon un plan de coupe V-1V, de la montre de la fig. 2 selon une premiére va-
riante de realisation, dans un état éteint de la diode électroluminescente;

la fig. 5 est une vue analogue a celle de la fig. 4, dans un état allumé de la diode électroluminescente; et

la fig. 6 est une vue en coupe, prise selon un plan de coupe VI-VI, de la montre de la fig. 2 selon une deuxieme

variante de réalisation.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0025] La fig. 1 représente une montre 1 munie d’'une boite de montre 2. La boite de montre 2 comprend une carrure, une
telle carrure n'étant pas représentée sur les figures pour des raisons de clarté. La carrure porte un élément 4. L’élément 4
est muni d’au moins un index 6 et définit une cavité intérieure 8, une telle cavité intérieure 8 étant visible aux fig. 2 et 4 a 6.

[0026] Dans le mode de réalisation préférentiel illustré sur les fig. 1 a 6, 'élément 4 est une lunette tournante annulaire
montée a rotation autour de la carrure. Dans 'exemple illustratif de la fig. 1, la montre 1 est une montre de plongée et
la lunette tournante 4 comporte un seul index 6. L’index 6 est un index éclairable et permet de constituer une position
référence par exemple pour la mesure, par le plongeur, de son temps d’'immersion dans I'eau. Toutefois, la présente
invention n’est nullement limitée a une montre de plongée comprenant une lunette tournante annulaire, mais s’applique
plus généralement a toute montre comprenant une carrure portant un élément muni d’au moins un index et définissant
une cavité intérieure ou tout composant horloger présentant une cavité associée a un tel index.

[0027] L’index 6 est par exemple formé d’'une ouverture ménagée dans I'élément 4. L’ouverture est de préférence fermée
par un élément de fermeture ou fenétre apte a laisser passer la lumiére. De préférence, la fenétre est réalisée en saphir.
De préférence encore, au moins une des surfaces libres de la fenétre, en 'occurrence du saphir est dépolie.

[0028] Comme représenté sur les fig. 2 et 3, la montre 1 comprend en outre au moins une paire d’électrodes 10a, 10b et
au moins un dispositif de source de lumiére 12 relié a la paire d’électrodes 10a, 10b. Dans I'exemple illustratif des fig. 2 et
3, la montre 1 comprend deux paires d’électrodes 10a, 10b et un seul dispositif de source de lumiére 12. De préférence,
la montre 1 comprend en outre un élément mécanique 14 de séparation des deux électrodes 10a, 10b de chaque paire
d’électrodes. Un tel élément mécanique 14 est visible sur les fig. 4 a 6.

[0029] De préférence encore, la montre 1 peut également comprendre selon une variante un actionneur externe et un
dispositif de source de lumiére additionnel; de tels éléments n’étant pas visibles sur les figures pour des raisons de clarté.
L’actionneur externe est par exemple formé d’un bouton poussoir. Le dispositif de source de lumiére additionnel est par
exemple agencé dans la boite de montre 2 en regard d’'un cadran de la montre. L’actionneur externe et le dispositif de
source de lumiére additionnel sont reliés a la paire d’électrodes 10a, 10b.

[0030] L’¢élément 4 est agencé sur la boite de montre de maniére que I'eau puisse s’introduire dans la cavité intérieure
8 et est donc perméable a 'eau. Pour ce faire, la cavité intérieure 8 débouche a l'extérieur par au moins un orifice par
exemple, comme illustré sur les fig. 4 a 6 'élément 4 est agencé sur carrure de la boite de montre 2 de maniére a définir
une ouverture vers I'extérieur, laquelle ouverture est en communication fluidique avec la cavité intérieure 8. Dans I'exemple
illustratif de la fig. 1 ou I'élément 4 est une lunette tournante annulaire, la lunette tournante 4 est par exemple clippée
sur la carrure en recouvrant cette derniére, et en définissant, par exemple avec la carrure, une ouverture sensiblement
circulaire, en communication fluidique avec la cavité intérieure 8. L'ouverture est dans ce cas située entre le pourtour
extérieur interne de la lunette 4 et le rebord externe de la carrure.

[0031] Selon une variante, la cavité intérieure 8 est reliée a I'extérieur de la lunette par un orifice 8a ménagé dans une
paroi de la lunette et par lequel un liquide peut aisément s’introduire. De préférence la cavité intérieure 8 est reliée a
Fextérieur par au moins deux orifices qui permettent une circulation de liquide dans ladite cavité.

[0032] Les électrodes 10a, 10b sont fixées dans la cavité intérieure 8. De cette maniére, et puisque I'élément 4 est per-
méable a 'eau, de I'eau de mer peut pénétrer dans la cavité intérieure 8 lorsque la montre 1 est immergée dans 'eau de
mer, et venir ainsi au contact des électrodes 10a, 10b. La ou les paire(s) d’électrodes 10a, 10b et I'eau de mer forment
alors une pile électrochimique destinée a alimenter électriquement le dispositif de source de lumiére 12, comme cela
sera décrit plus en détail par la suite. Riche en sel et ions, 'eau de mer agit en effet comme un électrolyte qui active une
réaction d’oxydo-réduction aux électrodes. Les électrodes 10a, 10b sont tenues mécaniquement dans la cavité intérieure
8 de maniére a ne jamais entrer en contact entre elles ni avec la surface de la lunette tournante 4.

[0033] Dans I'exemple illustratif des fig. 2 et 3 selon lequel la montre 1 comprend deux paires d’électrodes 10a, 10b,
chaque paire d’électrodes comprend une électrode 10a de polarité positive, aussi appelée cathode; et une électrode 10b
de polarité négative, aussi appelée anode. Chaque paire d’électrodes 10a, 10b forme une cellule génératrice de courant
18, les deux cellules 18 étant reliées entre elles en série, comme illustré sur la fig. 2 ainsi que sur le circuit-équivalent de
la fig. 3. Plus précisément, 'anode 10b d’une premiére paire d’électrodes est connectée a la cathode 10a d’une deuxieme
paire d’électrodes. La cathode 10a de la premiére paire d’électrodes et 'anode 10b de la deuxiéme paire d'électrodes sont
reliées a des bornes respectives du dispositif de source de lumiére 12. Comme visible sur la fig. 2, les électrodes 10a, 10b
sont découpées dans la forme de la lunette tournante 4. En variante non représentée, le nombre de paires d’électrodes
10a, 10b reliées entre elles en série peut étre choisi supérieur ou égal a trois.

[0034] Selon une premiere variante de réalisation illustrée sur les fig. 4 et 5, les deux électrodes 10a, 10b de chaque paire
d’électrodes présentent chacune une géométrie plane et s’étendent parallélement 'une a 'autre, en vis-a-vis dans la cavité
intérieure 8. Selon cette premiére variante de réalisation, I'élément mécanique 14 de séparation des deux électrodes 10a,
10b est par exemple formé d’'une membrane en tissu. La membrane en tissu est par exemple agencée entre les deux
électrodes 10a, 10b de chaque paire d’électrodes. Lorsque la montre 1 est immergée dans 'eau de mer 15, le volume
entre les électrodes 10a, 10b se remplit d’'eau de mer 15. La pile électrochimique formée des électrodes 10a, 10b et de
Feau de mer 15 se met alors en fonction via une réaction d’oxydo-réduction se produisant entre les électrodes 10a, 10b
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et 'eau de mer 15. Le dispositif de source de lumiere 12 passe alors d’un état éteint, représenté sur la fig. 4, a un état
allumé, représenté sur la fig. 5.

[0035] Selon une deuxiéme variante de réalisation illustrée sur la fig. 6, les deux électrodes 10a, 10b de chaque paire
d’électrodes présentent chacune une géométrie cylindrique. Les deux électrodes 10a, 10b de chaque paire d’électrodes
sont agencées de maniere concentrique dans la cavité intérieure 8. Par exemple la cathode 10a de chaque paire
d’électrodes, formée d’une feuille métallique, entoure 'anode 10b de cette méme paire d’électrodes. En variante non re-
présentée, 'anode 10b de chaque paire d’électrodes peut entourer la cathode 10a de cette méme paire d’électrodes.
Selon cette deuxiéme variante de réalisation, I’élément mécanique 14 de séparation des deux électrodes 10a, 10b est par
exemple formé d’'une membrane perméable aux ions. La membrane perméable aux ions est par exemple agencée entre les
deux électrodes 10a, 10b de chaque paire d’électrodes, et assure ainsi I'espacement entre les deux électrodes 10a, 10b.
Le fonctionnement de la montre 1 selon cette deuxiéme variante de réalisation est analogue a celui de (a montre 1 selon
la premiére variante de réalisation, I'eau de mer remplissant le volume entre les deux électrodes concentriques 10a, 10b.

[0036] De préférence, une paroi intérieure de la cavité intérieure 8 est revétue d’une couche d'un sel soluble dans I'eau,
une telle couche de sel n’étant pas représentée sur les figures pour des raisons de clarté. Ceci permet d'utiliser également
la montre selon I'invention dans un environnement d’eau douce.

[0037] Le dispositif de source de lumiére 12 est agence en regard de 'index 6, permettant ainsi 'éclairage de I'index 6.
De préférence, comme représenté sur les fig. 2, et 4 a 6, le dispositif de source de lumiére 12 est solidaire de la lunette
tournante 4. De préférence encore, le dispositif de source de lumiére 12 comprend au moins une diode électrolumines-
cente 16. Dans I'exemple illustratif des fig. 2 a 6, le dispositif de source de lumiere 12 comprend une seule diode électro-
luminescente 16. Le dispositif de source de lumiére 12 peut en outre comporter une résistance connectée en série de
la diode électroluminescente 16. Une telle résistance, non représentée sur les figures, est destinée a limiter le courant
circulant au sein de la diode électroluminescente 16 et a ainsi protéger cette derniére.

[0038] Ceci permet de garantir un courant constant dans le circuit de la diode électroluminescente 16.

[0039] La diode électroluminescente 16 est de préférence enrobée dans une résine de protection apte a isoler électrique-
ment la diode électroluminescente 16 de 'eau. Une telle résine de protection n’est pas représentée sur les figures pour
des raisons de clarté. La diode électroluminescente 16 est par exemple agencée dans la cavité intérieure 8 de I'élément
4, sous l'index 6 de maniére a pouvoir éclairer ce dernier. La tension de seuil de la diode électroluminescente est par
exemple comprise entre 2,6 Vet3 V.

[0040] Plusieurs exemples de réalisation particuliers vont maintenant étre décrits pour les électrodes 10a, 10b.

[0041] Selon un premier exemple de réalisation particulier, une des électrodes de la paire d’électrodes 10a, 10b est une
électrode en zinc, et l'autre électrode de la paire d’électrodes 10a, 10b est une électrode en cuivre. Selon cet exemple de
réalisation particulier, 'eau de mer est réduite pour produire de '’hydrogéne. La réaction d’oxydo-réduction qui se produit
entre les électrodes 10a, 10b et 'eau de mer génére un courant ionique dans le volume d’eau pénétré dans la cavité
8 de la lunette 4, ainsi qu’un transport de charges électriques correspondant au courant nécessaire pour I'alimentation
du dispositif de source de lumiére 12. La pile ainsi formée selon ce premier exemple de realisation particulier présente
typiquement une tension a circuit ouvert de I'ordre de 0,5 V.

[0042] Selon un deuxieme exemple de réalisation particulier, les électrodes 10a, 10b de la paire d’électrodes sont choisies
de maniére a ce que la paire d’électrodes 10a, 10b et 'eau de mer forment une pile électrochimique de type Leclanche.
Selon cet exemple de réalisation particulier, 'eau de mer joue seulement le role d’électrolyte. La cathode 10a de la paire
d’électrodes comprend par exemple un oxyde de manganése déposé sur une feuille métallique. La pile ainsi formée selon
ce deuxiéme exemple de réalisation particulier présente typiqguement une tension a circuit ouvert de Fordre de 1,5 V; et
produit un courant par exemple de I'ordre de 10 mA/g d’oxyde de manganeése.

[0043] Selon un troisiéme exemple de réalisation particulier, les électrodes 10a, 10b de la paire d’électrodes sont choisies
de maniére a ce que la paire d’électrodes 10a, 10b et 'eau de mer forment une pile électrochimique de type métal/air. Selon
cet exemple de réalisation particulier, 'oxygéne dissout dans I'eau de mer est réduit. L’anode 10b de la paire d’électrodes
est par exemple constituée d’un matériau métallique. Le matériau métallique est de préférence de 'aluminium. En variante,
le matériau métallique peut également étre du zinc, ou encore du magnésium. La pile ainsi formée selon ce troisieme
exemple de réalisation particulier présente typiquement une tension a circuit ouvert de I'ordre de 1,5 V. Dans ce troisieme
exemple de réalisation particulier, il est nécessaire d’assurer une bonne convection de 'eau de mer au sein de la montre
pour renouveler 'oxygéne consommeé, ce qui peut étre fait en optimisant le nombre et la forme des ouvertures en contact
avec l'extérieur de la lunette.

[0044] La description précédente de la montre selon l'invention a été faite en référence a un élément muni d’un seul index
et définissant une seule cavité intérieure; et en référence a un seul dispositif de source de lumiére. Toutefois, ’homme
du métier comprendra que Iinvention s’applique de la méme maniére a des montres comprenant une pluralité d’index,
de cavités intérieures, de paires d’électrodes et de dispositifs de source de lumiére associés chacun respectivement a
un index.
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[0045] On notera en outre que le dispositif de source de lumiere selon 'invention est énergétiquement autonome de sorte
qu’il peut équiper aussi bien une montre comportant un mouvement mécanique qu’une montre comportant un mouvement
électronique ou hybride.

[0046] Enfin, I'utilisation d’une LED comme source de lumiéere preférée pour signaler l'index de plongée permet avanta-
geusement de choisir la couleur de celle-ci, car la gamme de couleurs des LEDs couvre une large palette contrairement
aux matiéres phosphorescentes qui sont toujours orange, vert ou bleu clair. Une personne qui plonge habituellement dans
une eau bleue aura intérét a choisir une LED de couleur jaune afin d’avoir un maximum de contraste. De méme, une
personne qui plonge habituellement dans une eau verdatre pourra choisir avantageusement une LED de couleur rouge.

Revendications

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

Montre (1) comprenant une boite de montre (2) munie d’une carrure, la carrure portant un élément (4) muni d’au
moins un index (6) et définissant une cavite intérieure (8);

caractérisée en ce que la montre (1) comprend en outre au moins une paire d’électrodes (10a, 10b) et au moins un
dispositif de source de lumiére (12) relié a la paire d’électrodes (10a, 10b) et agencé en regard de I'index (6), les
électrodes (10a, 10b) de la paire d’électrodes étant fixées dans la cavité intérieure (8), 'élément (4) étant perméable
a l'eau de sorte que, lorsque la montre (1) est immergée dans I'eau de mer (15), de 'eau de mer (15) puisse pénétrer
dans la cavité intérieure (8), de maniére a ce que la paire d’électrodes (10a, 10b) et 'eau de mer (15) forment une
pile électrochimique, pour alimenter ledit dispositif de source de lumiere (12).

Montre (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'élément (4) est une lunette annulaire montée a rotation
autour de la carrure, la lunette (4) définissant une cavité intérieure (8) débouchant a I'extérieur de la boite de montre
2).

Montre (1) selon la revendication 2, caractérisée en ce que les deux électrodes (10a, 10b) de la paire d’électrodes
présentent chacune une géométrie plane et s’étendent parallélement I'une a l'autre, en vis-a-vis dans la cavité inté-
rieure (8) de la lunette (4).

Montre (1) selon la revendication 2, caractérisée en ce que les deux électrodes (10a, 10b) de la paire d’électrodes
présentent chacune une géométrie cylindrique et sont agencées de maniére concentrique dans la cavité intérieure (8)
de la lunette (4), une premiere électrode (10a) formée d’une feuille métalliqgue entourant une deuxieme €électrode (10b).

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte en outre
un élément mécanique (14) de séparation et/ou d’isolation électrique des deux électrodes (10a, 10b) de la paire
d’électrodes.

Montre (1) selon la revendication 5 lorsqu’elle dépend de la revendication 3, caractérisée en ce que I'élément méca-
nique de séparation (14) est formé d’'une membrane en tissu ou en polymere.

Montre (1) selon la revendication 5 lorsqu’elle dépend de la revendication 4, caractérisée en ce que I'élément méca-
nique de séparation (14) est formé d’une membrane perméable aux ions.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’elle comprend plusieurs
paires d’électrodes (10a, 10b) de polarités opposées, les paires d’électrodes (10a, 10b) étant reliées entre elles en
série.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif de source de
lumiére (12) comporte au moins une diode électroluminescente (16).

Montre (1) selon la revendication 9, caractérisée en ce que la diode électroluminescente (16) est enrobée dans une
résine de protection apte a isoler électriquement la diode électroluminescente (16) de 'eau.

Montre (1) selon la revendication 9 ou 10, caractérisée en ce que la diode électroluminescente (16) est agencée dans
la cavité intérieure (8) de I'élément (4), sous I'index (6).

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que 'index (6) est formé d’une
ouverture ménagée dans I'élément (4), ladite ouverture étant munie d’'une fenétre apte a laisser passer la lumiere.
Montre (1) selon la revendication 12, caractérisée en ce que la fenétre est réalisée en saphir.

Montre (1) selon la revendication 13, caractérisée en ce qu’au moins une des surfaces libres du saphir est dépolie.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’une premiére électrode de
la paire d’électrodes est une électrode en zinc, et une deuxiéme électrode de la paire d’électrodes est une électrode
en cuivre.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisée en ce que les électrodes (10a, 10b) de
la paire d’électrodes sont choisies de maniére a ce que la paire d’électrodes (10a, 10b) et 'eau de mer (15) forment
une pile électrochimique de type Leclanche.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Montre (1) selon la revendication 16, caractérisée en ce qu’une cathode (10a) de la paire d’électrodes comprend un
oxyde de manganése déposé sur une feuille métallique.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisée en ce que les électrodes (10a, 10b) de
la paire d’électrodes sont choisies de maniére a ce que la paire d’électrodes (10a, 10b) et 'eau de mer (15) forment
une pile électrochimique de type métal/air.

Montre (1) selon la revendication 18, caractérisée en ce qu’une anode (10b) de la paire d’électrodes est constituée
d’un matériau métallique choisi parmi le groupe consistant en de aluminium, du zinc et du magnésium.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que la lunette (4) est une
lunette tournante.

Montre (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’elle comprend une pluralité
d’index, de cavités intérieures, de paires d’électrodes et de dispositifs de source de lumiére associés chacun respec-
tivement a un index.

Montre (1) selon Fune quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’une paroi intérieure de la
cavité intérieure (8) est revétue d’'une couche d’un sel soluble dans I'eau.

Montre (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que la montre (1) comprend
en outre un actionneur externe et un dispositif de source de lumiére additionnel agencé dans la boite de montre en
regard d’un cadran de la montre, 'actionneur externe et le dispositif de source de lumiére additionnel étant reliés
électriquement a la paire d’électrodes.
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