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(54) Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug

(57) Notausstiegssystem fir ein Schienenfahrzeug (1),
umfassend eine Treppe (2), wobei das
Schienenfahrzeug (1) im Bereich einer seitlichen
Passagierttréffnung mit einem Befestigungspunkt (6)
fr eine Zugstrebe (3) ausgestattet ist und unterhalb
der Passagiertiréffnung mit einem Befestigungspunkt
(5) fur eine Treppe (2) ausgestattet ist und wobei die
Treppe (2) in  Gebrauchslage parallel zur
Fahrzeuglangsrichtung angeordnet ist und die
Zugstrebe (3) sowohl mit dem zugeordneten
Befestigungspunkt (6) im Bereich der seitlichen
Passagiertiréffnung als auch mit  einem
Befestigungspunkt (7) an der obersten Trittstufe der
Treppe (2) verbunden ist.
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Zusammenfassung

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1), umfassend
eine Treppe (2), wobel das Schienenfahrzeug (1) im Bereich
einer seitlichen Passagiertirdffnung mit einem
Befestigungspunkt (6) fiir eine Zugstrebe (3) ausgestattet ist
und unterhalb der Passagiertiir6ffnung mit einem
Befestigungspunkt (5) fiir eine Treppe (2) ausgestattet ist
und wobeil die Treppe (2) in Gebrauchslage parallel zur
Fahrzeuglangsrichtung angeordnet ist und die Zugstrebe (3)
sowohl mit dem zugeordneten Befestigungspunkt (6) im Bereich
der seitlichen Passagilertiiroffnung als auch mit einem
Befestigungspunkt (7) an der obersten Trittstufe der Treppe

(2) verbunden ist.

Sig. Fig. 5
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Beschreibung

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Notausstiegssystem fir ein
Schienenfahrzeug, insbesondere fir ein

Passagierschienenfahrzeuqg.

Stand der Technik

Die Passagiere von Schienenfahrzeugen verlassen in Notfallen
das Schienenfahrzeug Ublicherweise Uber die flir den normalen
Betrieb vorgesehenen Einstiege oder Uber stirnseitige, auch
durch die Fahrzeugfihrerkabine flihrende Notausstiegswege. Ist
eine Evakuierung auf freier Strecke erforderlich, so ist der
Niveauunterschied zwischen dem Passagierraumboden und dem
Gleisbett- bzw. dem Tunnelbodenniveau zu iUberbriicken. Diese
Uberbriickung bei stirnseitigem Ausstieg erfolgt
typischerweise mittels ausklappbarer Rampen, Treppen oder
dhnlichen Einrichtungen welche in eine Notausstiegstiir
integriert sind. Pabel ist auch eine unmittelbare Evakuierung
der Passaglere in ein weiteres Schienenfahrzeug mdglich,
wobel die Passagiere das weitere Schienenfahrzeug iiber eine
stirnseitige briickenartige Ubergangseinrichtung erreichen
kénnen. Ist keine stirnseitige Evakuierung moglich, so missen
die Passagliere das Fahrzeug iUber die seitlichen Einstiege
verlassen. Dazu sind oft senkrechte Leitern am Wagenkasten
angebracht. Ein Ausstieqg iliber diese Leitern ist jedoch
schwierig und sehr wverletzungstrachig, bzw. flir adltere oder
gebrechliche Personen unmdglich. In einer Notfallsituation,

beispielsweise einem Fahrzeugbrand kann diese Gefahrdung in
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Kauf genommen werden, ist das Fahrzeug jedoch nur z.B.
aufgrund eines technischen Versagens oder Stromausfalls auf
freier Strecke liegengeblieben, so ist das
Gefadhrdungspotential bei einem Ausstieg meist zu hoch. Sollen
bei so einer Betriebsunterbrechung die Passagiere das
Fahrzeug verlassen konnen, stehen gem@ll dem Stand der Technik
keine geeigneten Einrichtungen zur Verfiigung. Die aus der
Luftfahrt bekannten Notrutschen sind insbesondere in Tunneln

ungeeignet und bergen auch ein hohes Verletzungsrisiko.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug anzugeben,
welches einen Passagierausstiegqg auf freier Strecke,
insbesondere auch in Tunneln erlaubt, wobei ein sicherer und
gefahrloser Ausstieqg auf das Gleisbett- bzw.

Tunnelbodenniveau moéglich ist.

Die Aufgabe wird durch ein Notausstiegssystem fiir ein
Schienenfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegeristand untergeordneter

Anspriiche,

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein
Notausstiegssystem filir ein Schienenfahrzeug beschrieben,
welches eine Treppe umfasst, wobel das Schienenfahrzeug im
Bereich einer seitlichen Passagiertirdoffnung mit einem
Befestigungspunkt fiir eine Zugstrebe ausgestattet ist und
unterhalb der Passagiertiuroffnung mit einem Befestigungspunkt
fir eine Treppe ausgestattet ist und wobei die Treppe in

Gebrauchslage parallel zur Fahrzeuglangsrichtung angeordnet
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ist und die Zugstrebe sowohl mit dem zugeordneten
Befestigungspunkt im Bereich der seitlichen
Passagiertiiroffnung als auch mit einem Befestigungspunkt an

der obersten Trittstufe der Treppe verbunden ist.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, eine Ausstiegsmoglichkeit
aus einem Schienenfahrzeug schaffen zu kdénnen, welche die
groRtmogliche Bequemlichkeit bietet und dabei auch bei
beengten Platzverhdltnissen, beispielsweise in einem Tunnel

eingesetzt werden kann.

Erfindungsgemdll ist eine Treppe vorgesehen, welche wesentlich
sicherer begehbar ist als die bei Notausstiegen oft
gebrauchlichen schriagen Rampen oder Leitern. Die Breite und
Stufenhthe einer Treppe erméglicht es praktisch allen
Passagieren das Fahrzeug ohne nennenswerte Schwierigkeiten zu
verlassen. Allenfalls stark bewegungseingeschrankte
Passagiere (Rollstuhlfahrer) konnen das erfindungsgemalie
Notausstiegssystem nicht ohne fremde Hilfe nutzen.

Die Treppe und die weiteren Bauteille des Notausstiegssystems
kbnnen in einer Ruheposition in geeigneten Halteeinrichtungen
im Untergestell des Schienenfahrzeugs verstaut sein. Der
Aufbau des Systems erfolgt vorteilhafterweise ausschlieBlich

durch das darin geschulte Bahnpersonal.

Das erfindungsgemiabe Notausstiegssystem umfasst eine Treppe
und einen Befestigungspunkt fiir diese Treppe. Dieser
Befestigungspunkt ist wvorteilhafterweise unterhalb der
TUiroffnung einer seitlichen Passagiertiire angeordnet und
umfasst mittel zur losbaren Befestigung der Leiter.
Beispielsweise sind als Befestigungspurnkt Bohrungen oder

Haken geeignet, in welche entsprechende Gegenstiicke an der
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Treppe eingreifen. Der Befestigungspunkt filir die Treppe kann
auch mehrere geeignete Befestigungsmittel umfassen.

Zur Aufnahme und Einleitung der Gewichtskridfte der Leiter und
der darauf befindlichen Personen ist eine Zugstrebe
vorgesehen, welche diese Krafte von einem Befestigungspunkt
an der obersten Treppenstufe aufnimmt und an den Wagenkasten
des Schienenfahrzeugs tbermittelt. Dazu ist Wagenkastenseitig
ein Befestigungspunkt vorzusgehen, an welchem die Zugstrebe

1osbar befestigbar ist.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, den
Befestigungspunkt flir die Zugstrebe an einer Griffstange im
Passagierraum, in unmittelbarer Nahe der Tiroffnung
anzuordnen. Da Griffstangen zur Aufnahme betrachtlicher
Krafte geeignet sind, konnen auch diese Gewichtskrafte

eingeleitet werden.

In welterer Fortbildung der Erfindung empfiehlt es sich, eine
Druckstange vorzusehen, welche die Funktion der Zugstrebe
unterstitzt und die Gewichtskradfte der Lelter und der darauf
befindlichen Personen zusatzlich zu der Zugstrebe in das
Untergestell des Schienenfahrzeugs leitet. Dazu ist
schienenfahrzeugseitig ein Befestigungspunkt filir diese
Zugstrebe, vorteilhafterweise unterhalb der Tiuréffnung
vorzusehen und die oberste Treppenstufe der Treppe mit einem
geeigneten Befestigungspunkt fir die Druckstange
auszustatten. Solcherart ist der Vorteil erzielbar, groBere
Krafte in das Schienenfahrzeug einleiten zu kdnnen und beil
Versagen einer der beiden Stangen ein Abfallen der Treppe

verhindern zu konnen.

Es ist vorteilhaft, alle Befestigungspunkte mit autcmatisch

einrastenden Verbindungselementen mit Offnungssicherung
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(beispielsweise federbelastete Rastbolzen) auszustatten.
Solcherart kann ein zufalliges oder unbedachtes Ldsen der
Verbindungen und somit ein Abfallen einer Treppe aus der

Gebrauchsposition verhindert werden.

Eine weitere Ausfilhrungsform der Erfindung sieht wvor, die
Treppe mit einem Handlauf zu versehen. Dieser Handlauf kann
entweder an geeigneten Befestigungsmitteln an der Treppe
losbar befestigt sein oder fest mit der Treppe verbunden
sein. In zwelitgenannter Losung ist es besonders vorteilhaft,
den Handlauf faltbar zu gestalten, sodass er nach erfolgter
Montage der Treppe und der Zugstrebe und ggf. der Druckstange

nur mehr aufgerichtet und fixiert werden mub.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:
Fig.1l Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt
Fig.2 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt

Fig.4 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt

(€2 I = VS R O

2

Fig.3 Aufbau eines Notausstiegssystems — Schritt
4
5

Fig.b Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt

Ausfihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines
Notausstiegssystems - Schritt 1. Es ist eine Schrigansicht
auf einen Einstiegsbereich eines Schienenfahrzeugs 1

dargestellt wobel die Passagierraumtiiren getffnet sind. Im

5
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Passagierraum ist in unmittelbarer Nadhe der Tlrdéffnung eine
Handstange 10 senkrecht ahgeordnet. Diese Handstange 10
umfasst einen Befestigungspunkt 6, an welchem eine Zugstrebe
3 befestigt ist. Dies stellt den ersten Schritt des Aufbaus
eines Notausstiegssystems dar. Ein Befestigungspunkt 5 ist
unterhalb der TiUroffnung angeordnet, an welchem in den
ndchsten Aufbauschritt eine Treppe 2 angeordnet wird. Eine
Leiter 12 ist an dem Wagenkasten des Schienenfahrzeugs 1
angeordnet und dient dem Ausstieg des Betriebspersonals bzw.
dem Notausstieg in akuten Situationen, bei welchen keine Zeit

fir den Aufbau des Notausstiegssystems verbleibt.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines
Notausstiegssystems — Schritt 2. Es ist das Schienenfahrzeug
1 aus Fig.l dargestellt, wobel eine Treppe 2 an dem
Befestigungspunkt 5 losbar befestigt ist und die Zugstrebe 3
mit einem Befestigungspunkt 7 an der obersten Treppenstufe
der Treppe 2 in Eingriff ist. Die Treppe 2 weist an ihrem
unteren Ende Langenausgleichseinrichtungen 11 auf, welche es
gestatten auch bei unebenen Boden eine sichere Auflage und

konstante Neigung der Treppe 2 sicherzustellen.

Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines
Notausstiegssystems - Schritt 3. Es ist das Schienenfahrzeug
1 aus Fig.2 dargestellt, wobei eine Druckstange 4 zwischen
einem wagenkastenseitigen Befestigungspunkt 8 und einem
Befestigungspunkt 9 an der obersten Stufe der Treppe 2
angeordnet 1st. Dieser Schritt stellt eine Weiterentwicklung
des erfindungsgemalen Notausstiegssystems dar, da die
Druckstange 4 eine zusdtzliche Stabilitat bietet, welche
nicht in allen Einsatzgebieten der Erfindung erforderlich

ist.
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Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines
Notausstiegssystems — Schritt 4. Es ist das Schienenfahrzeug
1 aus Fig.3 dargestellt, wobei ein Handlauf 13 aufgebaut ist.
Dieser Handlauf 13 ist in einem ersten Aufbauschritt gezeigt.
Dabei sind die senkrechten Stiitzen des Handlaufs 13
aufgerichtet, welche fest aber drehbar mit der Treppe 2
verbunden sind. Vorteilhafterweise erfolgt diese Verbindung
Uber ein autoematisch einrastendes Gelenk, welches bei
Erreichen einer senkrechten Position der Stiitzen selbsttatig
elnrastet. Die senkrechten Stiutzen kénnen alternativ dazu
auch getrennt von der Treppe gelagert sein und beim Einsatz
in geeigneten Aufnahmemitteln, z.B. Bohrungen in der Treppe

montiert werden.

Fig.5 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines
Notausstiegssystems — Schritt 5. Es ist das Schienenfahrzeug
1 aus Fig.4 dargestellt, wobei der Handlauf 13 fertiggestellt
ist. Dabeil ist eine Handgriffstange an den senkrechten
Stitzen losbar befestigt. Fig.5 stellt den fertiggestellten
Aufbau elnes erfindungsgemdflen Notausstiegssystems dar. Der

Abbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

9
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Liste der Bezeichnungen

Schienenfahrzeug
Treppe

Zugstrebe
Druckstange
Befestigungspunkt
Befestigungspunkt
Befestigungspunkt
Befestigungspunkt
Befestigungspunkt

Handstange

fur
fiir
fur
fur

fir

Treppe wagenseitig
Zzugstrebe wagenseitig
Zugstrebe treppenseitig
Druckstange wagenseitig

Druckstange treppenseitig

Langenausgleichseinrichtung

Leiter

Handlauf

8
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Patentanspriiche

Notausstiegssystem fir ein Schienenfahrzeug (1),
umfassend eine Treppe (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schienenfahrzeug (1) im Bereich einer seitlichen
Passagiertiurdffnung mit einem Befestigungspunkt (6) fir
eine Zugstrebe (3) ausgestattet ist und unterhalb der
Passagiertlirdffnung mit einem Befestigungspunkt <(5) fiir
eine Treppe ausgestattet ist, wobei die Treppe (2) in
Gebrauchslage parallel zur Fahrzeuglangsrichtung
angeordnet ist und die Zugstrebe (3) sowohl mit dem
zugeordneten Befestigungspunkt (5) im Bereich der
seitlichen Passagiertirdffnung als auch mit einem
Befestigungspunkt (7) an der obersten Trittstufe der

Treppe (2) verbunden ist.

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schienenfahrzeug unterhalb der seitlichen
Passagiertiroffnung einen Befestigungspunkt (8) fir
eine Druckstange (4) aufweist, wobei in Gebrauchslage
der Treppe (2) die Druckstange (4) sowohl mit einem
Befestigungspunkt (9) an der obersten Trittstufe der
Treppe (2) als auch mit dem Befestigungspunkt (8)
unterhalb der seitlichen Passagiertiir6ffnung verbunden

ist.

Notausstiegssystem flir ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Treppe (2) mit einem Handlauf (13)

ausgestattet ist.

9
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Notausstiegssystem flir ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Treppe (2) mit mindestens einer

Langenausgleichseinrichtung (11) ausgestattet ist.

Notausstiegssystem flr ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Treppe (2), die Zugstrebe (3) oder die
Druckstange (4) bei Nichtgebrauch jeweils in einer
Haltevorrichtung im Untergestell des Schienenfahrzeugs

(1) angeordnet sind.

Notausstiegssystem flir ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungspunkt (6) fir die Zugstrebe an

einer Handstange (10) angeordnet ist.

10
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Patentanspriche

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1),
umfassend eine in Gebrauchslage parallel zur
Fahrzeugladngsrichtung angeordnete Treppe (2), einem
unterhalb einer seitlichen Passagiertiiréffnung
angeordnetem Befestigungspunkt (5) fliir diese Treppe (2)
dadurch gekennzeichnet, dass

das Schienenfahrzeug (1) im Bereich einer seitlichen
Passagiertiirdffnung mit einem Befestigungspunkt (6) fir
eine Zugstrebe (3) ausgestattet ist, wobei die Treppe
(2) in Gebrauchslage parallel zur Fahrzeuglédngsrichtung
angeordnet ist und die Zugstrebe (3) sowohl mit dem
zugeordneten Befestigungspunkt (5) im Bereich der
seitlichen Passagiertiiréffnung als auch mit einem
Befestigungspunkt (7) an der obersten Trittstufe der

Treppe (2) verbunden ist.

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schienenfahrzeug unterhalb der seitlichen
Passagiertirdffnung einen Befestigungspunkt (8) fiir
eine Druckstange (4) aufweist, wobei in Gebrauchslage
der Treppe (2) die Druckstange (4) sowohl mit einem
Befestigungspunkt (9) an der obersten Trittstufe der
Treppe (2) als auch mit dem Befestigungspunkt (8)
unterhalb der seitlichen Passagiertiiréffnung verbunden

ist.
Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach

einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Treppe (2) mit einem Handlauf (13)
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ausgestattet ist.

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Treppe (2) mit mindestens einer

Ladngenausgleichseinrichtung (11) ausgestattet ist.

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Treppe (2), die Zugstrebe (3) oder die
Druckstange (4) bei Nichtgebrauch jeweils in einer
Haltevorrichtung im Untergestell des Schienenfahrzeugs

(1) angeordnet sind.

Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungspunkt (6) flir die Zugstrebe an

einer Handstange (10) angeordnet ist.
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