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Structure de miroir et son procédé de fabrication.

Structure de miroir pour balayage optique synchrone.
comprenant un disque plan 28 formé avec une ouverture
traversante comportant une face plate diamétrale 34 qui recoit
un faisceau lumineux 16 et le réfléchit en direction d’une cible,
le rayonnement lumineux 22 réfléchi ou diffusé par la cible
étant capté sur une face 30 du disque 28 et réfléchi sensible-
ment coaxialement au faisceau lumineux 16 incident.
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Structure de miroir et son.procédé de fabrication

L'invention concerne une structure de miroir et
gon procédé de fabrication, en particulier une structure de
miroir permettant de réaliser un balayage optique synchrone
avec des champs d'émission et de réception lumineuse qui
sont sensiblement confondus.

On peut utiliser, pour obtenir des champs
coaxiaux d'émission et de réception lumineuse, un simple
miroir plan interposé entre une source de lumiére et une
cible, 1le faisceau . lumineux émis par 1la source étant
réfléchi par ce miroir plan vers la cible, tandis que le

rayonnement réfléchi ou diffusé par la cible est repris par

le miroir plan et réfléchli en direction d'un détecteur.
L'intensité du rayonnement réfléchi ou diffu%é par la cible
étant beaucoup plus faible que celui émis par la source, on
utilise un détecteur avec un gain tres important. Dans ces
conditions, il faut veiller a éviter tout retour de 1la
lumiere d'émission vers le détecteur, par réflexion ou parxr
diffusaion. ‘

Or, ' lorsqu’on utilise une méme surface
réfléchissante pour émettre le faisceau Jlumineux vers la
cible et capter  le rayonnement réfléchi ou diffusé par
celle-ci, il se produit inévitablement une diffusion de 1la
lumiédre au point d'impact sur la surface réfléchissante du
faisceau lumineux émis par la socurce et cette lumiere
diffusée vient s'ajouter au rayonnement réfléchi ou diffusé
par la cible et perturbe donc, de fagon relativement
importante, les mesures effectuées sur ce rayonnement.

L'invention a essentiellement pour but d'éviter
cet inconvénient de la technique antérieure.

_ Elle a donc pour objet une structure de mircir,
du type permettant l'émission d'un faisceau Ilumineux en
direction d'une cible et 1la collecte par réflexion du
rayonnement lumineux provenant de la cible, sans que ce
dernier soit pertﬁrbé par une éventuelle diffusion du
faisceau lumineux émis vers la cible.
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L'ainvention a également pour objet une

structure de ce type, qul soit simple et monobloc.

Elle a encore pour objet une structure de ce
type, dans laquelle les champs d'émission et de réception
lumineuse sont sensiblement coazxiaux.

Elle propose, a cet effet, une structure de
miroir destinée & réfléchir vers une cible un faisceau
lumineux provenant d'une source de lumidre, et a réfléchir
vers un détecteur le rayonnement lumineux provenant de la
cible, caractérisée en ce qu'elle comprend deux surfaces
réfléchissantes inégales, planes et orthogonales, formant
un diédre droit, dont la plus petite regoit le faisceau
lumineux en provenance de la source et le réfléchit vers la
cible et dont la plus grande regoit le rayonnement
provenant de la cible et le réfléchit vers le détecteur,
sensiblement coaxialement au faisceau lumineux provenant de
la source.

Ainsi, selon 1'invention, les deux faces
réfléchissantes recevant respectivement le faisceau
lumineux émis par la source et le rayonnement lumilneux
provenant de la cible, sont indépendantes et sont
constituées par les deux faces extérieures d'un diédre &
angle droit, de sorte que les diffusions de lumiére sur
1'une des faces réfléchissantes ne peuvent avoir d'effet
sur la lumiere réfléchie par 1l'autre trace réfléchissante.
En outre, on conserve le parallélisme et éventuellement la
coaxialité des champs d'émission et de réception lumineuse.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
cette structure est montée 2a rotation autour d'un axe
para_léle a l'aréte du diddre formé par les deux surfaces
réfléchissantes, cet axe ecan. ue préférence contenu dans
1a surface réfléchissante qui regoit le faisceau lumineux
en provenance de la source.

On réalise ainsi une structure permettant un
balayage optique synchrone d'une pcrtion d'espace.

2

En variante, cette structure peut étre monteée a
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rotation autour de l'axe du faisceau lumineux provenant de

la source.

Selon un mode de réalisation préféré de
1'invention, cette structure est formée d'un disque plan, &
contour circulaire, dont une face réfléchissante regoit le
rayonnement provenant de la cible et comprend une ouverture
ou découpe traversante, comportant une face plate
réfléchissante quil est perpendiculaire a la face
réfléchissante du disque et qui forme 1la surface de
réception du faisceau lumineux provenant de la source.

De préférehce, cette face plate contient 1l'axe
longitudinal du disque, et 1'ouverture précitée est de
forme semi-cylindrique.

L'invention propose également un procédé de
fabrication d'une structure de miroir du type précité,
caractérisé en ce qu'il consiste & découper une carotte
cylindrique au centre d’'un disque de matidre utilisée pour
former le mirolr, a partager cette carotte en deux moitiés
par un plan passant par son axe lcngitudinal, et & coller
l'une de ces moitiés de carotte & sa place initiale dans la
découpe formée dans le disque, aprés avoir poli sa face
plate et une face du daisque.

Le procédée consiste également & déposer un
revétement réfléchissant sur cette face plate polie de la
moitié de carotte et sur la face polie du disque.

La structure obtenue est simple, compacte et
monobloc.

~L'invention sera mieux comprise et d'autres
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement a4 la lecture de la description
qui suit, faite & titre d'exemple en référence aux dessins
annexés dans 1esqueis

- la figure 1 1llustre schématiquement les
moyens de la technique antérieure permettant un balayage
synchrone & champs d'émission et de réception lumineuse
confondus; ' '



[

o
[FAl

20

25

3¢

35

2649496

Il
- la figure 2 est une vue en plan d'une

structure de miroir selon l'invention;

- la figure 3 est une vue en coupe de cette
structure 1llustrant son fonctionnement.

On se réfere tout d'abord & la figure 1, gqui
concerne la technique antérieure, et dans laquelle on a
représenté un miroir plan 10 a surface réfléchissante 12,
recevanf d'une source de lumiere 14 un faisceau lumineux
16, par l'intermédiaire d'un petit miroir de renvoi 18. Le
mirocir 10 réfléchit le faisceau-16 en direction d'une cible
20. ,

Le rayonnement lumineux 22 réfléchi ou diffusé
par cette cible est capté par le miroir 12 et réfléchi par
celui-c1 en direction d'un photo-détecteur non représenté,
qul est par exemple une photc-dicde a avalanche ayant un
gain trés important.

On voit en figure 1 gque les axes des champs
d'émission et de réception lumineuse de cette structure
sont confondus.

Les faisceaux lumineux 16 provenant de la
source et 22 provenant de la cible sont tous deux modulés
en intensité. Par mesure de la différence de phase entre
jeurs 1ntensités, on peut mesurer la distance de la cible
20.

Le miroir 10 peut é&tre monté & rotation autour
d'un axe 24 qui est perpendiculaire au plan du dessin de la
figure 1 et qui passe par le polint d'incidence du faisceau
16, sur le miroir 10. La rotation du mirolr autour de cet
axe 24 permet un balayage' optique synchrone, sans
mod:ification de la direction du rayonnement lumineux 22
réfléchi par le miroir 10.

Cependant, 11 se produit une diffusion de
lumieére, comme indiqué par les petites fléches 26, au point
d'incidence du faisceau lumineux 16 sur la surface
réflechissante 12 du miroir 10. Cette lumieére diffuse vient

se combiner au rayonnement lumineux 22 réflécha par 1le
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miroir 10 vers le photo-détecteur et vient donc perturber

les mesures.
La structure de miroir représentée dans les
figures 2 et 3 permet notamment d'éviter cet inconvénient.
Dans un mode de réalisation préféré de
l1'invention, elle comprend essentiellement un disque 28 de
matiére utilisée pour la réalisation d'un miroir, a contour

"circulaire, quili - comporte une face 30 polie et trés

réfléchissante et une découpe ou ouverture 32 dont une face
plate 34 contient 1l'axe longitudinal 36 du disque 28 et
s'étend perpendiculairement & la face réfléchissante 30 de
ce disque.

Comme représenté, cette découpe 32 peut E&tre de
forme semi-cylindrigque, et comprend donc une face 38 semi-
cylindrique concave raccordée & la face plate 34 qui en
constitue un plan diamétral.

La face plate 34 de l'ouverture 32 est polie et
réfléchissante, et forme 1la surface de réception du
faisceau lumineux 16 émis par la source de lumiére. Ce
faisceau lumineux est réfiéchi en direction de la cible 20,
tandis que le rayonnement lumineux 22 réfléchi ou diffusé
par cette cible est repris par la face 30 du disque 28 et
est réfléchi en direction 4'un photo-détecteur.

On voit gque les axes des champs d'émission et
de réception lumineuse sont paralléles et sensiblement
confondus. '

Pour réaliser un balayage optique, le disque 28
est monté & rotation autour d'un axe diamétral 40 de ce
disque, cet axe 40 étant contenu dans le plan de la face
plate 34 recevant le faisceau lumineux 16. De préférence,
1'axe 40 passe par le point d'incidence sur cette face 34
de l'axe du faisceau lumineux 16, comme on l'a représenté
schématiquement en figure 3.

Lorsque le miroir 28 pivote autour de l'axe 40,
comme représenté par la double fléche 42 en figure 3, le
faisceau lumineux 16 réfléchi par la surface plate 34 peut
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balayer une portion d'espace, tandis que le rayonnement
lumineux 22 réfléchi par la face 30 du disque 28 conserve
la méme direction. On pourrait bien entendu donner une
autre forme a la découpe 32 formée dans le disque 28, pour
autant que cette découpe conserve une face plate 34 de
réception du faisceau lumineux 16.

En variante, le disque 28 peut d8tre monté a
rotation autour de l'axe 17 du faisceau 16 provenant de la
source lumineuse.

On va maintenant décrire, a titre d'exzemple, un
procédé de réalisation de la structure d'un miroir selon
1'ainvention.

Ce procédé consiste a découper dans un disque
28, une carotte cylindrique & section circulaire, dont le
centre coincide avec le centre du disque 28.Cette carotte
est ensuite coupée en deux selon un plan diamétral passant
par son axe longitudinal, puls 1l'une des moitiés de carotte
est recollée a sa place initiale, de fagon a donner la
structure finale représentée dans les figures 2 et 3.

La perpendicularité des deux faces 30 et 34 de
1a moitié de carotte est obtenue par polissage optique et
contrdle sur goniometre.

La face 30 du miroir et la face correspondante
de la moltié de carotte sont ajustées dans un méme plan en
achromatisant ces surfaces sur un méme plan étalon, puils en
collant la demi-carotte avec une colle qui ne fait subir
aucune déformation a 1' ensemble.

Cette demi-carotte est collée sur la découpe
cylindrique du disque 28 avec une précision suffisante, par
exemple de quelques dizaines de secondes d'arc, pour 4gque
les champs d'émission et de réception ccincident. '

De préférence, la face plate 34 de cette demi-
carotte et la face 30 du disque 28 sont polies avec une
précision de 1l'ordre du quart de la longueur d'onde et sont
pourvues d'un revétement trés réfléchissant, par exemple de
1'argent, ayant par exemple un coefficient de réflexion
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supérieur a& 95% pour une longueur d'onde de 830 nm.

Le disque 28 peut &tre en toute matiere
appropriée ayant une bonne qualité optique, par exemple du

type "cérodur".
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REVENDICATIONS

1. Structure de miroir, destinée a réfléchir
vers une cible (20) un faisceau lumineux (16)7 provenant
d'une source de lumiére (14), et & réfléchir vers un
détecteur le rayonnement lumineux (22) provenant de la
cible, caractérisée en ce qu'elle comprend deux surfa¢es
réfléchissantes (30, 34). 1négales, planes et orthogonales
et fcrmant un diédre droit, dont la plus petite (34) regoit
le faisceau lumineux (16) en prbvenance de la source et le
réfléchit vers la cible, et dont la plus grande (30) regoit
le rayonnement (22) provenant de la cible et le réfléchit
vers le détecteur, sensiblement coaxialement au faisceau
lumineux (16) provenant de la source.

2. Structure selon la revendicaticn 1.
caractérisée en ce gu'elle est montée & rotation autour
d'un axe (40) paralléle & 1'aréte du diédre formé par les
deux surfaces réfléchissantes (30, 34) et/ou autcur de
i'axe (17) du faisceau (16) provenant de la source.

7 3. Structure - selon la revendicaticn 2,
caractérisée en ce que cet axe (40) est contenu dans la
surface réfléchissante (34) recevant le faisceau lumineux
(16) en provenahce de la source.

4. Structure selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle est formée d'un
disque plan (28), a contoufr circulaire, dont une face
réfléchissante (30) regoit le rayonnement (22) provenant de
ia cible et comprend une ouverture ou découpe (32}
traversante, comportant une face plate (34) réfléchissante
qui est perpendiculaire a la face réfléchissante (30) du
disgue et qui forme la surface de réception du faisceau
lumineux (16) provenant de la source.

5. Structure selon la revendication 4,
caractérisée en ce que cette face plate (34) contient 1l'axe
longitudinal (36) du disgque (28).

6. Structure selon la revendication 4 ou 5,
caractérisée en ce que l'ouverture (32) est de forme semi-
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cylindrigque.

7. Structure selon 1'une des revendications 4 a
67 caractérisée en ce que ladite face (30} du disque (28)
et la face plate (34) de 1l'ouverture (32) sont polies et
pourvues d'un revétement réfléchissant.

8. Procédé de fabrication d'une structure de
miroir selon l'une des revendications 1 a 7, caractérisé en
ce qu'il consiste a découpe_r une carotte cylindraigque au
centre d'un disque (28) de matiére utilisée pour réaliser
un miroir, a partager cette carotte en deux moitiés par un
plan passant par son axe longitudinal, et a coller 1l'une de
ces moitiés de carotte a sa place initiale dans la découpe
formée dans le disque, aprés avoir poli sa face plate (34)
et une face (30) du disque (28).

9. Procédé selon la revendication 8,
caractérisé en ce qu'il consiste a déposer un revétement
réfléchissant sur ladite face plate polie (34) de la moitié
de la carotte et sur la face polie (30) du disque.

10. Procédé selon la revendication 8 ou 9,
caractérisé en ce qu'il consiste & monter le disque (28) a
rotation autour d'un de ses diamétres (40) contenu dans le
plan de la face plate (34) de la moitié de carotte, et/ou
autour de l'axe (17) du faisceau lumineux (16) provenant de
]la source.



2649496

10 112
2L = 12 /22
16; . 2
D26 57 | -
/22




2649496

212

16

28




