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DESCRIPCION
Método para codificar video multivista, método para decodificar video multivista y medio de grabacion para ello
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a codificar/descodificar un video multivista y, mas particularmente, a métodos y
aparatos para realizar prediccién de vector de movimiento y prediccion de residuo para un video multivista.

Antecedentes de la técnica

La codificacion de video de alta eficiencia (HEVC), que se sabe que tiene aproximadamente el doble de eficiencia de
compresién que la codificacion de video avanzada/H.264 heredada (H.264/AVC), se ha estandarizado recientemente.

HEVC define una unidad de codificacién (CU), una unidad de prediccion (PU) y una unidad de transformacién (TU) en
una estructura de arbol cuadruple, y adopta un desplazamiento adaptativo de muestra (SAQO) y un filtro en bucle, como
un filtro de desbloqueo. HEVC también aumenta la eficiencia de codificacion de compresion al mejorar la
intraprediccion y la interprediccion convencionales.

Mientras tanto, la codificacion de video escalable (SVC) se esta estandarizando como una extension de HEVC, y la
codificacién de video tridimensional (3DVC) basada en H.264/AV o HEVC también se esta estandarizando a través
de la mejora de la codificacién multivista convencional (MVC).

El grupo de expertos en video, MPEG de la organizacion internacional de estandarizacion, ISO/IEC, comenz6
recientemente a trabajar en la estandarizacién de 3DVC. La estandarizacién de 3DVC se basa en una técnica de
codificacién existente para video bidimensional (2D) de uUnica vista (H.264/AVC), una técnica de codificacion para
video multivista 2D (MVC) y HEVC que recientemente ha sido estandarizado por el Equipo Colaborativo Conjunto
sobre Codificacion de Video (JCT-VC).

Especificamente, el MPEG y el ITU-T han decidido estandarizar 3DVC de manera conjunta y organizaron un nuevo
grupo colaborativo de estandarizacion llamado Equipo de colaboracion conjunta sobre extensiones de codificacién de
video 3D (JCT-3V, Joint Collaborative Team on 3D Video Coding Extensions). EI JCT-3V esta definiendo una sintaxis
avanzada para la codificacién/decodificacion de profundidad en el MVC convencional y estandarizando una técnica
de codificacién/decodificacion para una nueva imagen en color e imagen de profundidad basada en H.264/AVC y una
técnica de codificacién/decodificacion para un imagen en color multivista e imagen de profundidad basada en 3D-
HEVC.

ZHANG L ET AL: "Test Model 6 of 3D-HEVC and MV-HEVC", 6. REUNION JCT-3V; 25-10-2013 - 1-11-2013;
GINEBRA,; (EL EQUIPO DE COLABORACION CONJUNTA EN DESARROLLO DE EXTENSION DE CODIFICACION
DE VIDEO 3D DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 Y ITU-T SG.16); URL: HTTP:/PHENIX.INT-EVRY.FR/JCT2/, n.®
JCT3V-F1005, 16 diciembre de 2013 (2013-12-16), XP030131735, representa el estado de la técnica no perjudicial
para la novedad o actividad inventiva de la invencion reivindicada.

TECH G ET AL; "3D-HEVC Draft Text 2", 6. REUNION JCT-3V; 25-10-2013 - 1-11-2013; GINEBRA; (EL EQUIPO DE
COLABORACION CONJUNTA EN DESARROLLO DE EXTENSION DE CODIFICACION DE VIDEO 3D DE ISO/IEC
JTC1/8C29/WG11 Y ITU-T SG.16); URL: HTTP://PHENIX.INT-EVRY.FR/JCT2/, n.2 JCT3V-F1001,, 15 de noviembre
de 2013 (2013-11-15), XP030131730, representa el estado de la técnica no perjudicial para la novedad o actividad
inventiva de la invencion reivindicada.

ZHANG L ET AL: "CE4: Further improvements on advanced residual prediction”, 6. REUNION JCT-3V; 25-10-2013 -
1-11-2013; GINEBRA; (EL EQUIPO DE COLABORACION CONJUNTA EN DESARROLLO DE EXTENSION DE
CODIFICACION DE VIDEO 3D DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 Y ITU-T SG.16); URL: HTTP://PHENIX.INT-
EVRY.FR/JCT2/, n.2 JCT3V-F0123, 18 de octubre de 2013 (2013-10-18), XP030131548, representa el estado de la
técnica no perjudicial para la novedad o actividad inventiva de la invencién reivindicada.

ZHANG K ET AL: "3D-CE4: Results on improved advanced residual prediction”, 6. REUNION JCT-3V; 25-10-2013 -
1-11-2013; GINEBRA; (EL EQUIPO DE COLABORACION CONJUNTA EN DESARROLLO DE EXTENSION DE
CODIFICACION DE VIDEO 3D DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 Y ITU-T SG.16); URL: HTTP://PHENIX.INT-
EVRY.FR/JCT2/, n.2 JCT3V-F0108, 19 de octubre de 2013 (2013-10-19), XP030131524, representa el estado de la
técnica no perjudicial para la novedad o actividad inventiva de la invencién reivindicada.

Se estan discutiendo distintas técnicas para la estandarizacién de 3DVC. Por lo general, incluyen un esquema de
codificacién/descodificacion basado en la prediccién intervista. En otras palabras, debido a que la cantidad de datos
de un video multivista para codificar y transmitir aumenta en proporcién al nimero de vistas, existe la necesidad de
desarrollar una técnica eficiente para codificar/decodificar un video multivista basado en la dependencia entre vistas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2974 1857T3

Divulgacion
Problema técnico

Para superar el problema anterior, un aspecto de la presente divulgacion es proporcionar un método y un aparato para
codificar y decodificar un vector de movimiento para un video multivista a través de la prediccién de vector de
movimiento.

Otro aspecto de la presente divulgacién es proporcionar un método y un aparato para codificar y decodificar un residuo
para un video multivista a través de la prediccién de residuo.

Solucion técnica

La invencién esta definida por las reivindicaciones adjuntas. En un aspecto de la presente divulgacion, un método para
decodificar un video multivista incluye determinar esquemas de prediccién de movimiento realizados para decodificar
un bloque actual y un bloque coubicado correspondiente al bloque actual, los esquemas de prediccién de movimiento
se determinan para ser una prediccién a largo plazo, una prediccion a corto plazo y una prediccion intervista; donde
el bloque coubicado esta ubicado en correspondencia con una posicion del bloque actual en una imagen diferente de
la imagen actual incluyendo el bloque actual; y generar un predictor de vector de movimiento del bloque actual
utilizando un vector de movimiento del bloque correspondiente segun los esquemas de prediccién de movimiento
determinados, en donde cuando la prediccion intervista se realiza para uno del bloque actual y el bloque coubicado y
luego se realiza la prediccién a largo plazo o la prediccién a corto plazo para el otro bloque, se genera el vector de
movimiento del bloque actual utilizando un vector predeterminado o el vector de movimiento del bloque coubicado, en
donde el bloque coubicado incluye un bloque temporal coubicado.

La determinaciéon de los esquemas de prediccion de movimiento puede incluir la adquisicién de datos para la
decodificacion de video mediante la decodificacion de un flujo de bits recibido y la determinacién de los esquemas de
prediccion de movimiento realizados para el bloque actual y el bloque correspondiente utilizando los datos para la
decodificacién de video.

La adquisicion de datos para la decodificacion de video puede incluir la realizaciéon de decodificacion de entropia,
descuantificacion y transformacion inversa en el flujo de bits recibido.

La determinacién de los esquemas de prediccion de movimiento puede incluir la identificacién de los esquemas de
prediccién de movimiento usando al menos una de la informacién de Identificacion (ID) de vista, informacién de orden
de vista e informacién de bandera para identificar un esquema de predicciéon de movimiento, incluido en los datos para
la decodificacion de video.

La determinacion de esquemas de prediccion de movimiento puede incluir realizar una entre prediccion a largo plazo,
prediccion a corto plazo o prediccion intervista para cada bloque actual y el bloque correspondiente, utilizando los
datos para la decodificacién de video.

La generacion de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir, cuando se realiza una
prediccion a largo plazo para el bloque actual y el bloque correspondiente, generar el predictor de vector de movimiento
del bloque actual como el vector de movimiento del bloque correspondiente.

La generacion de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir, cuando se realiza una
prediccion a corto plazo para el bloque actual y el bloque correspondiente, generar el predictor de vector de movimiento
del bloque actual escalando el vector de movimiento del bloque correspondiente utilizando una relaciéon entre una
distancia de referencia interimagenes del bloque actual y una distancia de referencia interimagenes del bloque
correspondiente.

La generacion de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir, cuando se realiza una
prediccion intervista para el bloque actual y el bloque correspondiente, generar el predictor de vector de movimiento
del bloque actual escalando el vector de movimiento del bloque correspondiente utilizando una relaciéon entre una
distancia de referencia intervista del bloque actual y una distancia de referencia intervista del bloque correspondiente.

La generacion de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir, cuando se realizan diferentes
esquemas de prediccion de movimiento para el bloque actual y el bloque correspondiente, no usar el vector de
movimiento del bloque correspondiente.

La generacién de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir ademas, cuando el vector de
movimiento del bloque correspondiente no se usa debido a diferentes esquemas de prediccion de movimiento usados
para el bloque actual y el bloque correspondiente, generar el predictor de vector de movimiento del bloque actual
basado en un vector predeterminado.
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El vector predeterminado puede ser (0, 0).

La generacion de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir, cuando se realiza una
prediccion intervista para uno del bloque actual y el bloque correspondiente y se realiza una prediccion a largo plazo
o una prediccidn a corto plazo para el otro bloque, no usar el vector de movimiento del bloque correspondiente.

La generacion de un predictor de vector de movimiento del bloque actual puede incluir, cuando se realiza una
prediccion a largo plazo para uno del bloque actual y el bloque correspondiente y se realiza una prediccién a corto
plazo para el otro bloque, o cuando se realiza una prediccién a corto plazo para uno del bloque actual y el bloque
correspondiente y la prediccion a largo plazo se realiza para el otro bloque, sin utilizar el vector de movimiento del
bloque correspondiente.

El método puede incluir ademas recuperar un vector de movimiento del bloque actual afiadiendo el predictor de vector
de movimiento del bloque actual a una diferencia de vector de movimiento del bloque actual incluida en los datos para
la decodificacién de video.

En un ejemplo, un método para decodificar un video multivista incluye determinar un esquema de prediccion de
movimiento realizado para un primer bloque de referencia al que se hace referencia para la prediccion intervista de un
bloque actual a decodificar, y generar un residuo de prediccion para el bloque actual seguin el esquema de prediccién
de movimiento del primer bloque de referencia.

La determinacién de un esquema de prediccion de movimiento realizado para un primer bloque de referencia puede
incluir la adquisicion de datos para la decodificacién de video mediante la decodificacion de un flujo de bits recibido y
la determinacion del esquema de prediccién de movimiento realizado para el primer bloque de referencia, utilizando
los datos para la decodificacién de video.

La adquisicion de datos para la decodificacion de video puede incluir la realizaciéon de decodificacion de entropia,
descuantificacion y transformacion inversa en el flujo de bits recibido.

La determinacion de un esquema de prediccion de movimiento realizado para un primer bloque de referencia puede
incluir la identificacién del esquema de predicciéon de movimiento utilizando al menos una de la informacioén de ID de
Vista, informacion de orden de vista e informacién de bandera para identificar un esquema de prediccion de
movimiento, incluido en los datos para la decodificacién de video.

La determinacion de un esquema de prediccion de movimiento realizado para un primer bloque de referencia puede
incluir determinar si se realiza una prediccién temporal o una prediccion intervista para el primer bloque de referencia
utilizando los datos para la decodificacién de video.

La generacién de un residuo de prediccion para el bloque actual puede incluir generar, como residuo de prediccion,
una diferencia entre un segundo bloque de referencia al que se hace referencia para la prediccién de movimiento
temporal del bloque actual y un tercer bloque de referencia al que se hace referencia para el primer bloque de
referencia.

El segundo bloque de referencia puede pertenecer a una imagen mas cercana en una direccion temporal en una lista
de referencia para una imagen actual a la que pertenece el bloque actual.

La generacion de un residuo de prediccion para el bloque actual puede incluir, cuando se determina que la prediccion
de movimiento temporal se realiza para el primer bloque de referencia, generar un vector de movimiento escalado
mediante la aplicacion de un factor de escala a un vector de movimiento utilizado para buscar el tercer bloque de
referencia, y determinando el segundo bloque de referencia usando el vector de movimiento escalado.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento seguin una realizaciéon
de la presente divulgacion.

La Figura 2 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento segun otra realizaciéon
de la presente divulgacion.

La Figura 3 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento segun otra realizaciéon
de la presente divulgacion.

La Figura 4 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento seglin otra realizacion
de la presente divulgacion.

La Figura 5 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento seglin otra realizacion
de la presente divulgacion.
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La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento seguin una realizaciéon
de la presente divulgacion.

La Figura 7 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de residuo segun una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 8 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccién de residuo segin otra realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 9 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccién de residuo segin otra realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 10 es un diagrama de bloques de aparatos para codificar y decodificar un video multivista segin una
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 11 es un diagrama de bloques de un aparato para codificar un video multivista seguin una realizacién de la
presente divulgacion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques de un aparato para decodificar un video multivista segin una realizacién de
la presente divulgacion.

Modo para llevar a cabo la invencion

Se pueden realizar diversas modificaciones a la presente divulgacion, y la presente divulgacion se puede implementar
en diversas realizaciones. Diversas realizaciones de la presente divulgacion se describen con referencia a los dibujos
adjuntos. Sin embargo, el alcance de la presente divulgacion no pretende limitarse a las realizaciones particulares y
debe entenderse que la presente divulgacién cubre todas las modificaciones, equivalentes y/o alternativas que caen
dentro del alcance de la presente divulgacion. En relacién con una descripcion de los dibujos, los mismos nimeros de
referencia indican los mismos componentes.

El término, tal como se usa en la presente divulgacion, primero, segundo, A, By similares se puede usar para describir
diversos componentes, sin limitar los componentes. Estas expresiones se utilizan para distinguir un componente de
otro componente. Por ejemplo, un primer componente puede denominarse como segundo componente y viceversa
sin salirse del alcance de la presente divulgacién. El término y/o incluye una combinacién de una pluralidad de
elementos relacionados o cualquiera de la pluralidad de elementos relacionados.

Cuando se dice que un componente se "acopla con/a" o se "conecta a" otro componente, debe entenderse que un
componente se acopla 0 se conecta al otro componente directamente o a través de cualquier otro componente
intermedio. Por otro lado, cuando se dice que un componente se "acopla directamente con/a" o se "conecta
directamente a" otro componente, debe entenderse que un componente se acopla o se conecta directamente al otro
componente sin ningun otro componente entremedio.

Los términos utilizados en la presente divulgacion se proporcionan para describir simplemente realizaciones
especificas, sin pretender limitar el alcance de otras realizaciones. Debe entenderse que las formas singulares incluyen
referentes plurales a menos que el contexto dicte claramente lo contrario. En la presente divulgacion, el término
"incluye" o "tiene" significa la presencia de una caracteristica, un nimero, una etapa, una operacién, un componente,
una parte o una combinacién de dos o mas de ellos como se describe en la presente divulgacion, sin excluir la
presencia de una o mas caracteristicas, nimeros, etapas, operaciones, componentes, partes o una combinacién de
dos o0 mas de ellos.

A menos que se defina de otro modo, los términos y palabras que incluyen términos técnicos o cientificos usados en
la siguiente descripcion y reivindicaciones pueden tener los mismos significados que los entendidos en general por los
expertos en la técnica. Los términos, tal como se definen generalmente en los diccionarios, pueden interpretarse con
significados iguales o similares a los significados contextuales de la tecnologia relacionada. A menos que se defina lo
contrario, los términos no deben interpretarse como significados ideales o excesivamente formales.

Un aparato de codificacién de video y un aparato de decodificaciéon de video como se describe a continuacién puede
ser un ordenador personal (PC), un ordenador portatil, un asistente digital personal (PDA), un reproductor multimedia
portatil (PMP), una PlayStation Portable (PSP), un terminal de comunicacién inalambrica, un teléfono inteligente y un
terminal de servidor, como un servidor de aplicaciones de TV y un servidor de servicios, y puede cubrir una amplia
gama de dispositivos, cada uno de los cuales incluye un dispositivo de comunicaciéon, como un moédem de
comunicacién, para realizar la comunicacion con un terminal de usuario como diversos dispositivos o0 una red de
comunicacién alambrica/inalambrica, una memoria para almacenar programas y datos para codificar o decodificar un
video o realizar interprediccion o intraprediccion para codificar o decodificar, y un microprocesador para realizar
computacion y control mediante la ejecucion de los programas.
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Ademas, un video codificado en un flujo de bits por el aparato de codificacién de video puede transmitirse al aparato
de decodificacién de video en tiempo real o en tiempo no real a través de una red alambrica/inalambrica como internet,
una red de comunicacién inalambrica de corto alcance, un Red de area local inalambrica (WLAN), una red de banda
ancha inalambrica (WiBro), una red de comunicacion moévil o diversas interfaces de comunicacién, como un cable y
un bus serie universal (USB). El aparato de decodificacion de video puede recuperar y reproducir el video al decodificar
el video recibido.

En general, un video se puede componer de una serie de imagenes, y cada imagen se puede dividir en areas
predeterminadas, como cuadros o bloques. Si una imagen se divide en bloques, los blogues divididos pueden
clasificarse en gran medida en intrabloques e interbloques dependiendo de un esquema de codificacién. Un
intrabloque se refiere a un bloque codificado mediante codificacién de intraprediccion, y la codificacién de
intraprediccion es un esquema para generar un bloque de prediccion al predecir pixeles de un bloque actual utilizando
pixeles de bloques anteriores recuperados a través de codificacién y decodificacién en una imagen actual que esta
siendo codificada, y codificar las diferencias entre los pixeles del bloque de prediccién y los del bloque actual. Un
interbloque se refiere a un bloque codificado mediante codificacién interprediccion. La codificacion interprediccion es
un esquema para generar un bloque de prediccién al predecir de un bloque actual de una imagen actual haciendo
referencia a una o0 mas imagenes anteriores o futuras y codificar la diferencia entre el bloque de prediccion y el bloque
actual. Un cuadro al que se hace referencia para codificar o decodificar una imagen actual se denomina cuadro de
referencia. Ademas, los expertos en la técnica pueden entender que el término, como se usa en esta memoria,
"imagen" es intercambiable con otros términos equivalentes, imagen, marco o similares. Ademas, los expertos en la
técnica pueden entender que una imagen de referencia es una imagen recuperada.

Ademas, el término bloque cubre conceptualmente una unidad de codificacion (CU), una unidad de prediccién (PU) y
una unidad de transformacion (TU) definidas en la codificacién de video de alta eficiencia (HEVC). En particular, la
estimacion de movimiento se puede realizar sobre una base de PU.

Especificamente, un proceso de busqueda de un bloque similar a una PU en un cuadro codificado anterior se denomina
Estimacion de Movimiento (ME). ME puede ser un proceso de busqueda de un bloque que tenga el error mas pequefio
con un bloque actual, sin significar un movimiento real de un bloque.

Ademas, la presente divulgacion se refiere a una técnica de cédec de video para un video multivista, y ME puede
aplicarse a un proceso de referencia a una imagen de una vista diferente. En esta memoria, el proceso de hacer
referencia a una imagen de una vista diferente puede denominarse prediccién intervista.

Ahora, se describiran en detalle realizaciones preferidas de la presente divulgacion con referencia a los dibujos
adjuntos.

Primero se da una descripcion de una realizacién de codificacion y decodificacién de un vector de movimiento por
prediccion de vector de movimiento, y luego una realizacién de codificacion (que no forma parte de la invencién) y
decodificacion de un residuo por prediccién de residuo.

Realizacién 1 - Método para codificar y decodificar el vector de movimiento a través de prediccién de vector de
movimiento

La prediccion de vector de movimiento puede significar un proceso de calcular un Predictor de Vector de Movimiento
Temporal (TMVP) usando una correlacion entre vectores de movimiento temporal, o calcular un Predictor de Vector
de Movimiento Espacial (SMVP) usando una correlacion entre vectores de movimiento espacial. Un valor calculado al
restar un Predictor de Vector de Movimiento (MVP) de un vector de movimiento de un bloque actual puede
denominarse Diferencia de Vector de Movimiento (MVD).

La Figura 1 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccién de vector de movimiento segun una realizacion
de la presente divulgacion.

Con referencia a la Figura 1, se puede construir un video tridimensional (3D) usando imagenes capturadas de una
pluralidad de vistas en un video multivista. Una vista se puede distinguir o identificar mediante un ID de Vista.

Especificamente, un video multivista puede incluir un video de una vista base y al menos un video de una vista
mejorada o una vista de extension.

En la Figura 1, ID de Vista 0 puede identificar una imagen en una vista de referencia, |D de Vista 1 puede incluir una
imagen (una imagen actual) de una vista que se codificara o decodificara actualmente, e ID de Vista 2 puede incluir
una imagen (una imagen correspondiente) de una vista que ha sido codificada o decodificada antes de codificar y
decodificar la imagen actual. Un bloque correspondiente, PUc puede referirse a un bloque ubicado en
correspondencia con la posicién de un bloque actual PUcurr en una imagen diferente a la imagen actual Piccur que
incluye el bloque actual PUcur. Por ejemplo, el bloque correspondiente PUcol puede referirse a un bloque coubicado
con el bloque actual PUcur €n una imagen diferente de la imagen actual Piccur. Ademas, una imagen correspondiente
Piccol puede hacer referencia a una imagen que incluye el bloque correspondiente PUcol.
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La estimacion de movimiento se puede realizar en la imagen actual Piccur para referirse a una imagen de una vista
diferente u otra imagen de la misma vista.

En la presente divulgacion, la prediccién a largo plazo puede significar referirse a una imagen de la misma vista aparte
de una imagen actual por una diferencia de tiempo predeterminada o mas lejos. En consecuencia, a hacer referencia
a una imagen de la misma vista aparte de una imagen actual con una diferencia de tiempo menor que la diferencia de
tiempo predeterminada se le puede hacer referencia como prediccién a corto plazo.

Un resultado de escalar un vector de movimiento del bloque correspondiente PUcol ubicado en correspondencia con
el bloque actual PUcurr en la imagen correspondiente Piccol puede usarse como predictor de vector de movimiento
(MVP) del bloque actual PUcurr. La imagen correspondiente Piccol s diferente de la imagen actual Piceur que incluye el
bloque actual PUcur.

La Figura 1 ilustra un caso en el que a una imagen de una vista diferente se le hace referencia para el bloque actual
PUcur y @ una imagen de una vista diferente también se le hace referencia para el bloque correspondiente PUcol. Es
decir, la prediccion intervista se puede realizar tanto para el bloque actual PUcur y para el bloque correspondiente
PUcoI.

En este caso, la distancia de referencia intervista del bloque actual PUcur puede ser diferente de la distancia de
referencia intervista del bloque correspondiente PUco. En esta memoria, una distancia de referencia intervista puede
ser la diferencia entre los ID de Vista.

Haciendo referencia a la Figura 1, el bloque actual PUcur pertenece a ID de Vista 1 y se refiere a una imagen de
referencia Picrer perteneciente al ID de Vista 0. Es decir, la distancia de referencia intervista del bloque actual PUcurr
es la diferencia entre los ID de Vista, 1.

El bloque correspondiente PUcol pertenece al ID de Vista 2 y se refiere a una imagen de referencia Picret perteneciente
al ID de Vista 0. Es decir, la distancia de referencia intervista del bloque correspondiente PUcol es la diferencia entre
los ID de Vista, 2.

Debido a que la distancia de referencia intervista del bloque actual PUcur s diferente de la distancia de referencia
intervista del bloque correspondiente PUcol, es necesario escalar el vector de movimiento del bloque correspondiente
PUcoI.

A continuacién se describira con mas detalle una operacién para escalar el vector de movimiento del bloque
correspondiente PUcol.

En el caso ilustrado de la Figura 1, el MVP del bloque actual PUqur para codificar o decodificar un vector de movimiento
MVcurr del bloque actual PUcur puede adquirirse escalando el vector de movimiento MVco del blogue correspondiente
PUcoI.

La operacién para escalar el vector de movimiento MVco del bloque correspondiente PUcol se detalla a continuacién.
Ecuacion 1

Diffcur = ViewlDeurr - ViewIDret

Diffcol = View|Dcol - View|Dcorres

En la Ecuacion 1, la distancia de referencia intervista Diffcur del bloque actual PUcurr es la diferencia entre el ID de Vista
View!Dcur del bloque actual PUcur v el ID de Vista ViewlIDret del bloque de referencia del bloque actual PUcurr.

La distancia de referencia intervista Diffcor del bloque correspondiente PUco es la diferencia entre el ID de Vista
ViewlIDcoi del bloque correspondiente PUcol v el ID de Vista ViewlDeoret del bloque de referencia del bloque
correspondiente PUcol.

Por lo tanto, un factor de escala (ScaleFactor) a aplicar al vector de movimiento MV del bloque correspondiente PUcol
se puede calcular por la siguiente Ecuacion 2.

Ecuacion 2

ScaleFactor = —
lefCO]

En consecuencia, el predictor de vector de movimiento MVPcur del bloque actual PUcur se puede calcular multiplicando
el vector de movimiento MV del bloque correspondiente PUcol por el factor de escala.
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Ecuacién 3
MVPcur = ScaleFactor x MVcol

Es decir, el predictor de vector de movimiento MVPaur del bloque actual PUcur se puede expresar como la Ecuacion 3
anterior.

La Figura 2 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento segun otra realizaciéon
de la presente divulgacion.

La Figura 2 ilustra un caso en el que se realiza prediccion a corto plazo para el bloque actual PUcur y €l bloque
correspondiente PUcol.. La prediccion a corto plazo puede significar referirse a una imagen de la misma vista aparte de
una imagen actual con una diferencia temporal menor que una diferencia temporal predeterminada.

En el caso ilustrado de la Figura 2, el predictor de vector de movimiento MVPcur del bloque actual PUcur se puede
generar escalando el vector de movimiento MVco del bloque correspondiente PUcor utilizando una relacién entre la
distancia de referencia interimagenes del bloque actual PUcur vy la distancia de referencia interimagenes del bloque
correspondiente PUcol. Una distancia de referencia interimagenes puede ser una diferencia de Recuento de Orden de
Imagenes (POC) segun un orden de tiempo.

La operacion para escalar el vector de movimiento MVco del bloque correspondiente PUco se describe a continuacion
con mayor detalle.

Ecuacioén 4
Diffeur = POCcurr - POCref
Diffcol = POCcol - POCcoIref

En la Ecuacion 4, la distancia de referencia interimagenes Diffcur del bloque actual PUcurr €s |a diferencia entre el POC
POC.ur de la imagen actual a la que pertenece el bloque actual PUcur y €l POC POCret de una imagen de referencia
a la que pertenece un bloque de referencia al que se hace referencia para el bloque actual PUcur.

La distancia de referencia intervista Diffcol del bloque correspondiente PUcol es la diferencia entre el POC POCcol de la
imagen correspondiente a la que pertenece el bloque correspondiente PUcol y €l POC POCcoret de una imagen de
referencia a la que pertenece un bloque de referencia al que se hace referencia para el bloque correspondiente PUcol.

Un factor de escala que se aplicara al vector de movimiento MVco del bloque correspondiente PUcol se puede calcular
por la siguiente Ecuacion 5.

Ecuacién 5

Diff,
ScaleFactor = -2~
Ditte e
En consecuencia, el predictor de vector de movimiento MVPqur del bloque actual PUcur se puede calcular multiplicando
el vector de movimiento MV del bloque correspondiente PUcol por el factor de escala.
Ecuacioén 6
MVPcur = ScaleFactor x MVcol
Es decir, el MVP MVPcur del bloque actual PUcur se puede expresar como la Ecuacion 6 anterior.

La Figura 3 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento segun otra realizaciéon
de la presente divulgacion.

La Figura 3 ilustra un caso en el que se realiza una prediccion a largo plazo para el bloque actual PUcurr ¥ €l bloque
correspondiente PUcol.. La prediccion a largo plazo puede significar referirse a una imagen de la misma vista aparte de
una imagen actual con una diferencia temporal igual o0 mayor que una diferencia temporal predeterminada.

Cuando se realiza una prediccion a largo plazo para el bloque actual PUcur y €l bloque correspondiente PUcol, €l vector
de movimiento MVcol del bloque correspondiente PUcol se puede generar como el predictor de vector de movimiento
MVPcur del bloque actual PUcur.
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Ecuacién 7
MVPcurr = MVeol

Es decir, el predictor de vector de movimiento MVPour del bloque actual PUcur puede ser igual al vector de movimiento
MVeor del bloque correspondiente PUcol, como se muestra en la Ecuacion 7.

Se puede concluir que una vez que se determina el predictor de vector de movimiento MVPcur del bloque actual PUcur
segun las Figuras 1, 2 y 3, se puede determinar una diferencia de vector de movimiento (MVD) MVDcur del bloque
actual PUcurr.

Ecuacién 8
MVDCUI’I’ = MVCUI’I’ - MVPCUI’I’

Es decir, el MVD MVDcurr del bloque actual PUcur se puede determinar mediante la Ecuacién 8. Por lo tanto, el vector
de movimiento del bloque actual se puede recuperar sumando el MVP del bloque actual al MVD del bloque actual.

Las Figuras 4 y 5 son vistas conceptuales que ilustran métodos de prediccién de vectores de movimiento segln otras
realizaciones de la presente divulgacion.

La Figura 4 ilustra un caso en el que se realiza una prediccion a corto plazo para el bloque actual PUcur, y se realiza
una prediccion a largo plazo para el bloque correspondiente PUcor.

La Figura 5 ilustra un caso en el que se realiza una prediccion intervista para el bloque actual PUcur, y se realiza una
prediccion a largo plazo para el bloque correspondiente PUcol.

Si se realizan diferentes esquemas de prediccion para el bloque actual PUcur y €l bloque correspondiente PUco como
se ilustra en las Figuras 4 y 5, el vector de movimiento MVeo del bloque correspondiente PUcol no se puede utilizar
para generar el MVP MVPcurr del bloque actual PUcur.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de prediccion de vector de movimiento seguin una realizacién
de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 6, el método de prediccién de vector de movimiento segln la realizacion de la presente
divulgacion incluye determinar esquemas de prediccién de movimiento realizados para un bloque actual y un bloque
correspondiente que corresponde al bloque actual, y generar un MVP del bloque actual basado en un vector de
movimiento del bloque correspondiente segun el método de prediccién de vector de movimiento determinado.

Se puede determinar que para cada bloque actual y el bloque correspondiente se realiza una de prediccién a largo
plazo, prediccién a corto plazo y prediccion intervista.

Es decir, pueden generarse datos para la decodificacién de video al decodificar un flujo de bits recibido, y se pueden
determinar los esquemas de prediccién de movimiento realizados para el bloque actual y el bloque correspondiente
usando los datos para la decodificacién de video. Por ejemplo, los esquemas de prediccion de movimiento pueden
determinarse usando al menos una informacion de ID de Vista, informacioén de orden de vista e informacién de bandera
para identificar un esquema de prediccion de movimiento, incluido en los datos para la decodificacién de video. Los
datos para la decodificacion de video pueden adquirirse realizando decodificacién de entropia, descuantificacién y
transformacion inversa en el flujo de bits recibido.

Si se realiza una prediccion a largo plazo para el bloque actual y el bloque correspondiente, el vector de movimiento
del bloque correspondiente se puede generar como el MVP del bloque actual.

Ademas, si se realiza una prediccién a corto plazo para el bloque actual y el bloque correspondiente, el MVP del bloque
actual se puede generar escalando el vector de movimiento del bloque correspondiente usando una relacion entre la
distancia de referencia interimagenes del bloque actual y la distancia de referencia interimagenes del bloque
correspondiente.

Si se realiza una prediccion intervista para el bloque actual y el bloque correspondiente, el MVP del bloque actual se
puede generar escalando el vector de movimiento del bloque correspondiente utilizando una relacién entre la distancia
de referencia intervista del bloque actual y la distancia de referencia intervista del bloque correspondiente.

Por otro lado, si se realiza una prediccion intervista para uno del bloque actual y el bloque correspondiente y se realiza
una prediccién a largo plazo o una prediccion a corto plazo para el otro bloque, o si se realiza una prediccion a largo
plazo para uno del bloque actual y el bloque correspondiente y se realiza una prediccion a corto plazo para el otro
bloque, el vector de movimiento del bloque correspondiente no se puede usar para calcular el MVP del bloque actual.
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En caso de que no se utilice el vector de movimiento del bloque correspondiente dado que los esquemas de prediccion
de movimiento para el bloque actual y el bloque correspondiente son diferentes entre si, se puede generar un vector
predeterminado como el MVP del bloque actual. Por ejemplo, el vector predeterminado puede establecerse igual a
(0, 0).

5 En consecuencia, los predictores de vector de movimiento temporal (TMVP) del bloque actual se enumeran en la
[Tabla 1] a continuacién segun la correlacién entre el esquema de prediccién de movimiento para el bloque actual y el
esquema de prediccién de movimiento para el bloque correspondiente.

[Tabla 1]

Bloque actual

Bloque coubicado

TMVP

Prediccion intervista

Vector intervista

TMVP escalado basado en ViewlID

No vector intervista

Vector intervista

No usar TMVP

Vector intervista

No vector intervista

No usar TMVP

No vector intervista (corto plazo)

No vector intervista (corto plazo)

TMVP escalado basado en POC

No vector intervista (corto plazo)

No vector intervista (largo plazo)

No usar TMVP

No vector intervista (largo plazo)

No vector intervista (corto plazo)

No usar TMVP

No vector intervista (largo plazo)

No vector intervista (largo plazo)

TMVPcurr '=MVcoI

10 Antes de una descripcién del diagrama de flujo ilustrado en la Figura 6, cada parametro se define como se indica en

la[Tabla 2].
[Tabla 2]

LTcurr 1 si la imagen de referencia de PUcurr €5 una referencia a largo plazo, y 0 si la imagen
de referencia de PUcur NO €s una referencia a largo plazo.

LTcol 1 si la imagen de referencia de PUco €s una referencia a largo plazo, y 0 si la imagen
de referencia de PUcol nO es una referencia a largo plazo.

IVeurr 1 si MVeur €5 un vector de movimiento intervista, y 0 si MVour N0 es un vector de
movimiento intervista.

[Veol 1 si MVco €s un vector de movimiento intervista, y 0 si MVco N0 €5 un vector de

movimiento intervista.

BaseViewFlageur 1 si Picour €5 una vista base, y 0 si Picour N0 es una vista base

POCcurr POC de Piccurr

POCret POC de Picret

POCcol POC de Piccol

POCcolret POC de la imagen de referencia de Piccol
View!|Dcurr ID de Vista de Piccurr

View![Dres ID de Vista de Picret

View!|Dcol ID de Vista de Piccol

View!Doolref ID de Vista de imagen de referencia de Piceol

El método de prediccion de vector de movimiento para un video multivista segin la realizaciéon de la presente
15 divulgacion se describira con mayor detalle con referencia a la Figura 6.

10
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Si LTeur es diferente de LTco en la etapa S610, esto implica que la imagen de referencia indicada por MVcurr esta
marcada de manera diferente a la imagen de referencia indicada por MVco. Por ejemplo, se hace referencia a una
imagen de referencia a corto plazo para MVeur ¥ s hace referencia a una imagen de referencia a largo plazo para
MVcol. En este caso, no se puede utilizar un TMVP (S690).

Si Veur es diferente de 1IVeol en la etapa S610, esto implica que MVeur y MVeo tienen diferentes propiedades. Por
ejemplo, MVeaurr €s un vector de movimiento intervista, y MVeo €s un vector de movimiento temporal. En este caso, no
se puede utilizar un TMVP (S690).

Si IVeur €5 '1' en la etapa S620, esto implica que tanto MVeur como MVl sON vectores de movimiento intervista, y es
posible escalar con la diferencia entre los ID de Vista (S640).

Si IVaur €5 '0' en la etapa S620, esto implica que tanto MVeur como MVeor sON vectores de movimiento temporal, y la
escala es posible con la diferencia entre los POC (S630).

En esta memoria, si BaseViewFlagcur s '0', esto puede significar que Picour N0 es una vista base.
Si Diffeur es diferente de Diffeol, y IVeur €5 '1' 0 LTcur €5 '0' €n la etapa S650, MVeol se escala para TMVPeur (S670).
Si Diffcur es igual a Diffeol en la etapa S650, TMVPcur se puede configurar a MVeo (S660).

Si se hace referencia a imagenes de referencia a largo plazo tanto para el bloque actual PUcur como para el bloque
correspondiente PUcol y N0 se usa la prediccién intervista para el bloque actual PUcurr y €l bloque correspondiente PUcol
en la etapa S650, TMVPuur se puede configurar a MVeol (S660).

Realizacion 2 (no cubierta por la invencion reivindicada) - Método para codificar y decodificar residuo a través de

Prediccién de residuo

Un video multivista puede codificarse y decodificarse a través de la prediccion de residuo. La Prediccion Avanzada de
Residuo (ARP) para un video multivista puede significar un proceso de generacion de un residuo a través de la
prediccion de movimiento de un bloque actual y la generacién de un residuo de prediccion realizando una prediccion
sobre el residuo generado.

En consecuencia, un método para codificar y decodificar un residuo a través de la prediccién de residuo puede
significar codificar y decodificar una diferencia de residuo generada restando un residuo de prediccién de un residuo
de un bloque actual.

La Figura 7 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccion de residuo segun una realizacién de la
presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 7, una vista a la que pertenece un bloque actual Curr se denomina vista actual, y una
vista a la que se hace referencia para la vista actual se denomina vista de referencia.

Si un bloque de referencia de la misma vista, al que se hace referencia para el bloque actual Curr, se denota por
CurrRef, una sefial de residuo R se puede calcular mediante la Ecuacién 9. En esta memoria, el vector de movimiento
del bloque actual Curr se puede denotar por Mvcur.

Es decir, la sefial de residuo R se puede calcular restando el bloque de referencia CurrRef del bloque actual Curr,
segun la Ecuacion 9.

Ecuacién 9
R(i, j) = Curr(i, j} - CurrRef(i, j)

La sefial de residuo R puede eliminar atin mas la redundancia utilizando una similitud entre las vistas. Una Base de
bloque correspondiente que corresponde al bloque actual Curr puede detectarse usando un vector de disparidad
DVuerved €n una vista de referencia.

Un bloque de referencia BaseRef al que se hace referencia para la Base de bloque correspondiente en la direccion
temporal puede detectarse utilizando MVscaed generado al escalar el vector de movimiento MVeur del bloque actual
Curr.

En este caso, una imagen a la que pertenece el bloque de referencia BaseRef al que se hace referencia para la Base
de bloque correspondiente puede ser una imagen que tenga la diferencia de POC mas pequefia con respecto a una
imagen a la que pertenece la Base de bloque correspondiente, en una lista de imagenes de referencia para la imagen
a la que pertenece la Base de bloque correspondiente, excepto para una imagen que tenga el mismo POC que la
imagen a la que pertenece la Base de bloque correspondiente.

11
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MVscaled Se puede calcular mediante la Ecuacién 10 y la Ecuacién 11.
Ecuacién 10

DiffPOCcurr = POCcurr - POCacurrRet

DiffPOCsase = POCgase = POCBgaseRet

S e DU fFPOCg,ce

ScaleFactor PITI7 Y.

En la Ecuacién 10, una distancia de referencia temporal del bloque actual Curr puede indicarse por DiffPOCcur, y
DiffPOCcur Se puede calcular como la diferencia entre el POC POCaur del bloque actual Curr y el POC POCcurret del
bloque de referencia CurrRef al que se hace referencia para el bloque actual Curr en la direccién temporal.

Ademas, una distancia de referencia temporal de la Base de bloque correspondiente puede indicarse por DiffPOCgase
y DiffPOCagase Se puede calcular como la diferencia entre el POC POCagase de la Base de bloque correspondiente y el
POC POCuaseret del bloque de referencia BaseRef al que se hace referencia para la Base de bloque correspondiente
en la direccién temporal.

Un factor de escala con el que escalar el vector de movimiento MVcur del bloque actual Curr se puede expresar como
una relacién entre la distancia de referencia temporal del bloque actual Curr y la distancia de referencia temporal de
la Base de bloque correspondiente.

Ecuacion 11
MVscaled = ScaleFactor x MVeur

Por lo tanto, MVscaes se puede generar escalando el vector de movimiento MVcurr del bloque actual Curr con el factor
de escala, y el bloque de referencia BaseRef al que se hace referencia para la Base de bloque correspondiente en la
direccion temporal puede detectarse usando MVscaed.

Ecuacion 12
R'(i, j) = [Base(i, j) — BaseRef (i, j}]

Una sefial de residuo de prediccién R' del bloque actual Curr se puede calcular mediante la Ecuacion 12. Es decir, la
sefial de residuo de prediccion R' se puede calcular restando el bloque de referencia BaseRef al que se hace referencia
para la Base de bloque correspondiente en la direccion temporal desde la Base de blogue correspondiente.

Ademas, la sefial de residuo de prediccion R' se puede calcular aplicando un peso w a la Base de bloque
correspondiente o al bloque de referencia BaseRef, o la sefial de residuo de prediccion R' de la Ecuacion 12 puede
establecerse para que sea mayor que un umbral predeterminado w.

Ecuacion 13
Rrinalll, ) = R(0, J) - R'(i, )

Por lo tanto, se puede calcular una diferencia de residuo restando la sefial de residuo de prediccién R' del bloque
actual Curr de la Ecuacién 12 de la sefial de residuo R del blogue actual Curr de la Ecuacién 9.

Ademas, la prediccion de residuo representada en la Figura 7 y la Ecuacion 9 a la Ecuacién 13 puede denominarse
ARP Temporal (Prediccion Avanzada de Residuo).

La Figura 8 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccién de residuo segin otra realizacion de la
presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 8, denétese por IvRef a un bloque de referencia de una vista diferente al que se hace
referencia para el bloque actual Curr. Entonces, la sefial de residuo R se puede calcular mediante la Ecuacién 14. El
vector de movimiento del bloque actual Curr se puede indicar mediante MVeur, y la prediccién intervista se puede
realizar usando MVeur.

Es decir, segun la Ecuacién 14 siguiente, la sefial de residuo R del bloque actual Curr se puede calcular restando el
bloque de referencia IvRef del bloque actual Curr.

Ecuacion 14

R(, j) = Curr(i, j) — IVRef(i, j)

12
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Haciendo referencia a la Ecuacién 14, la sefial de residuo R puede eliminar ain mas la redundancia utilizando una
similitud entre las vistas. El bloque de referencia IvRef al que se hace referencia en intervista para el bloque actual
Curr puede detectarse utilizando el vector de movimiento MVcurr del bloque actual Curr en una vista de referencia.

Un bloque de referencia IvTRef al que se hace referencia para el bloque de referencia IvRef del bloque actual Curr en
la direccion temporal puede detectarse usando dTMVaase.

Ademas, un bloque de referencia TRef al que se hace referencia para el bloque actual Curr en la direccién temporal
puede detectarse usando dMVscaed generado al escalar dTMVease Utilizado para el blogue de referencia IvRef del
bloque actual Curr.

En este caso, una imagen del bloque de referencia TRef al que se hace referencia para el bloque actual Curr en la
direccién temporal puede tener la diferencia de POC mas pequefia con respecto a una imagen del bloque actual Curr
en una lista de imagenes de referencia para la imagen del bloque actual Curr, excepto por una imagen que tiene el
mismo POC que la imagen del bloque actual Curr.

MVscaled S€ puede calcular mediante la Ecuacion 15 y la Ecuacion 16.
Ecuacién 15

DiffPOCcurr = POCeurr - POCTRef

DiffPOCgase = POCwRet - POCwTRet

- PifFPOCHrr
ScaleFactor = M
BifFFOERasn

En la Ecuacién 15, la distancia de referencia temporal del blogue actual Curr puede denotarse por DiffPOCcur, y
DiffPOCcur s€ puede calcular como la diferencia entre el POC POCcur del bloque actual Curr y el POC POCget del
bloque de referencia TRef al que se hace referencia para el bloque actual Curr en la direccién temporal.

Ademas, la distancia de referencia temporal del bloque de referencia IvRef puede indicarse por DiffPOCgase, ¥
DiffPOCsase se puede calcular como la diferencia entre el POC POCwrer del bloque de referencia IvRef y el POC
POCwtret del bloque de referencia IVTRef al que se hace referencia para el bloque de referencia IvRef en la direccion
temporal.

Un factor de escala con el que escalar el vector de movimiento dTMVsase del bloque de referencia IvRef se puede
expresar como una relacién entre la distancia de referencia temporal del bloque actual Curr y la distancia de referencia
temporal de la Base de bloque correspondiente.

Ecuacion 16
dTMVscaled = ScaleFactor x dTMVease

Por lo tanto, dTMVscaled S€ puede generar escalando el vector de movimiento dTMVaease del bloque de referencia IvRef
con el factor de escala, como se expresa en la Ecuacién 16, y el bloque de referencia TRef al que se hace referencia
para el bloque actual Curr en la direcciéon temporal puede detectarse utilizando dTMVscaled.

Ecuacion 17
R'(i, j) = [TRef(i, j) - IWVTRef(i, j)]

La sefial de residuo de prediccién R' del bloque actual Curr se puede calcular mediante la Ecuacién 17. Es decir, la
sefial de residuo de prediccion R' se puede calcular restando el bloque de referencia IVTRef al que se hace referencia
para el bloque de referencia IvRef del bloque actual Curr en la direccién temporal desde el bloque de referencia TRef
al que se hace referencia para el bloque actual Curr en la direccién temporal.

Ademas, la sefial de residuo de prediccién R' se puede calcular aplicando el peso w al bloque de referencia TRef o
IVTRef, o la sefial de residuo de prediccién R' de la Ecuacion 17 puede establecerse para que sea mayor que el umbral
predeterminado w.

Ecuacion 18
Renal(l, J) = R(, J) - R'(i, )

Por lo tanto, la diferencia de residuo se puede calcular restando la sefial de residuo de prediccion R' del bloque actual
Curr de la Ecuaciéon 17 de la sefial de residuo R del bloque actual Curr de la Ecuacién 14. Esta diferencia de residuo
se puede denominar residuo final Rrinal cOmo en la Ecuacién 18.

13
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Ademas, a la prediccién de residuo representada en la Figura 8 y la Ecuacion 14 a la Ecuacion 18 se le puede hacer
referencia como Intervista ARP.

La Figura 9 es una vista conceptual que ilustra un método de prediccién de residuo segin otra realizacion de la
presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 9, se puede detectar un bloque de referencia IvRef de ID de Vista 1 al que se hace
referencia en la intervista para el bloque actual Curr usando el vector de movimiento MVcurr.

En comparacién con el caso de la Figura 8, un bloque de referencia IVTRef de una vista diferente a la que se hace
referencia para el bloque de referencia IvRef del bloque actual Curr puede detectarse utilizando un vector de
movimiento MVeet en el caso ilustrado de la Figura 9.

En este caso, se produce un problema en la generaciéon de MVscaed escalando MVret utilizado para el bloque de
referencia IvRef del bloque actual Curr. Es decir, esto es porque MVRget €s un vector de movimiento utilizado para la
prediccién intervista, mientras que MVscaed €5 Un vector utilizado para la prediccién de movimiento temporal.

Mas especificamente, dado que MVret €s un vector de movimiento utilizado para la prediccion intervista, un
denominador representado en la Ecuacién 15 se convierte en 0y, como resultado, el factor de escala se calcula como
un valor infinito.

Ecuacion 19
MVscaled = ScaleFactor X MVpes

Por lo tanto, dado que puede ocurrir un error durante el calculo de MVscaed por la Ecuacion 19, el error se puede
prevenir configurando MVscaled a (0, 0).

Las Figuras 8 y 9 se describiran a continuaciéon suponiendo que el bloque de referencia IvRef es un primer bloque de
referencia, el bloque de referencia TRef es un segundo bloque de referencia y el bloque de referencia IVTRef es un
tercer bloque de referencia.

El método de prediccién de residuo incluye determinar un esquema de prediccién de movimiento realizado para el
primer bloque de referencia al que se hace referencia para la prediccion intervista del bloque actual, y generar un
residuo de prediccion para el bloque actual segun el esquema de prediccion de movimiento del primer bloque de
referencia.

Se puede determinar cual de la prediccién de movimiento temporal y la prediccion intervista se realiza para el primer
bloque de referencia.

La diferencia entre el segundo bloque de referencia al que se hace referencia para la prediccion de movimiento
temporal del bloque actual y el tercer bloque de referencia al que se hace referencia para el primer bloque de referencia
se puede generar como residuo de prediccion. En esta memoria, el segundo bloque de referencia puede pertenecer a
unaimagen mas cercana en la direccion temporal en una lista de referencia para una imagen actual a la que pertenece
el bloque actual.

Si se determina que la prediccion de movimiento temporal se realiza para el primer bloque de referencia, se puede
generar un vector de movimiento escalado aplicando un vector de escala a un vector de movimiento usado para buscar
el tercer bloque de referencia, y el segundo bloque de referencia se puede determinar usando el vector de movimiento
escalado. El factor de escala se puede generar en funcién de la diferencia entre el nimero de una imagen de referencia
a la que pertenece el primer bloque de referencia y el nimero de una imagen a la que pertenece el tercer bloque de
referencia al que se hace referencia para la prediccion de movimiento temporal del primer bloque de referencia, y la
diferencia entre el nimero de una imagen a la que pertenece el bloque actual y el nimero de una imagen a la que
pertenece el segundo bloque de referencia.

Por otro lado, si se determina que la prediccion intervista se realiza para el primer bloque de referencia, el segundo
bloque de referencia se puede determinar aplicando (0, 0) como vector de movimiento usado para buscar el segundo
bloque de referencia.

La Figura 10 es un diagrama de bloques de un aparato para codificar un video multivista y un aparato para decodificar
un video multivista segun una realizacién de la presente divulgacién.

Con referencia a la Figura 10, un sistema para codificar/decodificar un video multivista segin una realizacién de la
presente divulgacion incluye un aparato de codificacién de video multivista 10 y un aparato de decodificacién de video
multivista 20.
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El aparato de codificacién de video multivista 10 puede incluir un codificador de video de vista base 11 para codificar
un video de vista base y codificadores de video de vista de extension 12 y 13 para codificar un video de vista de
extensién. Un video de vista base puede ser un video para proporcionar un video de Unica vista en 2D, y un video de
vista de extension puede ser un video para proporcionar un video de una vista de extensién como 3D.

Por ejemplo, el aparato de codificacion de video multivista 10 puede incluir el codificador de video de vista base 11,
un primer codificador de video de vista de extensién 12 y un segundo codificador de video de vista de extension 13.
Los codificadores de video de vista de extensidén no estan limitados a los codificadores de video de vista de extension
primero y segundo 12 y 13. Mas bien, el nimero de codificadores de video de vista de extensién puede aumentar con
el nimero de vistas. Ademas, el codificador de video de vista base 11 y los codificadores de video de vista de extensién
12 y 13 pueden codificar una imagen en color y una imagen de profundidad (mapa de profundidad) por separado.

El aparato de codificacién de video multivista 10 puede transmitir un flujo de bits obtenido al codificar un video
multivista al aparato de decodificaciéon de video multivista 20.

El aparato de decodificacién de video multivista 20 puede incluir un extractor de flujo de bits 29, un decodificador de
video de vista base 21 y decodificadores de video de vista de extensién 22 y 23.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion de video multivista 20 puede incluir el decodificador de video de vista base
21, un primer decodificador de video de vista de extension 22 y un segundo decodificador de video de vista de
extensién 23. Obviamente, el nimero de decodificadores de video de vista de extensién puede aumentar con el
numero de vistas.

Especificamente, el extractor de flujo de bits 29 puede separar un flujo de bits segun las vistas y proporcionar los flujos
de bits separados al decodificador de video de vista base 21 y a los decodificadores de video de vista de extension
22y 23, respectivamente.

Segin una realizacién de la presente divulgacién, un video de vista base decodificado puede exponerse en una
pantalla 2D heredada, con compatibilidad con versiones anteriores. Ademas, el video de vista base decodificado y al
menos un video de vista de extension decodificado puede exponerse en una pantalla estéreo o una pantalla de
multivista.

Mientras tanto, puede transmitirse informacién de posicién la cdmara de entrada como informacién secundaria en un
flujo de bits a la pantalla estéreo o la pantalla multivista.

La Figura 11 es un diagrama de bloques de un aparato para codificar un video multivista seguin una realizacién de la
presente divulgacion.

Con referencia a la Figura 11, el aparato de codificacion de video multivista 10 segun la realizacién de la presente
divulgacion puede incluir el codificador de video de vista base 11 y el codificador de video de vista de extension 12.
Sin embargo, el aparato de codificacién de video multivista 10 puede incluir ademas otro codificador de video de vista
de extension segun una vista.

Cada uno del codificador de video de vista base 11 y el codificador de video de vista de extensién 12 incluye un
restador 110 o 110-1, un transformador 120 o 120-1, un cuantificador 130 o 130-1, un descuantificador 131 0 131-1,
un transformador inverso 121 o0 121-1, un codificador de entropia 140 o 140-1, un sumador 150 o 150-1, una unidad
de filtro en bucle 160 o0 160-1, una memoria de cuadro 170 0 170-1, un intrapredictor 180 o 180-1, y un compensador
de movimiento 190 o0 190-1.

El restador 110 o0 110-1 genera una imagen de residuo entre una imagen recibida a codificar (una imagen actual) y
una imagen de prediccion generada mediante intraprediccion o interprediccion restando la imagen de prediccién de la
imagen actual.

El transformador 120 o0 120-1 transforma la imagen de residuo generada por el restador 110 0 110-1 desde el dominio
espacial al dominio de la frecuencia. El transformador 120 o 120-1 puede transformar la imagen de residuo al dominio
de la frecuencia mediante una técnica de transformacién de una sefial de video espacial en una sefial de video de
frecuencia, tal como transformada de Hadamard, transformada de coseno discreta o transformada de seno discreta.

El cuantificador 130 0 130-1 cuantifica los datos transformados (coeficientes de frecuencia) recibidos del transformador
120 o 120-1. Es decir, el cuantificador 130 o 130-1 cuantifica los coeficientes de frecuencia siendo los datos
transformados por el transformador 120 o 120-1 dividiendo los coeficientes de frecuencia por un tamafio de etapa de
cuantificacién, y asi obtiene valores de resultado de cuantificacién.

El codificador de entropia 140 o 140-1 genera un flujo de bits mediante la codificacién de entropia de los valores de
resultado de cuantificacion calculados por el cuantificador 130 o 130-1. Ademas, el codificador de entropia 140 o 140-
1 puede codificar por entropia los valores de resultado de cuantificacion calculados por el cuantificador 130 o 130-1
utilizando la codificacion de longitud variable adaptable al contexto (CAVLC) o la codificacion aritmética binaria
adaptativa al contexto (CABAC), y se puede requerir mas informacion de codificacion de entropia para la decodificacion
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de video ademas de los valores de resultado de cuantificacién.

El descuantificador 131 o0 131-1 descuantifica los valores de resultado de cuantificacién calculados por el cuantificador
130 o 130-1. Es decir, el descuantificador 131 0 13-1 recupera valores de dominio de frecuencia (coeficientes de
frecuencia) a partir de los valores de resultado de cuantificacion.

El descuantificador 121 0 121-1 recupera la imagen de residuo transformando los valores del dominio de frecuencia
(coeficientes de frecuencia) recibidos del descuantificador 131 0 131-1 al dominio espacial. El sumador 150 o 150-1
genera una imagen recuperada de la imagen de entrada sumando la imagen de residuo recuperada por el
descuantificador 121 o 121-1 a la imagen de prediccion generada mediante intraprediccion o interprediccién, y
almacena la imagen recuperada en la memoria 170 o0 170-1.

El intrapredictor 180 o 180-1 realiza intraprediccion, y el compensador de movimiento 190 o 190-1 compensa un vector
de movimiento para interprediccion. El intrapredictor 180 o0 180-1 y el compensador de movimiento 190 o 190-1 pueden
denominarse colectivamente unidad de prediccion.

Segln una realizacion de la presente divulgacion, los predictores 180-1 y 190-1 incluidos en el codificador de video
de vista de extensién 12 pueden realizar predicciones para un bloque actual de una vista de extensién usando
informacioén de prediccién sobre un bloque de referencia de una vista de referencia. La vista de referencia se refiere a
una vista a la que se hace referencia para la vista de extension y puede ser una vista base. Ademas, la informacion
de prediccion puede incluir informacion de modo de prediccién e informacién de movimiento sobre un blogue de
referencia.

La unidad de filtro en bucle 160 o 160-1 filtra la imagen recuperada. La unidad de filtro en bucle 160 o 160-1 puede
incluir un filtro de desbloqueo (DF) y un desplazamiento adaptativo de muestra (SAO).

Un multiplexor 330 puede recibir un flujo de bits del video de vista base codificado y un flujo de bits del video de vista
de extension codificado y, por lo tanto, emitir un flujo de bits extendido.

Particularmente, el aparato de codificacion de video multivista 10 segun la realizacion de la presente divulgacion puede
incluir ademas un predictor de intervista 310 y un predictor de residuo 320.

Si bien el predictor de intervista 310 y el predictor de residuo 320 se muestran en la Figura 11 residiendo entre el
codificador de video de vista base 11 y el codificador de video de vista de extensién 12, la presente divulgacion no se
limita a esta estructura o posicion.

El predictor de intervista 310 puede interactuar con el compensador de movimiento 190 o 190-1 y codificar un vector
de movimiento para un video multivista a través de la prediccion de vector de movimiento segun la primera realizacién
descrita anteriormente de la presente divulgacion.

El predictor de residuo 320 puede interactuar con el compensador de movimiento 190 o0 190-1 y el intrapredictor 180
o 180-1, y codificar un residuo para un video multivista a través de la prediccion de residuo segln la segunda
realizacion (que no forma parte de la invencién) descrita anteriormente de la presente divulgacion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques de un aparato de decodificacién de video multivista segin una realizacion de
la presente divulgacion.

Con referencia a la Figura 12, el aparato de decodificacion de video multivista 20 puede incluir el extractor de flujo de
bits 29, el decodificador de video de vista base 21 y los decodificadores de video de vista de extension 22 y 23.

El extractor de flujo de bits 29 puede separar un flujo de bits segun las vistas y proporcionar los flujos de bits separados
al decodificador de video de vista base 21 y a los decodificadores de video de vista de extensién 22 y 23,
respectivamente.

Cada uno de los decodificadores de video de vista base 21 y los decodificadores de video de vista de extension 22 y
23 pueden incluir un decodificador de entropia 210 0 210-1, un descuantificador 220 o 220-1, un transformador inverso
230 0 230-2, un sumador 240 o 240-1, una unidad de filtro en bucle 250 o 250-1, una memoria de cuadros 260 o 260-
1, un intrapredictor 270 o 270-1 y un compensador de movimiento 280 o 280-1. El intrapredictor 270 0 270-1 y el
compensador de movimiento 280 o 280-1 pueden denominarse colectivamente unidad de prediccién.

El aparato de decodificacion de video multivista 20 segun la realizacién de la presente divulgacién puede incluir
ademas un predictor de intervista 410 y un predictor de residuo 420.

Si bien el predictor de intervista 410 y el predictor de residuo 420 se muestran en la Figura 12 residiendo entre el

decodificador de video de vista base 21 y el decodificador de video de vista de extension 22, la presente divulgacion
no se limita a esta estructura o posicién.
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El predictor de intervista 410 puede interactuar con el compensador de movimiento 290 0 290-1 y decodificar un vector
de movimiento para un video multivista a través de la prediccién de vector de movimiento segun la primera realizacién
descrita anteriormente de la presente divulgacién.

El predictor de residuo 420 puede interactuar con el compensador de movimiento 290 o 290-1 y el intrapredictor 280
0 280-1, y decodificar un residuo para un video multivista a través de la prediccion de residuo segln la segunda
realizacion (que no forma parte de la invencién) descrita anteriormente de la presente divulgacion.

Mientras tanto, cada componente del aparato de decodificacién de video multivista 20 puede entenderse a partir de
su equivalente del aparato de codificacién de video multivista 10 ilustrado en la Figura 11 y, por lo tanto, no se
describira en esta memoria en detalle.

Ademas, cada componente del aparato de codificacion de video multivista 10 y el aparato de decodificacién de video
multivista 20 segln las realizaciones de la presente divulgacion se ha descrito como configurado como un componente
separado, por conveniencia de la descripcion. Sin embargo, al menos dos de los componentes pueden incorporarse
en un unico procesador o un componente se puede dividir en una pluralidad de procesadores, para ejecutar una
funcion. Las realizaciones para incorporar componentes 0 separar un solo componente también caen dentro de las
reivindicaciones adjuntas sin salirse del alcance de la presente divulgacion.

El aparato de codificacion de video multivista 10 y el aparato de decodificaciéon de video multivista 20 segin la presente
divulgacion pueden implementarse como un programa o ¢6digo legible por ordenador en un medio de grabacion legible
por ordenador. El medio de grabacioén legible por ordenador incluye cualquier tipo de dispositivo de grabacién que
almacene datos legibles por un sistema informatico. Ademas, el medio de grabacion legible por ordenador puede
distribuirse a sistemas informaticos conectados a través de una red y almacenar y ejecutar un programa o c6digo
legibles por un ordenador de manera distribuida.

El método para realizar la predicciéon de vector de movimiento para un video multivista segun la primera realizacion de
la presente divulgacion permite la codificacidn/descodificacion efectiva de un vector de movimiento durante la
codificacién/descodificacion de un video multivista. Es decir, segun la presente divulgacién, un vector de movimiento
temporal puede predecirse de forma adaptativa segun los esquemas de prediccion de vectores de movimiento usados
para un bloque actual y un blogque correspondiente.

El método para realizar la prediccion de residuo para un video multivista segin la segunda realizaciéon (que no forma
parte de la invencion) de la presente divulgacién permite la codificacién/descodificacién efectiva de un residuo durante
la codificacion/descodificacion de un video multivista. Es decir, se puede evitar que ocurra un error en el calculo de un
factor de escala usado para escalar un vector de movimiento durante la generacién de un residuo de prediccion,
evitando asi un error en la prediccion de residuo para un video multivista.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para decodificar un video multivista, el método comprende:

determinar esquemas de prediccion de movimiento realizados para que se decodifique un bloque actual y un bloque
coubicado correspondiente al bloque actual, los esquemas de prediccion de movimiento se determinan para ser una
prediccion a largo plazo, una prediccion a corto plazo y una prediccién intervista; donde el bloque coubicado esta
ubicado en correspondencia con una posicion del bloque actual en una imagen diferente de la imagen actual
incluyendo el bloque actual; y generar un vector de movimiento del bloque actual utilizando un vector de movimiento
del bloque coubicado segun los esquemas de prediccidon de movimiento determinados, y

en donde cuando la prediccion intervista se realiza para uno del blogue actual y el bloque coubicado y luego se realiza
la prediccién a largo plazo o la prediccién a corto plazo para el otro bloque, se genera el vector de movimiento del
bloque actual utilizando un vector predeterminado o el vector de movimiento del bloque coubicado,

en donde el blogue coubicado incluye un bloque temporal coubicado.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde generar el vector de movimiento del bloque actual comprende, cuando
se realiza la prediccién a largo plazo para el bloque actual y el bloque coubicado, generar el vector de movimiento del
bloque actual como el vector de movimiento del bloque coubicado.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde generar el vector de movimiento del bloque actual comprende, cuando
se realiza la prediccién a corto plazo para el bloque actual y el bloque coubicado, generar el vector de movimiento del
bloque actual escalando el vector de movimiento del bloque coubicado usando una relacién entre una distancia de
referencia interimagenes del bloque actual y una distancia de referencia interimagenes del bloque coubicado.

4. El método segun la reivindicacién 1, en donde generar el vector de movimiento del bloque actual comprende, cuando
la prediccién intervista se realiza para el bloque actual y el bloque coubicado, generar el vector de movimiento del
blogue actual escalando el vector de movimiento del bloque coubicado utilizando una relacién entre una distancia de
referencia de intervista del bloque actual y una distancia de referencia de intervista del bloque coubicado.

5. El método segun la reivindicacién 1, en donde el vector predeterminado es (0, 0).
6. Un método para codificar un video multivista, el método comprende:

determinar esquemas de prediccién de movimiento realizados para que se codifique un bloque actual y un bloque
coubicado correspondiente al bloque actual, los esquemas de prediccion de movimiento se determinan para ser una
prediccion a largo plazo, una prediccion a corto plazo y una prediccién intervista; donde el bloque coubicado esta
ubicado en correspondencia con una posicién del bloque actual en una imagen diferente de la imagen actual
incluyendo el bloque actual; y generar un vector de movimiento del bloque actual utilizando un vector de movimiento
del bloque coubicado segun los esquemas de prediccion de movimiento determinados, y

en donde cuando la prediccion intervista se realiza para uno del bloque actual y el bloque coubicado y luego se realiza
la prediccion a largo plazo o la prediccion a corto plazo para el otro bloque, se genera el vector de movimiento del
bloque actual utilizando un vector predeterminado o el vector de movimiento del bloque coubicado,

en donde el bloque coubicado incluye un bloque temporal coubicado.

7. Un medio de grabacion que almacena un flujo de bits formado por un método de codificacion de un video, el método
comprende:

determinar esquemas de prediccién de movimiento realizados para que se codifique un bloque actual y un bloque
coubicado correspondiente al bloque actual, los esquemas de prediccion de movimiento se determinan para ser una
prediccion a largo plazo, una prediccion a corto plazo y una prediccién intervista; donde el bloque coubicado esta
ubicado en correspondencia con una posicién del bloque actual en una imagen diferente de la imagen actual
incluyendo el bloque actual; y generar un vector de movimiento del bloque actual utilizando un vector de movimiento
del bloque coubicado segun los esquemas de prediccion de movimiento determinados, y

en donde cuando la prediccion intervista se realiza para uno del blogque actual y el bloque coubicado y luego se realiza
la prediccién a largo plazo o la prediccion a corto plazo para el otro bloque, se genera el vector de movimiento del
bloque actual utilizando un vector predeterminado o el vector de movimiento del bloque coubicado,

en donde el bloque coubicado incluye un bloque temporal coubicado.
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