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Dispositif de commande et de régulation de la section d'ouverture d’une -tuyére propulsive.

v

Dispositif de commande et de régulation de la section
d'ouverture d‘une tuyére propulsive comprenant au moins un

" vérin hydraulique 202, 202p agissant sur au moins un organe

FR 2 536 793 - A1

mobile 201 dont le déplacement modifie la section de Ia
tuyére, un premier systéme d'alimentation du vérin en fluide
hydraulique sous pression pour la marche normale et un

. deuxiéme systéme d'alimentation utilisable en secours : les

organes de commutation de la marche normale en marche
secours sont combinés avec des organes 206, 207, 209 pour
engendrer dans le vérin hydraulique 202p une pression diffé-
rentielle telle que Ia section de la tuydre prenne une valeur
intermédiaire qui assure au moteur une poussée suffisante tout
en évitant le risque de pompage du. compresseur, et ce,
automatiquement, quand le pilote met en action Falimentation
de secours.

Application aux turboréacteurs d'aéronautique.
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DISPOSITIF DE COMMANDE ET DE REGULATION DE LA SECTION
D'QUVERTURE D°'UNE TUYERE - PROPULSIVE.

La présente invention concefne un dlspOSltlf de ~commande
et de régulation de la section d“@uverture d une tuyér@

propulslvee

-On connalilt deja par exemple des tmrboreacteurs a’ aviation

équipés d“un regulateur prlnclpal qul, dans les condla
tions normales, régle le débit de carburant _envoyé aux
chambres de combustlon,‘et d‘un régulateur auxiliaire ou
régulateur de secours gue le pilote peut substituer au
régulateur principal en cas de panne de CGluiaci,”pour
permettre une continuation du vel jusqu'au terrain le plus

proche. .

Une combinaison de ce genre a déjd &té décrite dans - le
brevet francgais 77.30486 {auméro de publication 2 406 072)

déposé par la Demanderesse le 11 octobre 1977,

L'invention apporte une'solutiﬁn au probléme que peut
poser'l‘obtention d'une poussée de propulsion suffisante.
quand on passe au Vol avec regulateur ae secours en ser-<

vice.

Cette solution, comportant 1'emploi d'une tuyére équipée
d'un réglage de section commandd par au moins unrvérin
hydraulique et permettant de faire varier la poussée par
variation de cette sgction,'se caractérise par des moyens,
combinés avec les organes de commutationrde-la marche nor=
male en marche secours,. pouxr engéndrer dans le vérin hy—
draulique une pression dlfferentlelle telle gue la sectlon
de la tuyére prenne une valeur lntermedzaxre qul assure

au moteur une poussée suffisante tout en &vitant 1e ‘risgue

de pompage du compresseur, et ce, automatiguement, quand
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X

le pilote commute de 1l'alimentation normale A l'alimenta=-

tion de secours.

Ces moyens comprennent des tiroirs déﬁlacés lors de la
commutation'effectuée par le pilote pour substituer la
marche en secours 3 la marche normale.

Une autre caractéristique de 1l'invention consiste en ce
gue l'un desdits tiroirs peut recevoir, par une manoeuvre
du pilote au début de la cbmmutétion susdite, une commande
momentanée le maintenant dans sa position de marche nor-
male, de sorte que le vérin se met ou reste alors daﬁs la
position correspondant & la pleine ouverture de la tuyére
afin de faciliter un rallumage des chambres de combustion

si c'est nécesszaire.

Une autre caractéristique de 1'invention consiste en ce
gue le vérin de commande du dispositif de réglage de la
section ou 1l'un des vérins montés en paralléle, vérin
qui joue le rdle de pilote, comporte, eh'plus de ses

tuyauteries d'alimentation débouchant prés des fonds du

“cylindre, au moins un orifice supplémentaire qui est

contrd8lé par le piston de maniére & &tre tantdt Obtuié,
tantét découvert, selon la position du piston, communi-
quant alors avec i’une ou 1l'autre des deux chambres du
vérin, cet orifice pouvant étre d'aﬁtre part, soit fermé
par un tiroir (marche normale) soit mis en communication
par ce tiroir avec le retour des pompes (marche en se-
cours). Dans ce premier cas, ledit orifice fait diminuer,
dans le.vérin pilote et dans les autres vérins alimentds
en paralléle avec lui, la- pression qui régne dans la
chambre du vérin avec laquelle il est en communication,
pour rendre prépondérante la pression qui régne dans
1'autre chambre. '
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Le flulde hydraullque utilisé pour la commande des verlns
est. de preference, le carburant lui-méme, sous la pres-

sion fournie par la pompe duAregulateur,prlnc1pa1 pendant
la marche normale ou sous la pression fournie pa} la pbmpe

du régulateur de secours, lors de la-marche en secours.

La descrlptlon qui va suivre en regard des dessins annexés
donnés & titre &' exemples non llmltatlfs, fera blen com-'
prendre comment 1' 1pventlon peut etrerrealzsee, les partci-
cularigés,qui fessortent tant du tekte que des dessiﬁs

faisant, bien entendu, partie de ladite invention.

Les figures 1 et la représentent respectivement, d'une
part, un régulateur tel que décrit dans le brevet

77.30486 rappelé ci-dessus et le dispositif de réguiation

de la section de tuyére comblne avec ce régulateur, selon

un mode de réalisation de l invention ; les tuyauteries -
représentées sur ces flgures se raccordent aux p01nts

qu1 sont marques a, b, c, d et e,

De plus, sur les figures, les organes sont représentés
dans la position qu'ils occupent guand le régulateur

principal est en service.-

La flgure 2 est une vue semblable ila flgure la, - les
organes étant dans la p031tlon gqu'ils occupent quand le
regulateur de secours est -en ‘sexvice, les chambres de '

combustion du turboréacteur étant allumeeso

[y

Les figures 3 et 4 sont des Vues de détail du plston
du vérin-pilote et des orlflces de regulatlon qu’ Yil

com:role .

La figure 5 montre une variante du diépositif.représenté_

sur les.figures la et 2.
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Les figures 6 et 7 représentent deux autres - -variantes.

La figure 8 montre schématiquement ie dispositif de 1la

figure 7 dans une autre position de fonctionnement.

Sur la flgure 1, on a reprodult, avec quelques modlfl—
catlons qui resulteront de 1la descrlptlon ci-aprés,
la flgure 7 du brevet frangais de 1la DemanderesSe 7

77. 30486 (numéro de publication 2 406 079), en conser—
vant 1es numeros e référence deja utilisés dans ledlt

brevet, ce qui facilitera 1'identification des organes.

Les trois branchements marques a, b, <, qui ont été
ajoutés 3. 1la flgure 7 du brevet. susdxt, se raccoraent a
ceux marques des mémes références sur la figure 1la ou
l'on a représenté un dlsp031tlf de . controle ‘de 1la secti@n
de sortle de la tuyere, selon une Fforme de reallsatlon '

de l'objet de 1° lnventlcn. - g

On ne décrira pas en détail les organes du régulateur de
)

secours représenté flgure 1 et 1'on pourra se référer a

la description qui en- a été donnée dans le brevet susdit.

Briévement, oh voit en 51- le régulateur principalrabéc

sa pompe 52, en 05 le conduit de depart du carburant vers
les injecteurs des chambres de combustlon, en 14 le regu-'
lateur de secours avec sa pompe 1, en 16 le- roblnet avec
b01sseau tournant 80 dont le pllote commande la rotation
par le moteur électrigue 17 guand le pilote veut pllotgr
ie débit en secours, en 55 le transiteur avec ti:oir A
mobile 56, leguel, selon la position qu‘il Qccdpe,_ache=
mine le carburant refoulé par la pompé du régulateur prin-
cipal 51 vers les injectéurs,des chambres de combustion,
en mettant alors au retour par 102 le conduit 64 destiné

4 l'amenée du carburant fourni par la pompe de secours 1,
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ou recxnxoquement (sur le dessln le terlr 56 est reprem
sente dans la pOSLtlon ou ‘le regulateur prlnc1pal 51 avec

sa pompe 52 est en servxce) 0n1v01t encore en-7 une sou=

pape qul'peut soit mettre~au'r@t0ur le'refohlement de la

'pompe de S@cours 1 en ament: du boxsseau 80 (c est la po«

sition du tiroir de la soupape 7 qui es* representee sur
la flgure 1),'50lt lsoler le refoulement du retouar pour

que la haute preSSLOn fournxe par la pompe de secours

B deVLenne actlveo On voit aussx en 67 un terlr moblle ac= .

10

15

tlonne par la pression prise par la- tuyauterle 69 sux le
refoulement &e la pompe 1 et, en- opposmtlonp par le res=
sort 70 et par la pression prise dans la tuyauterle 95
en aval du roblnet eleetromagnethue 7 . Ce robinet est
normalement fermé.. Il est ouvert par le pilote’ quand

celui-gi veut mettre en servzee 1@ regulateur de secourso

Le dAQPOSLtLE de regulatlom de la seetlon de 1la tujere

- raccordé selon ap b, c va nalntenant etre decrlt en regar&

20

25

30

de la flgure lao Sux cette ﬁlgureﬂ 1es organes'sont éga~

lement dans la position ol la regulatlon est - effectuee

par le regulateur prlnclpala

Sur la flgure 1a,,on a represente schemathuement en 201

1t engemble des vo1ets mobiles servant a régler la- sectlon

utile de la tuyer@ d*un turboreacteuro La const;tmtlon
d'un tel dlspoaltlf, susceptlble d alllemrs de nombreuses
varlantesg est en elle=meme blen connue et n'a pas besoin
d'étre décrlte en detailo.

Le mouvement de ces volets pour~augmenfer ou'réduire la

sectlon utile de la- tuyere est commande ‘par -un ensemble

" -de vérins hydraullques repartls autcur de 1'axe de la

35

tuydre et actionnant chacun un volet ou un groupe de
volets. Ces divers vérins alimentés en paralléle sont de

constitution habituelle, comme représenté pour le vérin
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202 avec une tubulure 203 pour 1e adm1581on de la pres=
sion 4' ouverture de la tuyere de51gnee ci-aprés par POT

et une tubulure 204 pour 1'admission de la pression de
fermeture de 1la tuyere désignée par PFTo De la sorte, un
déplacement du piston 205 des vérins, de la droite vers la
gauche de la flgure la, correspond a 1l'cuverture ae la
tuyere, tandls gqu'un déplacement de la gauche vers 1a

droite correspond & la fermeture.

L'un des vérins 202p, jouant le r8le de vérin-pilote,

est représenté& i la partie supdrieure de la figure la.

Il est également raccord® comme les autres aux tubulures
203 et 204, mais éomporte'en outre dans une zone inter=
médiaire de sa parox, convenablement choisie, deux per-=
gages 206-207, par exemple échelonnés sur une généra-

trice, & un intervalle adapté & 1'épaisseur du piston,

‘de manidre que dans une certaine position de celui-ci

il obture simultanément ceés deux pergages. Ceux=cl sont
relifs 1'un et 1l'autre & ume tubulure 208 qui, par le

fonctionnement d'un tiroir 209, peut étre soit obturée
en 210 {figure la) donc mise hors d'action, soit relige

par 211 (figure 2) avec le retour des POMPES . °

Bntre le régulateur principal 51 et le régulateur de.
secours 14 est disposée une,éerte de,commutation 214 qui
a pour fonction de substituer aux pressions fournies par
le régulateur principai 51, pour la commande des vérins
de tuyére 202 (pressions POT et PFT), celles fournies par
le' régulateur de secours 14 quand celui-ci est mis en

action, et réciproguement.

Dans la position des organes représentés sur les figures
1 et 1a, le regulateur de secours n'étant pas en action
et seul étant en action le regulateur prlnc1pal 5L, 1le

robinet électromagnétique 77 est fermé, de sorte gque la
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chambre 70a est mise é_léjmémé pression que la chambre 68
par l'intermédiaire de'i'orifice'76g Séus l'action du ”
ressort 70, le tiroir 67 occupe la p051tzon (representee
flgure 1) pour. laquelle il met au retour en 212 1a tubu- -
lure 66 relide en a i 1a tubulure 218. De la - sorte, dans

le dispositif de commutation 214 Te t1r01r 219 du tran*.
siteur 220 est placé, par son ressort 221,,dans la posmm
tion figurée pour laquelle les tubulures 203 et 204 des
vérins sont allmentees par’ le regulateur principal 51 dont
les sorties de pression sont raccordees aux points- 4a et e.

De plus, le tiroir 209 est mis paxr son ressort 222 dans 1a

. position flguree ol 11 obture la tubulure 208 aboutlssant '

15

20

aux pergages 206 et 207 du ver1n=pllote 2022. Ces pergages
restent donc hors d*action et la regulatlon de la tuyere |
s'effectue selon les lois qul son* propres au regulateur
prlnclpal. '

En'partiéulier, la tuyeére . peut'étre'eﬁ rester ouverte en
grand, ce qui. correspond a la posxtlon des plstons 205

representee sur la figure la.:

si malntenant en cas de panne ‘du regulateur pr1n01pal 510

" on met en service le regulateur de secours 14 en aglssant

25

30'

35

sur le robinet electromagnethue 77, le boxsseau 80 étant
placé de fagon qu'il n allmente pas la condulte 18 par
les lumiéres 82 (figure 1) comme décrit dans le brevet

susdlt, il en resulte deux choses 3

- tout d'abord 1la preséioﬁ\dans la'chambrev70§ estr
mise au retour‘pompezpartl?inté;média;re du robinet
VréledtromaghétiqUe 77, la pressidn,déTLAVtubuiﬁre 69

étant maintenue 3 la haute pression pousse le tiroir -
67 dans la position 6pposée 4 celle que représente.
la flgure 1 et les tubulures 66 et 218 sont ;eolees

du retour 212.
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- par le clapet surpresseur 30 qui. re901t le carburant
refoule par la pompe de secours, la haute pre351on de
cette pompe est admise dans les tubulures 66 et 218,
ce qul determlne, d une part, le deplacement du
transxteur 55 vers la dro;te et 1° envo; du carburant
de secours ‘vers les chambres de combustlon et, d”autre

part, le déplacement des t;roxrs,209 et 219 dans la

position que représente la figure 2.

Comme -on le voit, le tiroir 219 coupe. alors la communica-

tion des tuyauteries 203 et 204 avec le régulateur prin-

cipal et permet au contraire au carburant refoule en ¢ par
A

la pompe de secours de passer vers ces tuyauteries a tra=-

vers lES,0r1f1C887223 et 224_demasqués par le tiroir 209.

En méme temps, celui~ci a mis au retour par 211 la tubu=
lure 208 communlquant avec les pergages latéraux 206 et

207 éu verln—pllote 2022

En supposant que déns’cette-péfiode'oﬁ'l’bn vient de quit=
ter 1le foncfibnnément normal, la tujéré'soit pleinement
ouverte, ce qui correspond & la position des pistons 205
des vérins représentés sur la figure la; le éarburant ar-
rivant par la tuyauterle 203 et celul rempllssant les
chambres de droite des verlns peut fuir par la tuyauterle

208 vers 1le retour 211. Autrement dit, l'action de la

. pre551on PFT deV1ent preponderante par rapport 3 la pres=-

30

35

sion POT et les vérins diminuent la sectlon de la tuyeére

en permettant une augmentatlon de la poussée. Le mouvemenf-u
de fermeture .se poursuit jusqu'd ce que le plston du
verln—pllote vienne au droit des percages 206 et 207 .en

les obturant. La disposition des deux perqages successifs

a l’ avantage a assurer une p031t10n pre01se du Vérlﬂ quel

- que soit le sens des efforts sur la tlge.
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Le fonctionnement qui précide suppose qu’'il n'y a pas eu
extinction des chambres de combustion avant de passer au

régime de secours.

Si cette extinctionm a eu lieu, il faut rallumer les

chambres de combustion.

Pour cela, on place le bo;sseau 80 dans une pos;tlon telle
qu’il alimente la conduite 18- par les lumleres 82 et on
ouvre le robinet 77 a commande,electromagnetique pour
produire 1'ouverture du'clapet 92 envoyant du carburant

aux injecteurs 4° allumage des chambres de combustlon. En -
méme temps, e carburant envoyé en b malntlent la pressmon'
au-dessus du tiroir 209, de sorte que les pressions au=.
dessus et au-dessous de ce ;ig@ir écant & peu prés &gales
le ressort 222 maintient le tiroir 2092 dans la position de

la figure la, tandis que le tiroir 219 a pris la position

de la figuxe 2.

Dans cette cgnf;guratlon des tlralra, l@@ vérins 202 sont

alimentéds de la manlére sulvant@ 3

- la presszon PFT est mlse au retour en 211 par le

tiroir 209,

- la pression POT est égale & la haute pression de la

pompe de gecours transmise en <o

- la tuyére est alors complétement ouverte pour le

rallumage.

Quand le rallumage a été effectud, le pilote fait tourner

‘le boisseau 80 qui quitte la position de rallumage. Entre

temps, l'ouverture du-clapet 91 podrrl'aﬁvoi,du carburant

aux injecteurs d'allumage a fait chuter la pression dans
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la tuyauterie 18 et par conséquent par b sur la face supé-
rieure du tiroir 209. Ce tiroir qul resto soumis sur sa
face lnferleure a4 la pression du fluide qui lui est envoye
par le clapet 30 et par a est deplace a l'encontre du
ressort 222 pour. prendre lakposltlam repxesentee Bur la
figure 2 et 1l'on revient au mode de reglage precedemment

décrit.

On voit sur la -figure 2 que les orifices de passage 223,
224 du carburant secours, contrdlés par le tiroir 209,
sont munis de diaphragmes. Ces diaphrégmeé sont utiles
pour régler la vitesse de- déplacement des volets de 1la
tuyére durant les mouvements translto;res et leur section

A

@st ajustee a cet effet{

Ainsi, dans le réglagé précédemment décrit, quand la
tuyére se déplace vers sa position de fermeture et que
le piston du vérin-pilote 202p commence a obturer les
orlflcee 206 et 207 le vérin-pilote réalise avec le dia-
phragme 223 une sorte de potentiométre hydraulique. De
la sorte, au fur et & mesure du mouvement des volets de
tuyére vers la fermeture, la pression POT augmente rapi=-

'\

dement Jusqu 1'obtention de 1° équilibre des vérins. La
position de stabilisation dépend des efforts a fournir
par les vérins, lesquels varient avec les conditioms de

fonctionnement du turboréacteur.

A un certain moment, les orifices 206 et 207 sont compié=
tement obtures, leur intexvalle etant ‘a cet effet conve-=
nablement adapte au epalsseur du piston. Les press;ons
POT et PFT sont alors 1! une et L’autre égales 3 la pres-

sion fournie par la pompe de secours en co.

L'effort sur chaque vérin se réduit & 1'effét de la dif-

férence des surfaces actives des faces opposées des
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plstons, en ralson de ‘la sectlon de leur tige. Cet effortr
peut étre encore trop eleve dans certalns condltlons et
conduire la tuyére e’contlnuer son,mouvement vers la fer~-
meture)_cela jusqu'au moment ou 1es;orifices 206 se

trouvent découverts. Le débit de fulte provoque alnsx a

~ travers le passage a dlaphragme 224 Y engendre une perte

10

15

de charge qui fait chuter‘la pressmon PFT en condulsant EY
la stabilisation de 1la tuyére. Suivant les condlt;onsAder
fonctionnement du réacteur, le dispositif décric dogd@it
donc 3 une régulation de la tuyére dans unélpoéitidn‘qui
n'est pas figoureusemént définie et qui peut varier entre

les deux extrémes schématisés par les figures 3 et 4.

Ceci suppose naturellement qgue la pression fournie en ¢
par la pompe de secours soit suffisante pour que le cas

de la figure 3 soit permis, ce qui sera généralement-

réalisé dans la plus grande partie du,domai@e de wvol

' secours. Dans le cas'contraire,'la tuyére s'ouvrirait

20

.25

30

35

partiellement - Jusqu 3 ce que l'effort a fournlr, qul
diminue quand la section.de la tuyere augmente, corres=-

ponde au niveau de press;on,dlsponlble en C.

Dans 1a'variante'de réalisation que représente la figure
5, la paroi du verln-pllote '202p ne comporte qu'un per~

gage 206.

Le transiteur 219 est lnchange de méme que le cixrcuit

des tuyauterles.

\ - . -

Le tiroir 209 est modifié par l’aménagement d'un canal

axial 20%a qui, dans sa position de marche en secours re-

-préeentée sur la figure 5, met au retour la pression POT.

Le fonctlonnement en marche normale,’ c est-a—dlre avec

le regulateur prxncxpal, reste 1nchangé par rapport a
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celui qui a été décrit ci-dessus, en regard des figures 1.

et 12.

Dans le fonctionnement secours, le tiroir 219 du transi-

teur et le tiroir 209 etant dans 1la- pOSlthn representeeu

figure 5, la pre551on PFT est reliée par g 3 la pre381on
de refoulement de la pompe de secours,,tandls que la
pression POT est reliée. au retour par le pergage axial
2093 du tiroir 209. Les volets de la tuyére se deplacent
donc vers la fermeture jusqu'au moment o le piston-

du vérin-pilote passe 3 1la droite du pergage 206 commie

représenté sur la figure 5. A ce moment, la preésion'PFT

fuit vers le retour et le débit de fuite, &. travers. le

passage a dlaphragme 224, engendre une perte de charge

qui fait dlmlnuer la pression PFT Jusqm a la stabilisa-

tion du piston du verlnnpllote et, par consequent, des

volets de la tuyeére. Quand 1’ orifice 206 est completement
s

aecouvert, la pre551on PFT devient prathuement egale a

la pressmon au retour de la pompe de secours et l'effort

S

sur chaque vérin se redult A 1'effet de la sectlon dlffe~ 

rentielle due i la tige du piston, sous 1l'effet de 1a

.pression- de retour qui regne de chaque codté du plston,'

Dans le mode de reallsatlon represente sur la figure Gg.

le cyllndre du verln—pllote 202p ne presente pas de per=

© Gage sur sa paroi. Dans l'axe du cyandre,rest dlspose

30

35

un tube 225, fixé sur le fond du cylindre, et pénétrant
dans un alesage axial 226 du plston et de sa tige, la
surface externe du tube 225 et la surface de X' alesage
226 étant adaptees 1° une a 1rautre,-par exemple par
rodage, de maniére 5 réduire au minimum les fuites de

fluide entre le tube et 1'alésage tout en permettant un

"mouvement du piston par rapport au tube sans frottement

excessif. En un point convenable de sa parol, le tube

225 est percé d'un orifice 227 qui peut dtre obturé ou
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découverte par ‘le plston 1205 dans le mouvement de ce’

plstono

Comne on le comprend, s; on relie les orlflces d“extfé—
mité du cyllndre aux preSSlonS POT, PFT, selon un schéma
semblable a celul de la figure 5, et 1! lnferleur du tube
225 3 la conduite 208 3 travers le fond du cyllndre, le
dlsposatmf fonctlonnera de- fagon tout & falt ‘semblable &

ce qul a été décrit en regard de la flgure 5.

Si 1'on veut &viter l'inconvéﬁientrqui'peut résulter de
la nécessité d'effectuer un bon centrage entre le tube 225
et 1le corps du vérin-pilote, on peut modlfler le dlspOSl°
tif comme represemte sur la flgure 7 s

Dans cette variante, le tube 225 gn' est pas percé latera=
lement mais son extremlte lxbrement ouverte 228 COOpeme
avec un petlt piston 229, dlspose dans un alesage 226 de
la tige du piston du verlnnpll@tey alésage qui est en
communication par un canal 230 avec la chambre située a
la dro;te du piston qui regoit la pression PFT, laquelle
régne ainsi dans 1i°' alesage 226 & la dro;te du’ petit plston

auxlllalre 229,

Le fonctionnement de cette variante se comprend aisément.

Quand le piston du. ver1n=pllote se trouve vers la gauche

-de la figure 7, ¢ est«a—dlre en pOSlthn “tuyere ouverte"

l'extrémité libre du tube 225 s appule\contre le plston
auxiliaire 229. L® extremlte 228 du tube 225 et la face
coopérante du piston auxiliaire 229 étant dressees blen
planes, le tube 225 et le plst@n 229 constituent ensembl@

un clapet qui est fermé.
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Le plston 229 peut jouer a 1 1nter1eur de 1 alesage 226
pour permettre la contlnuatlon du mouvement du piston
205 vers la gauche aprés que l'extrémitd 228 du tube 225
soit venue en application sur le piston 229, Quand le

piston 205 se deplace vers la droite pour la fermeture

‘de la tuyére, le clapet formé par 1'extrémitd 228 du tube

225 et le piston 229 reste fermé au début de ce mouvement,
comme le montre le schéma de la figure 8. Le piston 229
reste fixe jusqu'‘d ce que ledit plston vienne en butée
contre 1'épaulement lnterne 231 du piston principal 205,
moment a partlrrduquel l'extrémité 228 @u tube 225 se
trouve découverte em permettant la chute de la pression
dans la chambre de gauche du vérin, comme représenté,

dans la figure 7.

Il va d'ailleurs .de soi que les modes de réalisation
décrits ci-dessus n ‘ont &té donnés qu é titre d exemples
et gqu'ils pourralent etr modifids notamment par subs=
tltutlon de moyens techniques éguivalents, sans sortir

pour cela du cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS
1. stposltlf de . commande et de regulattlon de la sectlon
d'ouverture d‘'une tuyere propulslve comprepant au m01ns
"5 un vérin hydraulique ag;ssant guy au moxns an Organe mo-
bile dont le déplacement modlfle la section de la tuyereg_
un premler systeme a' allmentatlon du vérin en flulde hy—'
'draullque sous pression pour la marche,normale et un
deuxiéme systéme Qq° allmentatlon utlllsable en secours,
10 caractérisé en ce que 1es organes de commutatlon de la
. marche normale en marche secours sont comblnes avec des
organes (206, 207, 209) pour engendrer dans le verln hy—
‘draulique (202p) une presszon dlfferentielle telle que
la section de la tuyére prenne une valeur Lntermedlalre'
15 qul assure au moteur une poussee sgfflsamt@ tqut en &vi-
' tant le risque de pdmpage‘du compfésseﬁr; et ce, éutoma=
tiguement quand le pxlote eommute de l alzmentatxon n@rmal

a1 allmentalon de secourso

30 2. Dispésiiif selon 1la revendication 1, caractérisé en ce
que le vérin, ou 1'un d‘euxrquand'il'y'en a plusieurs,
comporte en plus de ses tuyauterles 4’ allmentatlon four—

7nlssant les pressions d° ouverture (poT) et de fermeture
(PFT) de la tuyére, au moins un orifice (206~ -207) qui est

25 contrdlé par le piston'(205) de manlere a &tre tantdt
obture, tantdt découvert, selon la posmtlon du plstonp-
communiguant alors avec 1°une ou l autre des chambres du
vérin, pour en modxfler la press;on et commander alnsl
la tuyére en secours. ' '

30 ' 7 :

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
. que ledit orifice est relié par un gonduit (208) a un’

tiroir (209)'ou’brgane équivalentfqui fait partie des'orf

ganeé de commutation de_la mérche normale en marchg"

35 secours, ce tiroir obturant ledit conduit (208) pendanﬁ'
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la marche normale et le mettant au contralre a l’echappe—
ment vers le retour de la pompe lors de la marche en

secours .

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce

que la manette ou organe équivalent mis & la disposition

du pilote pour passer de la marche normale & la marche

secours comporte une posxtlon corresp0ndant au rallumage
des chambres de combustlon et pour- laquelle une pregsion
hydraullque maintient temporalrement ledlt t1r01r (209)

dans sa position de marche normale, “de gorte que le ral-

lumage peut se falre, tuyere ouverteo_

5. DlSPOSItlf selon l une quelconque des revendlcatlonsr
2 & 4, caractérisé en ce que le cyllndre du vérin {202p)
comporte sur sa paroi deux percages, (206, 207) & un in-

tervalle correspondant & 1° épaisseur du plston, de sorte

‘que le piston peut tout ]uste masquer sxmultanement ces

orifices.

6. Dispositif séloh'l“une,queldonque_des revendications

2 3 4, caractérisé en ce que'l’orifiéé dé décharge de la
pression d'ouverture (227, figure 6) cdnﬁ?élé'par-le
piston est prévu sur un tube (225) £ixé sur un fond-dh
cylindre du vérin (2022) et penetrant dans un alesage
(226) du plston (205)

7. DlSpOSltlf selon 1 une quelconque des revendications

2 3 4, caracterlse en ce que 1° orlflce de decharge est

Y

prévu A 1l'ex tremlte ouverte (228) d’un tube (225) fixé

- sur un fond du cyllndre du vérin et cooperant avec un

petlt plston auxiliaire (229) monté coulissant dans un

alesage (226) (flgures 7 et 8) du piston prlnclpal du

verln.
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8. Dispositif selon l“ude,quelqogque,des_revegdications
précédentes, céractérisé en ce qde le fluiderhydraUlique
sous pression allmentant le ou les vérins est du carbu='
rant preleve sur le refoulemenu des pompes allmentant les

chambresg de combustion du £9&Ct@ﬂ$o
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