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Doppelhaken und einem am Doppelhaken befestigten
elastischen, einstlickig aus Kunststoff hergestellten v A
Glied, wobei der Doppelhaken aus einem A
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Lésung wird dadurch erreicht, dass die beiden K
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spannen von Gewebe, mit einem aus Metall
hergestellten Doppelhaken und einem am Doppelhaken befestigten elastischen, einstlickig aus
Kunststoff hergestellten, Glied, wobei der Doppelhaken aus einem Drahtabschnitt hergestellt ist
und eine Ose aufweist, von der zwei parallele Schenkel abstehen, die in unbelastetem Zustand
aneinander anliegen und an deren Enden jeweils ein gekrépfter Haken vorgesehen ist.

[0002] Bei der Vorrichtung, die Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist, handelt es sich um
einen Operationshaken, der dazu verwendet wird, die Geweberander, die das Operationsgebiet
umgeben, nach auBen zu spannen. Typische Operationshaken, die derzeit verwendet werden,
sind als Doppelhaken aus Metall ausgebildet, die an einer Schraubenfeder befestigt sind, die
ebenfalls aus Metall hergestellt ist. Die Feder dient dazu, eine einigermafBen gleich bleibende
Spannung zu gewahrleisten, die unabhéngig von geringflgigen LaAngené&nderungen ist.

[0003] Wenn solche Operationshaken als mehrfach verwendbare Bauteile konzipiert, sind
besteht das Problem, dass die Schraubenfeder nur schwer sterilisierbar ist. In ungespanntem
Zustand liegen die einzelnen Windungen der Feder dicht aneinander und bilden schwer zu-
gangliche Spalte, in denen sich Keime festsetzen kénnen, die beim Sterilisieren nur schwer
entfernbar sind. Daher ist es erforderlich, solche Federn in besondere Vorrichtungen einzuhén-
gen, um sie in gespanntem Zustand sterilisieren zu kdnnen. Dies ist aufwindig und flhrt zu
einer geringen Lebenserwartung solcher Operationshaken.

[0004] Die Ausbildung der Doppelhaken als Wegwerfteile verursacht jedoch hohe Kosten und
erhdht das Problem der Entsorgung.

[0005] Es sind Versuche unternommen worden, Operationshaken mit elastischen Gliedern
anstelle einer Schraubenfeder zu verwenden. Solche Operationshaken sind beispielsweise in
der WO 2013/082 351 A offenbart. Dabei stellt sie jedoch das Problem der Verbindung des
eigentlichen Doppelhakens aus Metall mit einem elastischen Glied aus Kunststoff. Aufgrund der
aufwandigen Verbindung dieser Teile haben sich solche Operationshaken in der Praxis nicht
durchgesetzt.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Vor-
richtung mit einem Operationshaken anzugeben, die kostenglnstig herstellbar ist und die so-
wohl als einmal verwendbarer Bauteil also auch als mehrfach verwendbare Bauteil einsetzbar
ist. Die Vorrichtung soll dabei sicher in der Anwendung sein, was die Anforderung umfasst, dass
eine unbeabsichtigte Trennung des Hakens vom elastischen Glied bei bestimmungsgemaBer
Verwendung ausgeschlossen werden kann. Der Doppelhaken soll dabei eine Anpassungsfa-
higkeit an das umgebende Gewebe besitzen, um eine lokale Schadigung weitgehend zu ver-
meiden. Eine weitere wiinschenswerte Eigenschaft ist Robustheit gegeniiber mdéglichen Fehl-
bedienungen, beispielsweise Uberlastungen.

[0007] ErfindungsgemanB ist vorgesehen, dass die beiden parallelen Schenkel gegeneinander
vorgespannt sind. Dies bedeutet, dass die beiden Schenkel nicht nur in unbelastetem Zustand
an einander anliegen, sondern auch federnd gegeneinander gepresst werden. Dadurch ist es
méglich, das elastische Glied einfach in die Ose einzuhangen, gleichzeitig aber durch die Vor-
spannung sicherzustellen, dass bei gewdhnlicher Verwendung eine Trennung des elastischen
Glied vom Haken ausgeschlossen ist. Gleichzeitig jedoch wird eine Verwindung des Hakens,
d.h. eine Bewegung der beiden Schenkel aus der Ebene, in der Sie in unbelastetem Zustand
angeordnet sind, mit relativ geringen Kraften zugelassen.

[0008] Auf diese Weise ist es méglich, dass sich der Haken an das Gewebe, in das er einge-
héangt ist, durch Verformung anpassen kann. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Tatsache,
dass bei normalem Gebrauch der Doppelhaken unverlierbar am elastischen Glied gehalten ist,
das die Sicherheit der Anwendung erhoht.

[0009] Es ist besonders vorteilhaft, wenn das elastische Glied aus Silikon hergestellt ist. Dieses
Material besitzt eine hohe Bruchdehnung, die typischerweise gréBer ist als 500%, d.h., dass ein
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so hergestelltes elastisches Glied auf mehr als die sechsfache Lange gedehnt werden kann,
bevor es versagt. Eine solche Vorrichtung kann kostenglinstig hergestellt werden, so dass eine
Verwendung als Wegwerfteil wirtschaftlich moglich ist, gleichzeitig aber ist das Sterilisieren
problemlos méglich, so dass auch einer mehrfachen Verwendung keine Hindernisse entgegen-
stehen. Ein weiterer Vorteil dieses Materials besteht darin, dass vor dem Erreichen der Belas-
tungsgrenze eine Abnahme der Federkonstante, d.h. ein unterlineares Verhalten auftritt. Daher
ist das elastische Glied robust gegeniiber Fehlern bei der Anwendung, insbesondere einer zu
starken Spannung.

[0010] Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméaBen Lésung ist die einfache Zerlegbarkeit,
die eine Entsorgung der Bestandteile getrennt nach Materialien erméglicht.

[0011] Aus Sicherheitsgriinden ist es bevorzugt, wenn das elastische Glied eine Bruchdehnung
von mindestens 300%, vorzugsweise von mindestens 450% aufweist. Auf diese Weise kann
das elastische Glied so ausgelegt werden, dass bei typischer Verwendung eine Dehnung von
beispielsweise 150% bis 200% erreicht wird. Daher wirken sich geringfligige Langenanderun-
gen, beispielsweise durch Nachgeben des betreffenden Gewebes, nur sehr wenig auf die Zug-
kraft aus, es verbleibt aber noch eine hohe Belastungsreserve, so dass ein Versagen des Bau-
teils praktisch ausgeschlossen ist.

[0012] Eine besonders bevorzugte Ausflhrungsvariante der vorliegenden Erfindung sieht vor,
dass die Vorspannkraft der beiden Schenkel gemessen an den Spitzen der Haken zwischen
10% und 50%, vorzugsweise zwischen 20% und 40% der Bruchkraft des elastischen Glieds
betragt. Auf diese Weise wird zuverlassig sichergestellt, dass bei Auftreten typischer Belastun-
gen durch das elastische Glied am Haken die Verformung des Hakens so gering bleibt, dass
dieser unverlierbar am elastischen Glied gehalten wird.

[0013] Es ist besonders glnstig, wenn die Haken einen im Wesentlichen kreisférmig gekrimm-
ten Endabschnitt aufweisen. Dadurch wird das Gewebe relativ gering mechanisch belastet.
Insbesondere sollte der Doppelhaken so ausgebildet sein, dass die Gesamtlange des Doppel-
hakens zwischen dem sechsfachen und dem zwanzigfachen, vorzugsweise zwischen dem
achtfachen und dem zwédlffachen Wert des Radius der Endabschnitte betragt. Die relative Bie-
gesteifigkeit des Doppelhakens ist durch die Anforderung festgelegt, dass die Haken in der
Lage sein mlssen, ohne unzuldssige Verformung der gekrimmten Endabschnitte die notwen-
digen Krafte aufnehmen zu kénnen. Durch die langgestreckte Ausflihrung wird jedoch eine
groBe Flexibilitat in Richtung quer zu Hauptbelastungsrichtung erzielt, was sich in der Praxis als
besonders wiinschenswert herausgestellt hat.

[0014] Ein zu tiefes Eindringen der Spitzen der Haken kann in besonders bevorzugter Weise
dadurch verhindert werden, dass die Haken eine Spitze aufweisen, die kegelstumpfférmig
ausgebildet ist und mit einem Radius in eine Endflache Ubergeht. Herkémmliche Haken sind
entweder spitz, also am Ende kegelférmig oder kegelstumpfférmig ausgebildet, wobei dann
eine Kante zwischen dem Kegelmantel und der Endflache vorliegt. Es hat sich herausgestellt,
dass diese Kante das Einschneiden ins Gewebe beglinstigt und Schaden hervorruft. Durch eine
Rundung im Ubergang zwischen dem Kegelmantel und der Endflache kann diese Gefahr we-
sentlich verringert werden. Typischerweise betragt der Rundungsradius etwa ein Zehntel des
Durchmessers des Drahts, aus dem der Doppelhaken hergestellt ist.

[0015] In der Folge wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Ausfihrungs-
beispiels néher erlautert. Es zeigen:

[0016] « Fig. 1  die erfindungsgemé&Be Vorrichtung in einer Schragansicht;
[0017] - Fig. 2 einen Doppelhaken in einer seitlichen Darstellung;

[0018] - Fig. 3 den Doppelhaken von Fig. 3 in einer Draufsicht;

[0019] - Fig. 4 ein Detail der Spitze eines Hakens;

[0020] - Fig. 5 ein Diagramm, das die elastische Verformung der Vorrichtung bei Verwen-
dung unterschiedlicher Materialien zeigt.
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[0021] Die Vorrichtung von Fig. 1 besteht aus einem Doppelhaken 1, der an einem elastischen
Glied 2 befestigt ist, das aus Silikon hergestellt ist. Das elastische Glied besteht aus einem
langlichen zylindrischen Hauptkérper 3, an dessen Enden ein erstes Auge 4 und ein zweites
Auge 5 einstlickig angeformt sind.

[0022] Das erste Auge 4 nimmt eine Ose des Doppelhakens 1 auf, die in der Folge naher dar-
gestellt wird.

[0023] In den Fig. 2 und 3 ist der Doppelhaken 1 im Detail dargestellt. Er ist aus Stahldraht mit
kreisrundem Querschnitt hergestellt. An einem proximalen Ende ist eine Ose 6 ausgebildet,
indem der Draht als Kreisabschnitt gebogen ist. Daran anschlieBend ist ein Hauptabschnitt 7
vorgesehen, bei dem die beiden Drahtabschnitte dicht aneinander liegen und durch eine Vor-
spannkraft aneinander gepresst werden. Dieser Abschnitt macht etwa die Halfte der Lange des
Doppelhakens 1 aus. An den Hauptabschnitt 7 schlieBen zwei gekrdpfte Haken 8a, 8b an, die
parallel zueinander in einem Abstand a angeordnet sind, der etwa 15% der Lange | des Dop-
pelhakens 1 betragt. Die Haken sind in einem Radius r gebogen, der etwa einem neuntel der
Lange | entspricht. Die Spitzen 9 sind in einem Winkel w nach hinten gebogen, der etwa 35°
zum Hauptabschnitt 7 betragt.

[0024] In der Fig. 4 ist eine Spitze 9 eines Hakens 8a, 8b im Detail dargestellt, die den Endab-
schnitt 9 abschlieBt. An einen zylindrischen Abschnitt 10 schlieBt ein kegelstumpfférmiger Ab-
schnitt 11 an, der mit einem Radius rr in eine Endflache 12 (Ubergeht. Der Radius rr ist etwa
10% des Durchmessers dd des zylindrischen Abschnitts.

[0025] In der Fig. 5 ist in einem Kraft-Weg-Diagramm der Zusammenhang zwischen der aufge-
brachten Kraft und der Verformung (relative Dehnung) in Abh&ngigkeit der gewéahlten Shore-
Harte des Silikons dargestellt. Es ist insbesondere der unterlineare Verlauf bei geringen Deh-
nungen ersichtlich.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Spannen von Gewebe, mit einem aus Metall hergestellien Doppelhaken
und einem am Doppelhaken befestigten elastischen, einstiickig aus Kunststoff hergestell-
ten Glied, wobei der Doppelhaken aus einem Drahtabschnitt hergestellt ist und eine Ose
aufweist, von der zwei parallele Schenkel abstehen, die in unbelastetem Zustand aneinan-
der anliegen und an deren Enden jeweils ein gekrdpfter Haken vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden parallelen Schenkel gegeneinander vorgespannt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische Glied aus
Silikon hergestellt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische Glied
eine Bruchdehnung von mindestens 300%, vorzugsweise von mindestens 450% aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
spannkraft der beiden Schenkel gemessen an den Spitzen der Haken zwischen 10% und
50%, vorzugsweise zwischen 20% und 40% der Bruchkraft des elastischen Glieds betragt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Haken
(8a, 8b) einen im Wesentlichen kreisférmig gekrimmten Endabschnitt (9) aufweisen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtlange | des
Doppelhakens (1) zwischen dem sechsfachen und dem zwanzigfachen, vorzugsweise zwi-
schen dem achtfachen und dem zwélffachen Wert des Radius r der Endabschnitte (9) be-
tragt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Haken
eine Spitze (9a) aufweisen, die kegelstumpfférmig ausgebildet ist und mit dem einem Ra-
dius r in eine Endflache (12) lGbergeht.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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