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Lo S A I

CAMPQ DELLA TECNICA

La presente invenzione si riferisce a un sistema che permette lavorazioni di

ricamo/cucitura su stampe o applicazioni {(applique) su un materiale base, come
tessuto, cuoic ¢ pellicole di materia plastica. L'invenzione concerne inoltre un
procedimente per effeftuare ricami o cuciture in genere su stampe ©
applicazioni (applique) su un materiale base.

STATQ DELLA TECNICA

Attualimente, al fine di realizzare la decorazione di tessuti vengono utilizzate

distintamente tecniche di ricamo automatizzato, di stampa digitale e/o di
applicazioni di materiali diversi, come tessuti di vario genere, elementi in
plastica, cucio ecc. La combinazione delle tecniche, in particolare ia
realizzazione di ricami o cuciture su stampe o applicazioni che si trovano sul
tessuto di base, viene effettuata sclitamente utilizzando tecniche di centratura
manuale fra le due lavorazioni che non consentono un'alta precisione con
tempistiche di realizzazione contenute.

La tecnica manuale consiste nell esecuzione della stampa sul tessuto, posto su
una superficie piana fissate © non fissato a un telaic, attraverso lutilizzo di
testine di stampa inkjet. Una volta ultimata la stampa, il tessuto viene posto
allinterno di un telaio atto a mantenere la porzione di tessuto distesa g in
tensione, e viene inserito nella macchina da ricamo con una procedura di
centratura manuale, laboriosa e/0 imprecisa.

Per esempio, & noto un sistema per la realizzazione combinata di stampa e
ricamo come dal documento brevettuale US 2005/178309 nel guale vengono

utitizzate una macchina per il ricamo & una per la stampa nella quale # tessuto
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inserito in un apposito telaio di stampa viene trasferito dopo {a stampa nella
macching da ricamo o viceversa previo ribaltamento dello stesso.

Per applicare pezzi di stoffa, di materiale plastico, pezzi di cuocio, per esempio a
forma di leftere, su un tessuto, attualmente esistono due modi di procedere
nello stato dellarte, come rapprasentato rispettivameante nelle figure da 1a a 1¢
e da 2a a2c.

Nel primo casc si effettua la desiderata cucitura/dil ricamo (o una relativa
cucitura semplificata) 2 che deve essere applicata sull'applicazione da fissare
direttamente sul tessuto di base 4 {fig. 1a), poi si dispone Papplicazione 6 sulla
cucitura effettuata (la linea punteggiata 2a indica la posizione della cucitura
sotto l'applicazione, fig. 1b) & si rpete la cucituradl ricamo 8 di prima
sull'applicazione 6 cost disposta {fig. 1¢).

Nella seconda variante, si appoggia un pezzo tessuto 11 sul tessuto base 14, si
effettua la cucitura/il ricamo desiderata/o 18 (fig. 2a) e poi si procede con un
taghio al laser attomno alla cucitura/al ricamo effettuata/o per oftenere le sagome
delle applicazioni desiderate 16 attornc alla cucitura/al ricamo 18 (fig. 2b).
Infine, si toglie # pezzo di tessuto 11 superfluo e sul materiale base 14 resta
I'applicazione 16 con ia relativa cucitura 18 {fig. 2¢).

Le suddette varianti richiedono diversi fasi di lavorazione e quindi tempo. Se la
prima variante non viene eseguita con molta cura impiegando molto tempo, i
risultato & poco preciso. La pil precisa seconda variante necessita 'uso di un
sisterna di faglio a laser che € costoso e non sempre g disposizione. Entrambe
e varianti sprecanc materiale, la prima variante la cucitura per poter

pasizionare I'applique, e la seconda variante il tessuto superfluo di cui sopra.

ESPOSIZIONE DELLINVENZIONE

Scopo dellinvenzione & proporre una macchina ricamatrice ¢ un relativo

procedimentc di ricamo per realizzare cuciture/ricami su  stampe efo
applicazioni (applique) con alta precisione e qualita che consumince meno
tempo (richiedono meno fasi di lavorazione} e materiale rispetto a macchine
ricamatrici e procedimenti di ricamo noti dallo stato dellarte. Ulteriore scopo

dellinvenziche & mettere a dispesizione una macchina ricamatrice e un relativo
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procedimento di ricamo che eviti il taglic a laser delle applicazioni da fissare sul
materiale base, cioé permetiendo il taghio delle applicazioni con altri sistemi di
taglio meno impegnativi.

Lo scopo viene raggiunto da una macchina ricamatrice come definita nella
prima rivendicazione, e precisaments da una macchina ricamatrice che
comprende un pianc di lavoro definito nelie coordinate x e y per posizionare un
materiale base da ricamare; una testa di ricamo; in cui detto piano di favoro efo
detta testa di ricamo e/sono mobiledt in modo definite nelle direzioni x e vy di
detto piano di favore; @ un’unita di controllo atta a guidare detta testa di ricamo
efo dette pianc di lavore seconde un programma di ricamo per realizzare un
ricamo su detto materiale base. La macchina ricamatrice si caratterizza per il
fatto di comprendere inoltre un dispositive di acquisizione immagini atto a
riconoscere ¢ acquisire dei segni di riferimento su detfo materiale base per
creare un'immagine di questi segni di riferimento; mezzi elettronici  di
calibrazione configurati in modo tale da elaborare i dati acquisiti riguardanti detii
segni di riferimento per definire la posizicns e lestensions di detti segni di
riferimento in termini delle coordinate x & y sul piano di lavore; e mezzi di
comunicazione tra detti mezzi elettronici di calibrazione e defta unita di
controlio, in cul detti mezzi elettronici di calibrazione sonc configurati per
frasmettere dette coordinate di posizione ed estensione dei segni di riferimento
a detta unita di controlio; e in cui detta unita di controllc e configurata a
comandare detta testa di ricamo &/o detlo piano di lavoro in base a dette
coordinate di posizione ed estensione dei segni di riferimento in modo tale che
detto ricamo venga effettuato secondo detto programma di ricamo in
corrispondenza di detti segni di riferimento sul materiale base.

La macchina ricamatrice base allestibile nel sensc dellinvenzione (Giog
dotandola di un dispositive di acquisizione immagini, mezzi elettronici di
calibrazione e mezzi di comunicazione) & pari a quelle comunemente presenti
sul mercato. Con ricamo g'intende non solo decorazioni di ricamo molto
complesse, ma anche semplici cuciture, come quelle per i semplice fissaggio di
un‘applique su un tessuto. Vantaggiosamente, i punti applicati dalla macchina

secondo l'invenzione scho scelti tra punte indietro, punto erba, punto catenella,
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punto piatte, punto catenella doppia ¢ aperta, punto broccatello, punto stella,
punto nodini, punto Palestring, punto vapore, punto riccio, punto pieno, ecc.
Preferibilmente, il programma di ricamo permette di realizzare in forma ricamata
immagini, decorazioni, fantasie, motivi grafici in generale.

La presenza del dispositive di acquisizione immagini e del mezzi elettronici di
calibrazione permette di determinare l'esatta posizione ed estensione di una
stampa efo di un‘applique su un materiale base disposto su un piano di lavoro
di una macchina ricamatrice secendo linvenzione per poter successivamente
garantire che durante il ricamo la festa di ricamo si trovi esattamente in
corrispondenza della stampa efo dell applique.

E indifferente se a questo scopo di esatlo posizionamento del ricamo sopra la
stampa o l'applique, viene spostata la testa di ricamo rispetto al piana di lavoro
¢ il piano di favoro rispetto alla testa di ricamo. Per o spostamento della testa di
ricamo si pud pensare, per esempic, a un sistema di guide in cui ia testa di
ricameo si trova su un'asta lunge la quale e mobile in direzione x del piano di
lavero & dove I'asta & spostabile su una cornice con relative guide in direzione y
del pianc di lavore, come viene descritto pit avanti in forma esemplare nella
descrizione di esempi preferiti dell'invenzione. Sono immaginabili anche teste di
ricamo movimentate da un braccio di un robot.

Preferibilmente, g macchina ricamatrice @ ung macchina ricamatrice a un’'unica
testa. In alternativa, una macchina ricamatrice con pit teste dovrebbe disporre
di teste di ricamo /o di una pluralita di piani di lavoro (uno per ciascuna testa)
che possono essere posizionate indipendentemente tra di essi. Servirebbe in
questo caso una pluralita di dispositivi di acquisizione immagini ¢ una
dispositivo di acquisizione immagini mobile per determinare le posizioni di
ricamo per ogni singola testa di ricamo ovvero ogni singoio piano di lavoro.
Vantaggiosamente, it materiale base & scelto tra un tessuto in fibre sintetiche,
artificiali o naturali o combinazioni di questi, cuoio, & una pellicola di materia
plastica. Ovviamente, it materiale base pud essere di qualsiasi materiale che
puG essere cucito o ricamato, come eventualmente anche film metallici, o lastre

sottili di sughero.



iQ

15

20

25

30

Rappresentante: Luigl Sergi

Domiciliato cfo: Adexe S.r.bL

Corso Porta Nuova 131 ~ 37122 Verona Rif.: 376.2015

Le appliques possono essere, per esempic, pezzi di tessuto sagomato in fibre
sintetiche, artificiali o naturali o combinazioni di questi, pezzi di cuocio, pellicole
di materia plastica ¢ metalliche, pezzi di sughere e altre applicazioni note nel
settore.

Le stampe possono essere di qualsiasi tipo noto alia persona esperta del ramo.

In una variante molto preferita dell'invenzione, I' unita di controllo /o 1 mezzi di
calibrazione sono configurati per realizzare in modo automatico oppure
opzichalmente in modo semi-automatico il programma di ricamo, e
precisamente un programma di ricamo che permette # ricamo di un disegno
definitc nelle sus forme e dimensioni, in base allimmagine dei segni di
riferimento e all'estensione dei segni di riferimento sul piano di lavero. il termine
“semi-automatice” prevede che nella macchina ricamatrice ci sia attraverso
un‘interfaccia utente la possibilita di controllare ed eventualmente modificare
l'immagine acquisita efo il programma di ricamo creato in automatico. Questa
variante dellinvenzione permette di correggere o miglicrare il programma di
ricamo prima della sua esecuzione sul materiale base.

La macchina ricamatrice secondo questa variante & quindi in grado di creare un
programma di ricamo sulla base del disegno presente sul materiale base, come
una stampa o un'applique. Se il dispositive di acquisiziong individua, per
esempio, una appliqgue a forma di una lettera "A” sul materiale base, viene
creatc un pregramma di ricamo che psrmetto un ricameo a forma di “A”
allinterno dell'applique per fissare questultima sul materiale base. in un altro
esempio il dispositivo di acquisizione immagine riconosce sui materiale base
una stampa a forma di un fiore e viene creato dalla macchina ricamatrice
secondo l'invenzione un programma di ricamo idoneo a ricamare un fiore nelle
dimensioni det fiore della stampa.

La creazione di un programma suila base dellimmagine dei segni di riferimento
presenti sul materiale base rende il sistema indipendente dalla necessita di
dover avere a disposizione e utiizzare ricami prestabilii e di dover usare
stampe e applicazioni di precise dimeansioni e forme corrispondenti a programmi

di ricamo predeterminati memorizzati.
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In un'altra variante dellinvenzicne, il programma di ricama € un programma
prestabilitc memeorizzato nell'unita di controllo. In questo caso, la macchina
ricamatrice permette di effettuate il ricamo prestabilito esattamente in
corrispondenza dei segni di riferimento rilevati,

In una variante preferita dell'invenzione, i segni di riferimento sono una stampa,
un disegno fatto a mano, un’applique o parti di essi, come linege, bordi, contorni,
aree sagomate, cambi di colore, punti, croci, e simili. Preferibilmente, i segni di
riferimento sono | contorni di un'applique o di un disegno di una stampa. Piu
preferibilmente |1 segni di riferimento sono | contorni di un'applique, piu
preferibiimente ancora i contorni di un'applique a forma di lettera o numere. in
una variante dellinvenzione, & ipotizzabile che i segni di riferimento, come la
stampa o il disegno fatto a mano, sonoc staccabili dal materiale base & vengono
eliminati prima dell' effettuazione del ricamo. Con riferimento aghi esempi di cui
sopra, i segni di riferimentc possono essere | contorni, cice { bordi di
un'applicazione a forma di lettera "A" oppure al'area sagomata rappresentante
un fiore. 1 rispettivi programmi di ricamo sarebbero una cucitura a forma di "A”
all'interno delle estensicni dellapplicazione oppure un ricama a forma di fiore
nelle dimensioni del fiore stampato. Ul fiore, 1a lettera, come qualsiasi altra
cucitura o qualsiasi altro ricamo possono ovviamente essere composti da colori,
tipi di punti e tipi di fili diversi.

Freferibilmente, la macchina ricamatrice secondo linvenziche comprende
inoltre un telaio per fissare e tensionare i materiale di base sui piano di lavoro.
In una variante vantaggiosa dellinvenzione, il dispositivo di acquisizione
immagini ¢ situato nella testa df ricamo. In questo caso il dispositive di
acquisizione immagini e facilmente posizionabile, ¢ attraverse il movimento
della testa di ricamo o attraverso il movimento del piano di lavoro, sopra la
stampa efo l'applique per determinare la sua posizione sul piano di lavoro. in
alternativa, il dispositive di acquisizione immagini pu¢ trovarsi allesternc della
testa di ricamo.

La determinazione della posizione dei segni di riferimento sul piano di lavoro in
termini delle coordinate x e y pud avvenire, per esempio, tramite l'esatta

conoscenza della posizione del dispositive di acquisizione immagini rispetto al
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piano di lavero durante l'acqguisiziene dell'immagine dei segni di riferimento efo
framite # calcolo delle coordinate x e y dei segni di riferimento in base alle
dimensioni e distanze dei segni di riferimento rispettc a punti di riferimento del
piane di lavoro, per esempio il telaio per #f fissaggio del materiale base,
informazioni comprese nellimmagine acquisita dal dispositivo di acquisizione
immagini. La persona esperta del ramo trovera facilmente altri sistemi di
riferimento.

Secondo una possibile variante esecutiva dellinvenzione, i dispositivo di
acquisizione immagini pud essere una telecamera, come una telecamera
intelligente © una smart camera compatta che, come e noto, integra nel
medesimo contenitore sia il modulo telecamera sia # modulo di elaborazione
immagini e un module di interfaccia. In guesto caso i modulo di elaborazione
immagini della telecamera potrebbe gia contenere | mezzi elettronici di
calibrazione, che in alternativa potrebbero anche essere integrati nella struttura
dellunita di controllo oppure formare un sistema esterno sia al dispositivo di
acquisizione immagini sia all'unita di contrallo.

Allo scopo di velocizzare la calibrazione, it dispositive di acquisizione immagini
pud comprendere pil telecamere.

Altri tipi esemplart di dispositivi di acquisizione immagini, sono per esempio
dispositivi  led o laser con corrispondenti  trasduttori  elettro-otlici.
Vantaggiosamente, il dispositive di acquisizione immagini identitica ed estrae,
per esempio, altraverse un lettore ottico utilizzando una folocamera le
informazioni significative dei segni di riferimento.

! mezzi eleftronici di calibrazione possono, vantaggiosamente, determinare la
posizicne ed estensione dei segni di riterimento sul piano di lavoro eseguendo
degli algoritmi di elaborazione immagine di tipo noto, quali ad esempio
algoritmi/metodi di blob analysis {ovvero ricerca e misura di macchie contenute
nellfimmagine} ed algoritmi/metedi di edge defection, ovverc ricerca di
fronti/contorni di macchie in un'immagine.

Un altro aspetto dellinvenzione riguarda un procedimento per ia realizzazione
di un ricamo su segni di riferimento che si trovano su un materiale base da

ricarmare che comprende le seguenti fasi:
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(a) posizionamento del materiale base con i segni di riferimento su un pianc di
lavoro definito nelle coordinate x e y;

{p) rilevamentc e acquisizione dei segni di riferimentc e creazione di
un‘immagine dei segni di riferimento con un dispositive di acquisizione
immagini;

{c}) elaborazione dei dati raccolti nella precedente fase (b) e calcolo della
posizione e dell'estensione dei segni di riferimento in termini delle loro
coordinate x e y sul piano di favorg;

{d) trasmissione delle coordinate di posizione ed estensione dei segni di
riferimento a un'unita di controllo atta a controllare una testa di ricamo e/o i
pianc di lavore secondo un programma di ricamo per la realizzazione del
ricamo e realizzaziong, tramite l'unita di controlle, di una condiziong in cui la
testa di ricamo si trova in corrigpondenza del segni di riferimento sul materiale
base; ed

{e) esecuzione del ricamo secondo it programma di ricamo in corrispondenza
dei segni di riferimento.

In una variante molto vantaggiosa dellinvenzione, il programma di ricamo, e
precisamente un programma di ricamo che permette # ricamo di un disegno
definito nelle sue forme e dimensioni, viene realizzato in modo automatico
oppure opzionalmente in modo semi-automatico in base allimmagine dei segni
di riferimento e all'estensione dei segni di riferimento sul pianc di lavoro. #
vantaggio di questa variante dellinvenzione €& stato illustrato sopra con
riferimento alla macchina ricamatrice seconde l'invenzione.

In un’altra variante dell'invenzione, il programma di ricamoe & un programma
prestabilito memorizzato in detta unita di controlio.

In un'altra variante esecutiva preferita dellinvenzione, | segni di riferimeanto scno
almeno parzigimente staccabili dal materiale base e i segni di riferimento
staccabili vengono rimossi almeno parzialmente dopo la fase (b) e prima della
fase (e). Questa varante permette realizzare ricami di determinati disegni
direttamente sul materiale base, per esempio su un tessuto, sulla base di, per
esempio, una stampa o un disegno fatto a mano appoggiato e non applicato in
modo fisso sul materiale base. Questa variante permette, per esempio,
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l'esecuzione combinata del ricamo su stampe e/o applicazioni che si trovano sul
materiale base e in allre zone diretfamente sul materiale base senza
l'interposizicne di una stampa o un’applicazicne, come anche l'esecuzione di un
ricamo esclusivamente direttamente sul materiale base se avviene Ia rimozionse
di tutti i segni di riferimento prima dell'esecuzione del ricamo.
Vantaggiosamente, i segni di riferimento sono una stampa, un disegno fatto a
mano, un'appligue o parti di essi, come linee, bordi, contorni, aree sagomate,
cambi di colore, punti, croci, e simili. Preferibilmente 1 segni di riferimento sono
contorni di un’applique o di un disegno di una stampa. Piu preferibiimente, i
segni di riferimento sone i contorni di un'applique, piu preferibilmente ancora |
contorni di un‘applique a forma di lettera o numero.

Freferibilmente, il procedimento secondo linvenzicne viene eseguitc con una
macchina ricamatrice secondo lihvenzicne. in questc caso, il procedimento
secondo linvenzione prevede prima della fase (@) anche la messa a
disposizione di una macchina ricamatrice secondo l'invenzione.

Le caralteristiche descritte per la macchina ricamatrice possonc essere
trasferite mutatis mutandis al procedimento secondo l'invenzione e vice versa.
Con la macchina ricamatrice e il procedimento di ricamo secondo linvenzione,
e possibile la corretta e precisa sovrapposizicne del ricamo con {a decorazione
stampata/l'applicazione (applique), questo vale in particolare quando
programma di ricamo viene creato in base allimmagine dei segni di riferimento
acquisita dal dispositive di acquisizione immagini. Il procedimentc & piu veloce
rispetto ai procedimenti descritti nelle stato dellarte ed evita lo spraco di
materiali per quanto riguarda il filo da ricamo (rispetic al metodo noto descritio
nelle figure da 1a a 1c) e it materiale da applicare (rispetto al metodo noto
descritto nelle figure da 2a a 2¢).

Gl scopi e | vantaggi detti verranno meglio evidenziati durante ia descrizione di
preferite forme di esecuzione dell'invenzione data a titolo indicativo, ma non
limitativo.

Varianti dell'invenzicne sono oggetto delle rivendicazieni dipendenti. La

descrizione di preferiti esempi di esecuzione della macchina ricamatrice e del
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procedimento di ricamo secondo l'invenzione viene data a titolo esemplificativo

@ non limitativo.

BREVE DESCRIZIONE DE] DISEGN!

Le figg. da taa 1c iflustranc un modo di realizzare cuciture/ricami su

un'applique secondo lo stato dell'arte;

le figg. da 2aa 2c¢ #Hustranc un altro mode di realizzare cuciture/ricami su
un'applique secondo lo stato dell'arte;

le figg. 3a e 3b fflustrane una variante esecutiva dellinvenzione per
realizzare cusiture/ricami su un'applique;

fa fig. 4 mostra in uno schema a blocchi le parti principali e le
rispettive relazioni tra di esse di una macchina ricamatrice
secondo l'invenzione; e

la fig. 5 maostra in forma schizzata e vista dallalte una macchia

ricamatrice secondo l'invenzione.

DESCRIZIONE Bl PREFERIT! ESEMP! DI ESECUZIONE

Rispette allo stato dell'arte, gia descritto in precedenza con riferimento alle

figure da 1a a 1c e da 2a a 2¢, il procedimento secondo l'invenzione prevede,
come accennato nelle figure 3a e 3b meno fasi di favorazioni. infatti, in una
prima fase di lavarazione un'applique 106 vieng posizionata su un tessulo base
104. Il sistema di ricamo secondo [invenzione riconosce attraverso
'acquisizione dei segni di riferimento (per esempio, | bordi della lettera A) la
posizione ed estensione di A" sul piano di lavore ed effettua in una seconda
fase di lavorazione it ricamo 108 in modo preciso all'interno della lettera “A”,
seguendo un programma di ricamo stabilito o eseguendo un programma di
ricamo create sulla base dell immaging dei segni di riferimento.

La figura 4 illustra il concetto di una macchina ricamatrice secondo l'invenzione
indicando | componenti principali della macchina e le relazioni tra i componenti.
La macchina ricamatrice 20 comprende una testa di ricamo 22, un dispositivo di

acquisizione immagini 27 £ un'unita di controllo 29. i dispositive di acquisizicne

10
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immagini fotografa dei segni di riferimento {per esempio un'applique) su un
tessuto base. Nel caso presente, il dispositive di acquisizione immagini
comprende mezzi elettronici di calibrazione ed elabora i dati rilevati per
determinare la posizione e lestensione dellapplique sul tessuto base, e
successivamente invia i dati definenti ia suddetta posizione ed estensione
allunita di controllo 28 che in base a questi dati posiziona 1a testa di ricamo
sopra 'applique & comanda Ia testa di ricamo per eseguire il ricamo secondo un
programma di ricamo (creato sulla base dellimmagine acquisita o gia
memorizzato nellunita di controllo) in corrispondenza  dellappliqgue. In
alternativa al posizionamentec della testa di ricamo, l'unita di controlio pud anche
posizicnare i piano di lavoro, e con questo i segni di riferimento, in
corrispondenza della testa di ricamo. §f caleolo della posizione e dell'estensione
dellapplique dai dati rilevati con il dispositive di acquisizione immagini qui
avviene da parte del dispositivo stesso, ma potrebbe, per esempio, anche
avvenire allinterno dellunita di controllo. Nel primo caso il dispositive di
acquisizione immagini invia i dati di posizione ed estensione dellapplicazions
allunita di contrello, nel seconde caso invia i dati d'immaging rilevati all'unita di
controlio.

La fig. 5, infing, illustra in forma schematica una macchina ricamatrice 30 con
un piano di lavoro 31 fisso e una testa di ricamo 32 mobile nelle direzioniXx e y.
La testa di ricamo 32 & montata su una guida 33. La testa di ricamo e mobile
flungo la guida 33 nella direzione x. La guida 33 invece & spostabile nella
direzicne y lungo le guide 35a e 35b. Sul piano di lavore 31 si trova un tessuto
base 34, una maglietta, con un'applique 36. La testa di ricamo 32 & dotata di
una telecamera 37. La testa di ricamo 32 portante la telecamera 37 si posiziona
muovendosi con e lunge fa guida 33 per posizionarsi sopra lapplique 38. La
telecamera 37 fotografa l'appliqgue 36 sul tessuto base 34 e tramite mezzi di
elaborazione dati (mezzi elettronici di calibrazione) non rappresentati viene
calcolata la posizione e l'estensione dellapplique sul piano di lavoro. | dati
definendo la posizione e I'estensione vengono trasmessi a un'unita di controlle
non rappresentata che comanda la testa di ricamo 32 in modo tale che

guestultima esegua un ricame secondo un programma di ricamo sopra
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I'applique 36. In alternativa, la testa di ricamo con {a telecamera pud essere
fissa, e st muove il piano di lavoro spostando § segni di riferimento sotto la
telecamera e la testa di ricamo. Durante il ricamo, sarebbe in questo caso il
piano di favoro a muoversi, mentre 1a testa di ricamo resta fissa.

in fase esecutiva, alla macchina ricamatrice e al procedimento di ricamo
oggetto dellinvenzione potranno essere apportate ulteriori modifiche o varianti
gsecutive non descritte. Qualora tali modifiche o tali varianti dovessero rientrare

nellambito delle rivendicazioni che seguono, si dovranno ritenere tutte protette

dal presente brevetto.
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RIVENDICAZION!
1} Macchina ricamatrice (20; 30} comprendente:

{a) un piano di favore (31) definito nelle coordinale x e y per posizionare un
materiale base {104; 34) da ricamare;

{b} una testa di ricamo {22; 32);

in cui detto pianc di lavoro (31) efo detta testa di ricamo (22; 32} &/sonc mobilefi
in modo definito nelle direzioni x e y di detto piano di favoro (31); e

{(c) un'unita di controllo {29) atta a guidare detta testa di ricamo (22; 32) efo
detto piano di favoro (31) secondo un programma di ricamo per realizzare un
ricamo su detto materiale base (104 34),

caratterizzato dal fatto di comprendere inoitre

(1) un dispositivo di acquisizione immagini (27; 37} atlo a riconoscere e acquisire
gdei segni di riferimento (106; 36) su defto materiale base per creare
un‘immagine di questi segni di riferimento;

(i) mezzi elettronici di calibrazione configurati in modo tale da elaborare | dati
acquisiti riguardanti defti segni di riferimento per definire la posizione e
I'estensione di detti segni di riferimente in termini delle coordinate x e y sul
piano di favoro (31} e

{ili) mezzi di comunicazione tra detti mezzi elettronici di calibrazione e detta
unita di controtic (28},

in cui detti mezzi elettronici di calibrazione sono configurali per trasmettere
dette coordinate di posizione ed estensione dei segni di riferimento (1086; 36} a
detta unita di controlfio (29);

e in cui detta unita di controlio (29) € configurata a comandare detta testa di
ricamo (22; 32} e/o detto piano di lavore (31) in base a detle coordinate di
posizione ed estensione dei segni di riferimento (106; 36) in modo tale che
detto ricamo venga effettuato secondo detto programma di ricamo in
corrispondenza di detti segni di riferimento {(106; 36) sul materiale base (104,
34).
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2} Macchina ricamatrice (20; 30) secondo la rivendicazione 1 caratterizzata dal
fatto che detta unita di controllo e/o detli mezzi di calibrazione sono configurati
per realizzare in modo automatico oppure opzionalmente in modo semi-
automatico detto programma di ricamo, e precisamente un programma di
ricamo che permette # ricamo di un disegno definito nelle sue forme e
dimensioni, in base a delta immagine di detti segni di rferimento e

all' estensione di detti segni di riferimente su dette pianc di lavoro.

3} Macchina ricamatrice (20; 30} secondo la rivendicazione 1 caratterizzata dal
fatto che detfe programma di ricamo & un programma prestabilitc memorizzato
in detta unita di controllo.

4} Macchina ricamatrice (20; 30) secondo una qualsiast delle rivendicazioni
precedenti caratterizzata dal fatto che detti segni di riferimento (106; 36) sono
una stampa, un disegno fatto a mano, un'applique o parti di essi, come linee,
bordi, contorni, ares sagomate, cambi di colore, punti, croci, e simili;
preferibiimente i contorni di un'appligue ¢ di un disegno di una stampa, pitl
preferibilmente i contorni di un‘applique, piu preferibilmente ancora i contorni di

un'applique a forma di lettera o numero.

5) Macchina ricamatrice (20; 30) secondo una gqualsiasi delle rivendicazioni
precedenti caratterizzata dal fatto che detto dispositive di acquisizione
immagini (27; 37) & situato in detta testa di ricamo (22; 32).

6} Procedimento per la realizzazione di un ricamo in corrispondenza di segni di
riferimento (106; 36) che si trovano su un materiale base {104; 34) da ricamare
comprendente le seguenti fasi:

(a) posizionamento di detto materiale base (104; 34) con detti segni di
riferimento (106; 36) su un piano di favoro (31) definito nelle coordinate x e v,
(b) rilevamento e acquisizione di detti segni di riferimento (106; 36} e creazione
di un'immagine di detti segni di riferimento con un dispositivo di acquisizione
immagini (27; 37);
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{(c) elaborazione dei dati raccolti nella precedente fase (b) e calcolo della
posizione e dell'estensione di detti segni di riferimento {106; 36) in termini delle
loro coordinate x e y su detto piano di favoro (31);

{d} trasmissione delle coordinate di posizione ed estensione di dethi segni di
riferimento (106; 36} a un'unita di controllo (28) atta a controliare una testa di
ricamo (22; 32} e/o detto pianc di favoro (31) secondo un programma di ricamo
per la realizzazione di detic ricamo e realizzazione, tramite defta unita di
controllo (29), di una condizione in cui detta testa di ricamo {(22; 32} si trova in
corrispondenza di detti segni di riferimento (1086; 36} su detto materiale base
(104; 34); ed

{e) esecuzione di detlo ricamo secondo # programma di ricamo in
corrispondenza della posizione di detli segni di riferimento (106; 38).

7} Procedimento secondo la rivendicazione 6 caratterizzato dal fatto che detto
programma di ricamo, e precisamente un programma di ricamo che permette il
ricamo di un disegne definitoc neile sue forme e dimensioni, viene realizzato in
modo automatico oppure opzionalments in modo semi-automatico in base a
detta immagine di detli segni di riferimento (106, 36) ¢ a detlla estensione di
detti segni di riferimento (106; 36) su detfe pianc di lavoro (31).

8) Procedimento secendo ia rivendicazione 6 ¢ 7 caratterizzato dal fatto che
detli segni di riferimento sono almeno parziaimente staccabili dal materiale
base e che detti segni di riferimento staccabili vengono rimossi almeno
parzialmente dopo 1a fase (b} e prima della fase (e).

8) Procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 6 a 8
caratterizzato dal fatto che detti segni di riferimento (106; 36) sono una
stampa, un disegno fatto a manoc, un'applique ¢ parti di essi, come linge, bordi,
contorni, aree sagomate, cambi di colore, punti, croci, e simili; preferibiimente i
conterni di un'appligus o di un disegne di una stampa, piu preferibilmente i
contorni di un’applique, piu preferibilmente ancora i contorni di un'applique a

forma di lettera o numero.
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10} Procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 6 a @
caratterizzato dal fatto di comprendere prima della fase (a) la messa a
disposizione di una macchina ricamatrice {20; 30) secondo una qualsiasi delle

rivendicazionida 1 a 5.

Per incarico.
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