
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201710335387.X

(22)申请日 2017.05.12

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106980207 A

(43)申请公布日 2017.07.25

(73)专利权人 广州视源电子科技股份有限公司

地址 510530 广东省广州市黄埔区云埔四

路6号

    专利权人 广州视睿电子科技有限公司

(72)发明人 侯旻翔　

(74)专利代理机构 北京恒博知识产权代理有限

公司 11528

专利代理师 范胜祥

(51)Int.Cl.

G02F 1/13357(2006.01)

G02F 1/1333(2006.01)

(56)对比文件

CN 206892494 U,2018.01.16

CN 206892504 U,2018.01.16

CN 1534333 A,2004.10.06

CN 103278965 A,2013.09.04

CN 203337957 U,2013.12.11

CN 101498849 A,2009.08.05

US 2002118328 A1,2002.08.29

JP 2006126572 A,2006.05.18

审查员 刘志玲

 

(54)发明名称

直下式背光显示模组及显示设备

(57)摘要

本发明公开一种直下式背光显示模组及显

示设备。该一种直下式背光显示模组，包括相互

对应的背光模组和液晶面板，以及与所述背光模

组和液晶面板连接的主控电路；所述背光模组包

括背板，设置于所述背板上的发光结构，与所述

发光结构正对的扩散板，以及设置于所述发光结

构与液晶面板之间的电磁输入模组；所述电磁输

入模组包括设置于所述发光结构与液晶面板之

间的电磁膜片，以及与所述电磁膜片电连接的电

磁控制电路，所述电磁膜片的透光率大于或等于

50％，所述电磁膜片通过所述电磁控制电路与所

述主控电路连接。本发明提供的技术方案，可将

电磁触控输入一体化地融合到直下式背光显示

模组中，还能保证液晶屏具有良好的显示效果。
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1.一种直下式背光显示模组，其特征在于，包括相互对应的背光模组和液晶面板，以及

与所述背光模组和液晶面板连接的主控电路；

所述背光模组包括背板，设置于所述背板上的发光结构，与所述发光结构正对的扩散

板，以及设置于所述发光结构与液晶面板之间的电磁输入模组；

所述电磁输入模组包括设置于所述发光结构与液晶面板之间的电磁膜片，以及与所述

电磁膜片电连接的电磁控制电路，所述电磁膜片的透光率大于或等于50％，所述电磁膜片

通过所述电磁控制电路与所述主控电路连接；

所述电磁膜片设置于所述发光结构和扩散板之间，所述电磁膜片与所述发光结构之间

的距离大于等于10cm。

2.根据权利要求1所述的直下式背光显示模组，其特征在于，所述电磁膜片与所述发光

结构之间设置有矽钢片。

3.根据权利要求1所述的直下式背光显示模组，其特征在于，所述电磁膜片设置于所述

扩散板中。

4.根据权利要求1‑3任意一项所述的直下式背光显示模组，其特征在于，所述电磁膜片

与扩散板的形状和面积均相同，且所述电磁膜片的边缘与所述扩散板的边缘对齐；

或者，所述电磁膜片的面积小于所述扩散板的面积，且所述电磁膜片位于所述扩散板

的周侧某处。

5.根据权利要求1‑3任意一项所述的直下式背光显示模组，其特征在于，还包括设置于

所述液晶面板上的触摸输入模组，所述触摸输入模组包括设置于所述液晶面板上的触摸输

入板，以及与所述触摸输入板连接的触摸控制电路，所述触摸控制电路与所述主控电路连

接。

6.根据权利要求1‑3任意一项所述的直下式背光显示模组，其特征在于，还包括中框架

构，所述扩散板、光学膜片组件、所述电磁膜片及所述液晶面板均固定于所述中框结构中。

7.根据权利要求6所述的直下式背光显示模组，其特征在于，所述光学膜片组件包括依

次叠设的反射膜、增光膜及扩散膜，所述反射膜与所述扩散板对应，所述扩散膜与所述液晶

面板对应；

所述增光膜包括依次设置的棱镜膜、微透镜及反射偏光片，所述棱镜膜与所述反射膜

对应，所述反射偏光片与所述扩散膜对应。

8.根据权利要求1‑3任意一项所述的直下式背光显示模组，其特征在于，所述发光结构

包括设置于所述背板上并与所述扩散板正对的直下式灯条，以及围设于所述直下式灯条底

侧和周侧的反射片，所述反射片与所述扩散板对应。

9.一种显示设备，其特征在于，包括如权利要求1‑8任意一项所述的直下式背光显示模

组。
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直下式背光显示模组及显示设备

技术领域

[0001] 本发明涉及显示设备技术领域，特别是涉及一种直下式背光显示模组及显示设

备。

背景技术

[0002] 传统技术中，液晶显示器由于具有电磁辐射低、功耗低、发热量少、轻薄等特点，已

经成为市面的主流显示器，LED背光显示器也获得广泛的应用。而目前市场上的LED背光显

示器根据入光方式，主要分为侧入式与直下式两种。其中，侧入式是将作为背光模组的LED

灯串安装在液晶屏的四周，而直下式是将作为背光模组的LED灯串安装在液晶屏的正背面，

相对来说直下式背光显示器成本较低应用更广泛。

[0003] 但是，在传统技术中，直下式背光显示器仅仅只能用作显示器，功能单一。而随着

输入技术和显示技术的发展，将常用的液晶显示器和触控装置相结合是市场的发展趋势。

而且，市场对触控输入的体验要求也越来越高，如越来越追求原笔迹手写输入效果，因此电

磁屏技术得到了广泛应用。但是，采用电磁屏技术通常需要将电磁板安装于液晶屏上，对于

侧入式的LED背光显示器，因为其光源设置于液晶屏的四周，将电磁板安装于液晶屏上时并

不会影响光源对液晶屏的作用效果；但是，对于直下式的LED背光显示器，因为其光源设置

于液晶屏的正背面，将电磁板安装于液晶屏上时，会严重影响光源对液晶屏的作用效果。

发明内容

[0004] 基于此，针对上述问题，本发明提供一种直下式背光显示模组及显示设备，可将电

磁触控输入一体化地融合到直下式背光显示模组中，还能保证液晶屏具有良好的的显示效

果。

[0005] 其技术方案如下：

[0006] 一种直下式背光显示模组，包括相互对应的背光模组和液晶面板，以及与所述背

光模组和液晶面板连接的主控电路；

[0007] 所述背光模组包括背板，设置于所述背板上的发光结构，与所述发光结构正对的

扩散板，以及设置于所述发光结构与液晶面板之间的电磁输入模组；

[0008] 所述电磁输入模组包括设置于所述发光结构与液晶面板之间的电磁膜片，以及与

所述电磁膜片电连接的电磁控制电路，所述电磁膜片的透光率大于或等于50％，所述电磁

膜片通过所述电磁控制电路与所述主控电路连接。

[0009] 下面对其进一步技术方案进行说明：

[0010] 进一步地，所述电磁膜片设置于所述发光结构和扩散板之间。

[0011] 进一步地，所述电磁膜片与所述发光结构之间的距离大于等于10cm。

[0012] 进一步地，所述电磁膜片与所述发光结构之间设置有矽钢片。

[0013] 进一步地，所述电磁膜片设置于所述扩散板中。

[0014] 进一步地，所述电磁膜片与扩散板的形状和面积均相同，且所述电磁膜片的边缘
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与所述扩散板的边缘对齐；

[0015] 或者，所述电磁膜片的面积小于所述扩散板的面积，且所述电磁膜片位于所述扩

散板的周侧某处。

[0016] 进一步地，还包括设置于所述液晶面板上的触摸输入模组，所述触摸输入模组包

括设置于所述液晶面板上的触摸输入板，以及与所述触摸输入板连接的触摸控制电路，所

述触摸控制电路与所述主控电路连接。

[0017] 进一步地，还包括中框结构，所述扩散板、光学膜片组件、电磁膜片及液晶面板均

固定于所述中框结构中。

[0018] 进一步地，所述光学膜片组件包括依次叠设的反射膜、增光膜及扩散膜，所述反射

膜与所述扩散板对应，所述扩散膜与所述液晶面板对应；

[0019] 所述增光膜包括依次设置的棱镜膜、微透镜及反射偏光片，所述棱镜膜与所述反

射膜对应，所述反射偏光片与所述扩散膜对应。

[0020] 进一步地，所述发光结构包括设置于所述背板上并与所述扩散板正对的直下式灯

条，以及围设于所述直下式灯条底侧和周侧的反射片，所述反射片与所述扩散板对应。

[0021] 此外，本发明还提出一种显示设备，包括如上所述的直下式背光显示模组。

[0022] 本发明具有如下有益效果：通过将电磁输入技术与直下式背光显示模组相互结

合，以较低的成本在直下式背光模式下实现电磁输入和背光显示的一体化，实现直下式背

光显示模组的多功能化；而且，不仅能够实现液晶显示功能，还能实现触控和模拟轨迹，还

能模拟真实笔迹书写，具有良好的用户体验效果。

附图说明

[0023] 图1为本发明所述直下式背光显示设备的结构示意简图；

[0024] 图2为本发明所述直下式背光显示设备(所述电磁膜片设置于所述扩散板和液晶

面板之间时)的结构示意框图；

[0025] 图3为本发明所述直下式背光显示设备(所述电磁膜片设置于所述发光结构和扩

散板之间时)的结构示意框图；

[0026] 图4为本发明所述直下式背光显示设备(所述电磁膜片设置于所述扩散板中时)的

结构示意框图。

[0027] 附图标记说明：

[0028] 100‑背光模组，110‑背板，120‑直下式灯条，130‑反射片，140‑扩散板，150‑光学膜

片组件，200‑电磁输入模组，210‑电磁膜片，300‑液晶面板，310‑钢化玻璃，400‑主控电路。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图对本发明的实施例进行详细说明。

[0030] 如图1所示，本发明实施例提出一种直下式背光显示模组，包括相互对应的背光模

组100和液晶面板300，以及与所述背光模组100和液晶面板300连接的主控电路。通过设置

与所述背光模组100和液晶面板300连接的主控电路，可以对所述背光模组100和液晶面板

300进行控制，便于实现液晶显示或其他功能。

[0031] 而且，如图2至图4所示，所述背光模组100包括背板110，设置于所述背板110上的

说　明　书 2/5 页

4

CN 106980207 B

4



发光结构，以及与所述发光结构正对的扩散板140，以及设置于所述发光结构与液晶面板

300之间的电磁输入模组200。所述背板110为整个所述背光模组100提供安装基础，所述发

光结构会发出光线照射所述液晶面板300。而且，通过在所述背光模组100和液晶面板300之

间设置电磁输入模组200，可以在直下式背光显示模组上实现电磁输入。这样，就能够将电

磁输入技术与直下式背光显示模组相结合，以较低的成本在直下式背光模式下实现电磁输

入和背光显示的一体化，实现直下式背光显示模组的多功能化。而且，这种直下式背光显示

模组不仅能够实现液晶显示功能，还能实现触控和模拟轨迹，还能模拟真实笔迹书写，具有

良好的用户体验效果。

[0032] 此外，所述发光结构包括设置于所述背板110上并与所述扩散板140正对的直下式

灯条120，以及围设于所述直下式灯条120底侧和周侧的反射片130，所述反射片130与所述

扩散板140对应。所述直下式灯条120向所述扩散板140发出光线，而所述扩散板140可以改

变光线的光束角度，光线经过所述扩散板140后光束角度会变为160‑170度。而且，所述扩散

板140还可以雾化画面，提升画面均匀性。此外，所述扩散板140还具有一定的刚性，便于支

撑所述光学膜片组件150。此外，所述反射片130可以对部分外露光线进行反射，反射光线到

所述扩散板140，让光线得到二次利用，从而提升光的利用效率，提升亮度。而且，将所述反

射片130半包围式设置于所述直下式灯条120的一侧，可以对所述直下式灯条120发出的光

线进行充分的反射，更好地提高光线利用率。

[0033] 此外，所述光学膜片组件150包括依次叠设的反射膜、增光膜及扩散膜，所述反射

膜与所述扩散板140对应，所述扩散膜与所述电磁输入模组200对应。所述光学膜片组件150

可以对光线进行进一步的处理，获得更好的光线效果。利用所述反射膜对光线进行多次反

射，进一步提升光的利用效率并提升亮度。此外，利用所述增光膜对光线亮度可以进一步地

增强，提升显示强度效果。此外，利用所述扩散片可以进一步地雾化画面，提升可视角，还可

提升亮度。而且，所述增光膜包括棱镜膜或微透镜或反射偏光片。利用所述棱镜膜、微透镜

及反射偏光片对光线进行进一步的处理，以进一步提升亮度并保证视角。

[0034] 此外，所述电磁输入模组200包括设置于所述发光结构与液晶面板300之间的电磁

膜片210，以及与所述电磁膜片210电连接的电磁控制电路，所述电磁膜片的透光率大于或

等于50％，所述电磁膜片210通过所述电磁控制电路与所述主控电路400连接。此外，所述电

磁输入模组200还包括与所述电磁膜片210配合的电磁笔。通过设置透明的所述电磁膜片

210，在使得所述直下式背光显示模组获得电磁输入能力的同时，还能保证所述液晶面板具

有良好的透光度，使显示画质与亮度不受所述电磁膜片210的影响，具备精准的触控的同

时，更是保证了屏幕最佳影像性能与显示效果。通过所述电磁笔可以在所述液晶面板300上

输入，设置于所述液晶面板300上的所述电磁板210可以对电磁笔的书写产生感应，从而能

够传递精准的手写模式，模拟出真实用笔书写时笔径粗细效果，获取良好的原笔迹输入体

验。而且，利用所述电磁控制电路可以对所述电磁膜片210进行控制，可以方便地开启、关闭

及调节电磁输入功能。

[0035] 而且，在一些实施例中，如图2所示，所述电磁膜片200可设置于所述扩散板140和

液晶面板300之间。而且，进一步地，在一些实施例中，所述电磁膜片210可设置于所述反射

膜、增光膜及扩散膜中的任意两个之间。即所述电磁膜片210可设置于所述反射膜和增光膜

之间，也可设置于所述增光膜和扩散膜之间。更进一步地，所述电磁膜片210可设置于所述
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棱镜膜、微透镜及反射偏光片中的任意两个之间。即所述电磁膜片210可设置于所述棱镜膜

和微透镜之间，也可设置于所述微透镜和反射偏光片之间。或者所述电磁膜片210还可以设

置于所述棱镜膜和反射膜之间，或者所述电磁膜片210还可以设置于所述反射偏光片和扩

散膜之间。此外，在另一些实施例中，所述电磁膜片210还可设置于所述反射膜和扩散板140

之间，或者设置于所述扩散膜和液晶面板300之间。所述电磁膜片210设置于这些位置时，均

可以达到良好的电磁输入效果，并不会影响液晶面板的显示功能。

[0036] 此外，在一些实施例中，所述电磁膜片210、液晶面板300及光学膜片组件150的形

状和面积均相同，且所述电磁膜片210的边缘与所述液晶面板300和光学膜片组件150的边

缘对齐。即使得所述电磁膜片210与所述液晶面板300和光学膜片组件150完全对应对齐，所

述电磁膜片210完全覆盖所述液晶面板300所对应的位置，使得整个所述液晶面板300所对

应的位置都能获得电磁输入效果。此外，在另一些实施例中，所述电磁膜片210的面积小于

与所述液晶面板300或光学膜片组件150的面积，且所述电磁膜片210位于所述液晶面板300

或光学膜片组件150的周侧某处。即使得所述电磁膜片210并不与所述液晶面板300和光学

膜片组件150完全对应对齐，只是与所述液晶面板300某一部位处对应，仅仅使得该对应部

分具有电磁输入效果，满足不同的使用需求。

[0037] 此外，在另一些实施例中，如图3所示，所述电磁膜片200还可以设置于所述发光结

构和扩散板140之间。即，所述电磁膜片200可以与所述扩散板140之间保持一定的距离，也

可以将所述电磁膜片200贴设于所述扩散板140上。当所述电磁膜片200设置于所述发光结

构和扩散板140之间时，同样可以实现电磁输入功能。而且，所述电磁膜片200与所述发光结

构之间的距离大于等于10cm。具体地，所述电磁膜片200与所述直下式灯条120的距离大于

等于10cm。因为所述电磁膜片200中设置有电磁线圈，而电磁线圈中会产生涡流，如果所述

直下式灯条120与所述电磁膜片的距离小于10cm，就会对电磁线圈中的涡流产生影响，从而

会影响所述电磁膜片200的正常工作。此外，还可以在所述电磁膜片200与所述直下式灯条

120之间设置矽钢片，可以隔离所述直下式灯条120对所述电磁膜片200的影响。

[0038] 此外，在一些实施例中，所述电磁膜片210与所述扩散板140的形状和面积均相同，

且所述电磁膜片210的边缘与所述扩散板140的边缘对齐。即使得所述电磁膜片210与所述

扩散板140完全对应对齐，所述电磁膜片210完全覆盖所述扩散板140，使得整个所述扩散板

140所对应的位置处都能获得电磁输入效果。此外，在另一些实施例中，所述电磁膜片210的

面积小于与所述扩散板140的面积，且所述电磁膜片210位于所述扩散板140的周侧某处。即

使得所述电磁膜片210并不与所述扩散板140完全对应对齐，只是位于所述扩散板140某一

部位处对应，仅仅使得该对应部位具有电磁输入效果，以满足不同的使用需求。

[0039] 此外，在另一些实施例中，如图4所示，所述电磁膜片200还可以直接设置于所述扩

散板140中，同样可以实现电磁输入功能。

[0040] 此外，所述直下式背光显示模组还包括设置于所述液晶面板300上的触摸输入模

组，所述触摸输入模组包括设置于所述液晶面板300上(空气侧)的触摸输入板，以及与所述

触摸输入板连接的触摸控制电路，所述触摸控制电路与所述主控电路连接。利用触摸控制

电路可以对所述触摸输入板进行控制，以控制触摸输入功能的开启、关闭及调节，使得所述

直下式背光显示模组具有普通的触摸输入功能。而且，所述触摸输入模组的触摸输入板也

具有良好的透光性，也不会影响所述直下式背光显示模组的显示效果。此外，普通的所述触
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摸输入模组不需要对输入的压力轻重做出其他反应，用手和专用笔都能操作。而所述电磁

输入模组可感应输入压力的轻重，可以模拟真实书写笔记，但是需要专用的电磁笔，才能发

挥其专业性。所述触摸输入模组可以与所述电磁输入模组同时设置于所述液晶面板300的

两侧，也可以单独设置于所述液晶面板300的空气侧表面。这样，就可以同时满足不同的使

用需求。

[0041] 而且，所述触摸输入模组可设置为电容输入模组或红外输入模组。当所述所述触

摸输入模组设置为电容输入模组时，所述电容输入模组包括设置于所述液晶面板300上(空

气侧)的电容输入板，以及与所述电容输入板连接的电容控制电路，所述电容控制电路与所

述主控电路连接。而当所述所述触摸输入模组设置为红外输入模组时，所述红外输入模组

包括设置于所述液晶面板300上(空气侧)的红外感应板，以及与所述红外感应板连接的红

外控制电路，所述红外控制电路与所述主控电路连接。

[0042] 此外，所述直下式背光显示模组还包括设置于所述触摸输入板表面的钢化玻璃

310。利用所述钢化玻璃310，可以对所述触摸输入板及液晶面板300提供保护。此外，当不具

有所述电容输入结构时，所述钢化玻璃310也可以直接设置于所述液晶面板300的空气侧表

面，直接对所述液晶面板300进行保护。

[0043] 此外，所述直下式背光显示模组还包括中框结构，所述扩散板、光学膜片组件、电

磁膜片及液晶面板均固定于所述中框结构中。利用所述中框结构，可以为所述扩散板140、

光学膜片组件150、电磁膜片210及液晶面板300提供安装基础和保护壳体，使其结构更加牢

固可靠。此外，还可将所述主控电路、电磁控制电路及触摸控制电路设置于所述中框结构

上。

[0044] 此外，本发明还提出一种显示设备，包括如上所述的直下式背光显示模组。本发明

提出的直下式背光显示模组及显示设备，通过将电磁输入技术与直下式背光显示模组设置

为一体，以较低的成本在直下式背光模式下实现电磁输入和背光显示的一体化，实现直下

式背光显示模组的多功能化；而且，不仅能够实现液晶显示功能，还能实现触控和模拟轨

迹，还能模拟真实笔迹书写，具有良好的用户体验效果。

[0045] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对所述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0046] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护

范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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