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PROCEDE DE COMMANDE EN FONCTIONNEMENT D’UN FOUR DE CUISSON ET FOUR DE CUISSON

ASSOCIE.

Un procédé de commande en fonctionnement d’'un
four de cuisson (1) comprend au moins I'étape suivante:
commande de mise en fonctionnement et d’arrét d’au moins
un ventilateur de refroidissement (6) en fonction du franchis-
sement d’au moins un seuil de température prédéterminé
détecté par au moins un capteur de température (21) dudit
four de cuisson (1) disposé dans une zone (8) ménagée en-
tre la carrosserie (5) et la cavité de cuisson (2) dudit four de
cuisson (1).

Utilisation notamment dans un four de cuisson domesti-
que.
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La présente invention concerne un procédé de commande en fonctionnement d'un
four de cuisson comportant au moins un ventilateur de refroidissement d’'une unité de
commande dudit four de cuisson.

Elle concerne également un four de cuisson, tel qu’un four de cuisson domestique,
adapté a mettre en ceuvre le procédé de commande conforme a 'invention.

De maniére générale, la présente invention concerne les fours de cuisson
domestiques dans lesquels un dispositif de ventilation est mis en ceuvre pour améliorer
les performances de refroidissement des composants de fours de cuisson au cours d'un
cycle de cuisson d’aliments placés a l'intérieur de la cavité de cuisson ou encore d’un
cycle de nettoyage de la cavité de cuisson.

On connait déja des fours de cuisson comprenant une carrosserie, une cavité de
cuisson et une unité de commande disposée dans une zone ménagée entre ladite
carrosserie et ladite cavité de cuisson, ou ladite zone ménagée entre ladite carrosserie et
ladite cavité de cuisson est ventilée au moyen d’un ventilateur de refroidissement, et ou
ladite unité de commande comporte au moins une carte électronique pourvue de
composants électroniques.

Cependant, ces fours de cuisson présentent linconvénient de mettre en
fonctionnement le ventilateur de refroidissement dés le départ d'un cycle de
fonctionnement du four de cuisson et d'arréter ce ventilateur de refroidissement aprés la
fin d'un cycle de fonctionnement du four de cuisson dés que la température a l'intérieur de
la cavité de cuisson est descendue au-dessous d’un seuil de température prédéterminé.

Cette mise en fonctionnement du ventilateur de refroidissement tout au long d'un
cycle de fonctionnement du four de cuisson provoque une déperdition de chaleur de la
cavité de cuisson vers l'extérieur et par conséquent une consommation d’énergie élevée
pour maintenir la température a l'intérieur de la cavité de cuisson a la température de
consigne entrée dans l'unité de commande du four de cuisson.

En outre, cette mise en fonctionnement du ventilateur de refroidissement dés le
départ d’'un cycle de fonctionnement du four de cuisson provoque une augmentation de la
durée de montée en température de la cavité de cuisson et par conséquent une
consommation d’énergie élevée pour atteindre a lintérieur de la cavité de cuisson la
température de consigne entrée dans I'unité de commande du four de cuisson.

Par ailleurs, le refroidissement des composants d’au moins une carte électronique
de l'unité de commande au moyen de la mise en fonctionnement d'un ventilateur de
refroidissement est inutile tant que ces composants sont dans une plage de température
acceptable au cours d'un cycle de fonctionnement du four de cuisson, en particulier
lorsque le cycle de fonctionnement du four de cuisson est de courte durée ou que la
température de consigne de la cavité de cuisson entrée dans l'unité de commande est
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inférieure a une valeur seuil de température.

La présente invention a pour but de résoudre les inconvénients précités et de
proposer un procédé de commande en fonctionnement d’un four de cuisson, ainsi qu'un
four de cuisson adapté a mettre en ceuvre ce procédé, permettant de réduire la
consommation d'énergie au cours d’un cycle de fonctionnement dudit four de cuisson en
minimisant la ventilation de refroidissement dudit four de cuisson de sorte a limiter les
déperditions de chaleur.

A cet effet, la présente invention vise, selon un premier aspect, un procédé de
commande en fonctionnement d’'un four de cuisson comprenant une cavité de cuisson
logée dans une carrosserie et une unité de commande disposée dans une zone ménagée
entre ladite carrosserie et ladite cavité de cuisson, ou ladite zone ménagée entre ladite
carrosserie et ladite cavité de cuisson est ventilée au moyen d’au moins un ventilateur de
refroidissement, et ou ladite unité de commande comporte au moins une carte
électronique pourvue de composants électroniques.

Selon linvention, le procédé de commande en fonctionnement d’'un four de
cuisson comprend au moins I'étape suivante :

- commande de mise en fonctionnement et d’arrét dudit au moins un
ventilateur de refroidissement en fonction du franchissement d’au moins un
seuil de température prédéterminé détecté par au moins un capteur de
température dudit four de cuisson disposé dans ladite zone ménagée entre
ladite carrosserie et ladite cavité de cuisson.

Ainsi, le refroidissement des composants électroniques d’au moins une carte
électronique d'une unité de commande d’un four de cuisson est garanti par une mise en
fonctionnement minimale d’au moins un ventilateur de refroidissement du four de cuisson
réalisée au moyen d’'une commande précise de I'alimentation en énergie électrique de ce
dernier.

Un tel procédé de commande en fonctionnement d’un four de cuisson permet de
réduire la consommation d’énergie au cours d'un cycle de fonctionnement du four de
cuisson en minimisant la ventilation de refroidissement du four de cuisson de sorte a
limiter les déperditions de chaleur.

Ledit au moins un ventilateur de refroidissement est ainsi mis en fonctionnement
que suite au dépassement d'un seuil de température prédéterminé de la zone ou sont
disposés les composants électroniques d’au moins une carte électronique d’une unité de
commande du four de cuisson de sorte a éviter un fonctionnement en continu dudit au
moins un ventilateur de refroidissement et un gaspillage d'énergie tant que la température
est acceptable pour ceux-ci.

Le fonctionnement en discontinu dudit au moins un ventilateur de refroidissement
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permet de réduire la consommation d'énergie du four de cuisson et de limiter la
déperdition de chaleur de la cavité de cuisson vers I'extérieur.

De cette maniére, la quantité d’énergie a apporter pour chauffer la cavité de
cuisson et pour maintenir la température a lintérieur de la cavité de cuisson a la
température de consigne entrée dans l'unité de commande du four de cuisson est
minimisée.

Ledit au moins un ventilateur de refroidissement du four de cuisson est ainsi
alimenté en énergie électrique que si ledit au moins un capteur de température disposé
dans la zone ménagée entre la carrosserie et la cavité de cuisson du four de cuisson
détecte le franchissement d’au moins un seuil de température prédéterminé.

De cette maniére, la commande dudit au moins un ventilateur de refroidissement
du four de cuisson est dépendante de la mesure de température d’au moins un capteur
de température disposé dans la zone ménagée entre la carrosserie et la cavité de cuisson
du four de cuisson.

Ledit au moins un seuil de température prédéterminé permettant la commande de
mise en fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement est
défini en fonction de la température de fonctionnement des composants électroniques de
ladite au moins une carte électronique de l'unité de commande de sorte a éviter une
usure prématurée de ces composants électroniques ou un dysfonctionnement de ces
composants électroniques.

Préférentiellement, ledit au moins un seuil de température prédéterminé est
inférieur a la température de fonctionnement des composants électroniques de ladite au
moins une carte électronique de ladite unité de commande.

Ainsi, les composants électroniques de ladite au moins une carte électronique de
l'unité de commande sont protégés thermiquement par la commande de mise en
fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement en fonction du
franchissement dudit au moins un seuil de température prédéterminé détecté par ledit au
moins un capteur de température disposé dans la zone ménagée entre la carrosserie et la
cavité de cuisson du four de cuisson.

Selon une caractéristique préférée de linvention, ladite étape de commande de
mise en fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement est
précédée d'une étape de mise en fonctionnement forcée dudit au moins un ventilateur de
refroidissement.

Ainsi, cette étape de mise en fonctionnement forcée dudit au moins un ventilateur
de refroidissement avant I'étape de commande de mise en fonctionnement et d'arrét dudit
au moins un ventilateur de refroidissement permet d’homogénéiser la température a

l'intérieur de la zone ménagée entre la carrosserie et la cavité de cuisson.
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De cette maniére, suite a cette étape de mise en fonctionnement forcée dudit au
moins un ventilateur de refroidissement, I'étape de commande de mise en fonctionnement
et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement est mise en ceuvre de sorte que
les périodes de mise en fonctionnement dudit au moins un ventilateur de refroidissement
puissent étre répétées cycliquement en fonction d’au moins un seuil de température
prédéterminé détecté par au moins un capteur de température disposé dans la zone
ménagée entre la carrosserie et la cavité de cuisson du four de cuisson.

La présente invention vise, selon un second aspect, un four de cuisson
comprenant une cavité de cuisson logée dans une carrosserie et une unité de commande
disposée dans une zone ménagée entre ladite carrosserie et ladite cavité de cuisson, ou
ladite zone ménagée entre ladite carrosserie et ladite cavité de cuisson est ventilée au
moyen d'au moins un ventilateur de refroidissement, et ou ladite unité de commande
comporte au moins une carte électronique pourvue de composants électroniques.

Selon l'invention, ledit four de cuisson comprend au moins un capteur de
température disposé dans ladite zone ménagée entre ladite carrosserie et ladite cavité de
cuisson de sorte a commander la mise en fonctionnement et 'arrét dudit au moins un
ventilateur de refroidissement en fonction du franchissement d’au moins un seuil de
température prédéterminé détecté par ledit au moins un capteur de température.

Ce four de cuisson présente des caractéristiques et avantages analogues a ceux
décrits précédemment en relation avec le procédé de commande selon ['invention.

Préférentiellement, ledit au moins un capteur de température est disposé sur ladite
au moins une carte électronique de ladite unité de commande.

Le positionnement d’'au moins un capteur de température disposé sur au moins
une carte électronique de l'unité de commande du four de cuisson pour commander la
mise en fonctionnement et I'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement en
fonction d’au moins un seuil de température prédéterminé permet de surveiller
précisément la température des composants électroniques de ladite au moins une carte
électronique de l'unité de commande.

D'autres particularités et avantages de linvention apparaitront encore dans la
description ci-apres.

Aux dessins annexés, donnés a titre d’'exemples non limitatifs :

- la figure 1 illustre une vue schématique en coupe d'un four de cuisson
conforme a un mode de réalisation de l'invention ; et

- la figure 2 illustre un diagramme de fonctionnement d'un ventilateur de
refroidissement au cours d’'un cycle de fonctionnement d’un four de cuisson
conforme a un mode de réalisation de l'invention.

On va décrire tout d'abord, en référence a la figure 1, un four de cuisson selon un
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mode de réalisation de l'invention.

Ce four de cuisson est préférentiellement un four de cuisson a usage domestique.

Bien entendu, la présente invention s’applique a tous les types de four de cuisson,
et notamment encastrable et pose libre, ou encore inclus dans un appareil de cuisson
comprenant éventuellement une table de cuisson.

Le four de cuisson 1 comprend une cavité de cuisson 2 logée dans une
carrosserie 5.

La carrosserie 5 du four de cuisson 1 comprend une paroi supérieure 5a, une
paroi inférieure 5¢, deux parois latérales et une paroi de fond 5b.

La cavité de cuisson 2 comprend une paroi supérieure 2a, une paroi inférieure 2c,
deux parois latérales et une paroi de fond 2b.

La cavité de cuisson 2 comprend une ouverture d'accés en face frontale 3
permettant le chargement et le déchargement des aliments a cuire et/ou a chauffer.
L'ouverture d'accés de la cavité de cuisson 2 est obturée par une porte 4. La porte 4 est
déplagable entre une position ouverte et une position fermée au moyen de charniéres
(non représentées).

Dans cet exemple de réalisation, et de maniére nullement limitative, la porte 4 est
montée pivotante autour d’'un axe de rotation solidaire de la carrosserie 5 du four de
cuisson 1.

La porte 4 obturant I'ouverture d’accés de la cavité de cuisson 2 est manceuvrable
au moyen d’une poignée 9.

Le four de cuisson 1 comprend un panneau de commande 10. Ce panneau de
commande 10 comporte des moyens de sélection 11 d'un cycle de fonctionnement mis en
ceuvre par le four de cuisson 1.

Les moyens de sélection 11 du panneau de commande 10 permettent de définir
des paramétres de cuisson, tel que par exemple une température de cuisson, une durée
de cuisson, un mode de cuisson, ou encore des paramétres de nettoyage, tel que par
exemple une durée de nettoyage, un mode de nettoyage.

Les moyens de sélection 11 du panneau de commande 10 permettent également
de sélectionner un fonctionnement du four de cuisson 1 selon un mode manuel ou
['utilisateur défini les différents paramétres de fonctionnement, ou un mode automatisé ou
l'utilisateur peut sélectionner des cycles de fonctionnement prédéfinis par le fabricant du
four de cuisson 1.

Ces moyens de sélection 11 d'un cycle de fonctionnement peuvent comprendre
notamment des touches sensitives, des boutons poussoirs et/ou des manettes.

Bien entendu, les moyens de sélection d’'un cycle de cuisson du panneau de

commande ne sont nullement limitatifs et peuvent étre différents.
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Le panneau de commande 10 comprend également des moyens d'affichage
permettant d’informer ['utilisateur sur I'état de fonctionnement du four de cuisson 1.

Ces moyens d’affichage du panneau de commande 10 peuvent comprendre un ou
plusieurs afficheurs et/ou un ou plusieurs voyants.

Bien entendu, les moyens d'affichage du panneau de commande ne sont
nullement limitatifs et peuvent étre différents.

Dans cet exemple de réalisation, et de maniére nullement limitative, le panneau de
commande 10 du four de cuisson 1 est positionné au-dessus de la porte 4 obturant
l'ouverture d’accés de la cavité de cuisson 2.

Bien entendu, le positionnement du panneau de commande du four de cuisson
n'est nullement limitatif et peut étre différent, en particulier positionné en dessous de la
porte ou encore intégré dans la poignée de la porte.

Le four de cuisson 1 comprend une unité de commande 12 permettant de mettre
en fonctionnement le four de cuisson 1. Cette unité de commande 12 est disposée dans
une zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2.

L'unité de commande 12 comprend au moins un microcontroleur. L'unité de
commande 12 permet de communiquer avec le panneau de commande 10, et en
particulier avec les moyens de sélection 11 et les moyens d'affichage.

La cavité de cuisson 2 est adaptée a cuire et/ou a chauffer des aliments par une
diffusion de chaleur a l'intérieur de ladite cavité de cuisson 2.

Le four de cuisson 1 comprend des moyens de chauffage.

Dans cet exemple de réalisation, et de maniére nullement limitative, les moyens
de chauffage du four de cuisson 1 comprennent un élément chauffant de voite 13
disposé sous la paroi supérieure 2a de la cavité de cuisson 2, un élément chauffant de
sole 14 disposé sous la paroi inférieure 2c de la cavité de cuisson 2, et un élément
chauffant 15 disposé a l'intérieur de la cavité de cuisson 2 le long de la paroi de fond 2b
de la cavité de cuisson 2.

Les éléments chauffant 13, 14, 15 sont du type électrique.

Bien entendu, le type d’éléments chauffant n'est nullement limitatif et peut étre
différent, en particulier au gaz.

La zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 est ventilée au
moyen d’au moins un ventilateur de refroidissement 6.

Dans un mode de réalisation, tel qu'illustré a la figure 1, ledit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 est situé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5
et la cavité de cuisson 2. Ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est connecté
de maniére fluidigue a au moins un conduit de ventilation 7 placé dans la zone 8 entre la

carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 et destiné a créer une circulation d’air entre des
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ouvertures d’entrée d’air 18, 19 et de sortie d’air 20.

L'unité de commande 12 du four de cuisson 1 comporte au moins une carte
électronique 16, 17 pourvue de composants électroniques.

Ici et de maniére nullement limitative, I'unité de commande 12 comporte deux
cartes électroniques 16, 17 pourvues respectivement de composants électroniques.

Ladite au moins une carte électronique 16, 17 est apte a commander le
fonctionnement des organes du four de cuisson 1, et en particulier ledit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 et les éléments chauffant 13, 14, 15.

On notera que la figure 1 est schématique et que de nombreux organes
nécessaires au fonctionnement du four de cuisson ont été omis et n’ont pas besoin d’étre
décrits en détail ici.

Bien entendu, le four de cuisson conforme a l'invention comporte 'ensembie des
équipements et moyens nécessaires a la mise en ceuvre d'un cycle de fonctionnement
classique dans un tel four de cuisson.

Le four de cuisson 1 comprend au moins un capteur de température 21 disposé
dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four de
cuisson 1 de sorte a commander la mise en fonctionnement et I'arrét dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 en fonction du franchissement d’'au moins un seuil de
température prédéterminé détecté par ledit au moins un capteur de température 21.

Préférentiellement, ledit au moins un capteur de température 21 est disposé sur
ladite au moins une carte électronique 16 de l'unité de commande 12.

Le positionnement d’au moins un capteur de température 21 disposé sur au moins
une carte électronique 16 de l'unité de commande 12 du four de cuisson 1 pour
commander la mise en fonctionnement et l'arrét dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 en fonction d’au moins un seuil de température prédéterminé permet de
surveiller précisément la température des composants électroniques de ladite au moins
une carte électronique 16, 17 de l'unité de commande 12.

Dans un mode de réalisation, ledit au moins un capteur de température 21 est
soudé sur ladite au moins une carte électronique 16 de I'unité de commande 12.

Avantageusement, ledit au moins un capteur de température 21 est situé dans le
passage d’un flux d'air F généré par ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6.

Le positionnement dudit au moins un capteur de température 21 disposé dans la
zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1 pour
commander la mise en fonctionnement et Farrét dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 en fonction d’au moins un seuil de température prédéterminé permet de
définir au moins un seuil de température adapté a protéger au mieux les composants

électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de I'unité de commande
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Ledit au moins un capteur de température 21 surveillant la température des
composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de l'unité de
commande 12 est connecté a l'unité de commande 12 pour transmettre les mesures de
température a un microcontréleur de sorte & commander ledit au moins un ventilateur de
refroidissement 6.

La commande dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 par l'unité de
commande 12 peut étre mise en ceuvre par exemple en tout ou rien, ou en commande
par triac.

La commande par triac peut permettre de régler la vitesse dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 de sorte a optimiser le débit d'air de ventilation. Ce
réglage de la vitesse dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 peut étre mis en
ceuvre en fonction de la température de consigne de la cavité de cuisson 2 entrée dans
Iunité de commande 12.

On va décrire a présent, en référence a la figure 2, un procédé de commande en
fonctionnement d'un four de cuisson selon un mode de réalisation de l'invention.

La figure 2 représente les périodes d’arrét illustrées par I'état O et les périodes de
fonctionnement illustrées par I'état 1 d’'un ventilateur de refroidissement 6 au cours de
différentes étapes A a D pouvant intervenir au cours d’un cycle de fonctionnement d’'un
four de cuisson 1.

Le procédé de commande en fonctionnement d'un four de cuisson comprend au
moins I'étape suivante :

- commande C de mise en fonctionnement et d'arrét dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 en fonction du franchissement d’au moins
un seuil de température prédéterminé détecté par au moins un capteur de
température 21 dudit four de cuisson 1 disposé dans la zone 8 ménagée
entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2.

Ainsi, le refroidissement des composants électroniques d’au moins une carte
électronique 16, 17 d'une unité de commande 12 d’'un four de cuisson 1 est garanti par
une mise en fonctionnement minimale d’au moins un ventilateur de refroidissement 6 du
four de cuisson 1 réalisée au moyen d’'une commande précise de lalimentation en
énergie électrique de ce dernier.

Un tel procédé de commande en fonctionnement d'un four de cuisson 1 permet de
réduire la consommation d’énergie au cours d’'un cycle de fonctionnement du four de
cuisson 1 en minimisant la ventilation de refroidissement du four de cuisson 1 de sorte a
limiter les déperditions de chaleur.

Ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est ainsi mis en fonctionnement
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que suite au dépassement d'un seuil de température prédéterminé de la zone 8 ou sont
disposés les composants électroniques d’au moins une carte électronique 16, 17 d’'une
unité de commande 12 du four de cuisson 1 de sorte a éviter un fonctionnement en
continu dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 et un gaspillage d’énergie tant
que la température est acceptable pour ceux-ci.

Le fonctionnement en discontinu dudit au moins un ventilateur de refroidissement
6 permet de réduire la consommation d’énergie du four de cuisson 1 et de limiter la
déperdition de chaleur de la cavité de cuisson 2 vers I'extérieur.

De cette maniére, la quantité d'énergie a apporter pour chauffer la cavité de
cuisson 2 et pour maintenir la température a l'intérieur de la cavité de cuisson 2 a la
température de consigne entrée dans Funité de commande 12 du four de cuisson 1 est
minimisée.

L'entrée de la température de consigne dans l'unité de commande 12 peut étre
soit sélectionnée au travers des moyens de sélection 11 du panneau de commande 10
soit prédéterminée et mémorisée dans un microcontréleur de l'unité de commande 12
pour au moins une partie des cycles de fonctionnement mis en ceuvre par le four de
cuisson 1.

Ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 du four de cuisson 1 est ainsi
alimenté en énergie électrique que si ledit au moins un capteur de température 21
disposé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four
de cuisson 1 détecte le franchissement d’au moins un seuil de température prédéterminé.

De cette maniére, la commande C dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 du four de cuisson 1 est dépendante de la mesure de température d’au
moins un capteur de température 21 disposé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie
5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1.

Ledit au moins un seuil de température prédéterminé permettant la commande de
mise en fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est
défini en fonction de la température de fonctionnement des composants électroniques de
ladite au moins une carte électronique 16, 17 de I'unité de commande 12 de sorte a éviter
une usure prématurée de ces composants électroniques ou un dysfonctionnement de ces
composants électroniques.

Préférentiellement, ledit au moins un seuil de température prédéterminé est
inférieur a la température de fonctionnement des composants électroniques de ladite au
moins une carte électronique 16, 17 de l'unité de commande 12.

Ainsi, les composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16,
17 de l'unité de commande sont protégés thermiquement par la commande de mise en

fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 en fonction
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du franchissement dudit moins un seuil de température prédéterminé détecté par ledit au
moins un capteur de température 21 disposé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie
5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1.

A titre d'exemple nullement limitatif, et tel qu'illustré a la figure 1 un seul capteur
de température 21 est disposé sur la carte électronique 16 de I'unité de commande 12.

Dans un autre mode de réalisation, le capteur de température 21 peut étre disposé
sur une autre carte électronique 17 de I'unité de commande 12.

Bien entendu et de maniére nullement limitative, le four de cuisson peut
comprendre plusieurs capteurs de température disposés sur une ou plusieurs cartes
électroniques de l'unité de commande.

Dans un mode de réalisation, ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 du
four de cuisson 1 est mis en fonctionnement suite au franchissement d’un premier seuil
de température prédéterminé détecté par ledit au moins un capteur de température 21
disposé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four
de cuisson 1. Et ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 du four de cuisson 1
est arrété suite au franchissement d’'un deuxiéme seuil de température prédéterminé
détecté par ledit au moins un capteur de température 21 disposé dans la zone 8 ménagée
entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1.

Les premier et deuxiéme seuils de température prédéterminés de mise en
fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 peuvent étre
différents.

Avantageusement, le premier seuil de température prédéterminé détecté par ledit
au moins un capteur de température 21 est supérieur au deuxiéme seuil de température
prédéterminé détecté par ledit au moins un capteur de température 21 de sorte a garantir
l'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 a une valeur de température
permettant d’éviter une dégradation des composants électroniques de ladite au moins une
carte électronique 16, 17 de l'unité de commande 12.

L'utilisation de deux seuils de température prédéterminés permet de garantir un
temps de fonctionnement minimum dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6
entre le franchissement du premier seuil de température lors de I'augmentation de
température et le franchissement du deuxiéme seuil de température lors de la diminution
de température de sorte a éviter une mise en fonctionnement trés courte de ce dernier, ou
ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 oscille entre un état de mise en
fonctionnement et un état d’arrét.

En référence a la figure 2, au cours de I'étape de commande C, le passage de
létat 0 a l'état 1 dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 correspond a la
consigne de franchissement d’au moins un seuil de température prédéterminé détecté par
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ledit au moins un capteur de température 21 de sorte & commander la mise en
fonctionnement dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 au moyen de I'unité de
commande 12. Et le passage de l'état 1 a I'état 0 dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 correspond a la consigne de franchissement d’au moins un seuil de
température prédéterminé détecté par ledit au moins un capteur de température 21 de
sorte a commander I'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 au moyen de
l'unité de commande 12.

Les périodes de mise en fonctionnement et d'arrét dudit au moins un ventilateur
de refroidissement 6 sont mises en ceuvre tout au long de I'étape de commande C en
fonction du franchissement d’au moins un seuil de température prédéterminé détecté par
ledit au moins un capteur de température 21 disposé dans la zone 8 ménagée entre la
carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1.

Préférentiellement, I'étape de commande C de mise en fonctionnement et d’arrét
dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est précédée d'une étape de mise en
fonctionnement forcée B dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6.

Ainsi, cette étape de mise en fonctionnement forcée B dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 avant I'étape de commande C de mise en fonctionnement
et d'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 permet d’homogénéiser la
température a l'intérieur de la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de
cuisson 2.

De cette maniére, suite a cette étape de mise en fonctionnement forcée B dudit au
moins un ventilateur de refroidissement 6, I'étape de commande C de mise en
fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est mise en
ceuvre de sorte que les périodes de mise en fonctionnement dudit au moins un ventilateur
de refroidissement 6 puissent étre répétées cycliguement en fonction d’au moins un seuil
de température prédéterminé détecté par au moins un capteur de température 21 disposé
dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four de
cuisson 1.

Suite a la mise en ceuvre de I'étape de mise en fonctionnement forcée B dudit au
moins un ventilateur de refroidissement 6, les périodes de fonctionnement et les périodes
d’arrét dudit au moins un ventilateur 6 sont commandées par la détection du
franchissement d’au moins un seuil de température prédéterminé réalisée au moyen d'au
moins un capteur de température 21 disposé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie
5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1.

Avantageusement, la durée T2 de I'étape de mise en fonctionnement forcée B
dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est proportionnelle a la température de

consigne de la cavité de cuisson 2 entrée dans I'unité de commande 12.
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Ainsi, plus la température de consigne de la cavité de cuisson 2 entrée dans I'unité
de commande 12 est élevée, plus la durée T2 de I'étape de mise en fonctionnement
forcée B dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est longue de sorte a limiter
les échauffements thermiques des composants électroniques de ladite au moins une
carte électronique 16, 17 de f'unité de commande 12.

En outre, plus la température de consigne de la cavité de cuisson 2 entrée dans
'unité de commande 12 est élevée, plus tot est mise en ceuvre I'étape de mise en
fonctionnement forcée B dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 au cours d’un
cycle de fonctionnement du four de cuisson 1 de sorte a limiter les échauffements
thermiques des composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16,
17 de l'unité de commande 12, puisque la température dans la zone 8 augmente plus
rapidement.

Préférentiellement, une étape de maintien a l'arrét A dudit au moins un ventilateur
de refroidissement 6 est mise en ceuvre depuis le départ S d'un cycle de fonctionnement
du four de cuisson 1 jusqu’au déclenchement de I'étape de mise en fonctionnement
forcée B dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6.

Ainsi, cette étape de maintien a larrét A dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 depuis le départ d'un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1
permet de diminuer la durée de montée en température a lintérieur de la cavité de
cuisson 2 de sorte a minimiser la consommation d’énergie par les moyens de chauffage
13, 14, 15.

De cette maniére, le maintien & l'arrét A dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 au début d’un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1 permet de
minimiser la déperdition de chaleur de la cavité de cuisson 2 vers I'extérieur.

Ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est maintenu a I'arrét au début
d’'un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1 puisque les échauffements des
composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de l'unité de
commande 12 restent dans une plage de fonctionnement de température acceptable.

Cette étape de maintien a larrét A dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 est mise en ceuvre jusqu'au déclenchement de I'étape de mise en
fonctionnement forcée B dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 permettant de
mettre en circulation I'air a l'intérieur de la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la
cavité de cuisson 2.

L'étape de mise en fonctionnement forcée B dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 est mise en ceuvre suite a I'étape de maintien a l'arrét A dudit au moins
un ventilateur de refroidissement 6 de sorte @ homogénéiser la température en tout point

de la zone 8 car des différences de température peuvent étre générées en différents
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points de la zone 8, par exemple en fonction des différences d'isolation thermique, ou du
fonctionnement d’organes du four de cuisson 1 diffusant de la chaleur.

Avantageusement, la durée T1 de I'étape de maintien a I'arrét A dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 est inversement proportionnelle a la température de
consigne de la cavité de cuisson 2 entrée dans 'unité de commande 2.

Ainsi, plus la température de consigne de la cavité de cuisson 2 entrée dans l'unité
de commande 12 est élevée, pius la durée T1 de I'étape de maintien a I'arrét A dudit au
moins un ventilateur de refroidissement 6 est courte pour déclencher plus rapidement
l'étape de mise en fonctionnement forcée B dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 de sorte a limiter les échauffements thermiques des composants
électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de l'unité de commande
12.

Préférentiellement, dans le cas ou un franchissement d’au moins un seuil de
température prédéterminé est détecté par ledit au moins un capteur de température 21
disposé dans la zone 8 ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four
de cuisson 1 suite au départ d’un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1, I'étape de
commande C de mise en fonctionnement et d’'arrét dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 en fonction du franchissement d’au moins un seuil de température
prédéterminé détecté par au moins un capteur de température 21 est prioritaire par
rapport a la ou les étapes précédentes, en particulier de maintien a I'arrét A et de mise en
fonctionnement forcée B dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6, de sorte a
refroidir les composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de
I'unité de commande 12.

Ainsi, la ou les étapes précédant I'étape de commande C, en particulier les étapes
de maintien a l'arrét A et de mise en fonctionnement forcée B dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6, peuvent étre supprimées de sorte a refroidir les
composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de 'unité de
commande 12 dés la détection du franchissement d’au moins un seuil de température
prédéterminé par ledit au moins un capteur de température 21 disposé dans la zone 8
ménagée entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 du four de cuisson 1 suite au
départ d’'un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1

Un tel cas peut notamment intervenir lors de I'enchainement de cycles de
fonctionnement du four de cuisson 1 puisque la température dans la zone 8 ménagée
entre la carrosserie 5 et la cavité de cuisson 2 peut franchir au moins un seuil de
température prédéterminé plus rapidement.

Préférentiellement, I'étape de commande C de mise en fonctionnement et d’arrét

dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est suivie d'une étape de mise en
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fonctionnement forcée D dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 dés la fin E
d’un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1.

Ainsi, la mise en fonctionnement forcée D dudit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 dés la fin E d’un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1 permet
de refroidir rapidement la cavité de cuisson 2, et peut permettre d’évacuer la vapeur d'eau
contenue dans la cavité de cuisson 2 par aspiration vers I'extérieur du four de cuisson 1.

Avantageusement, I'étape de mise en fonctionnement forcée D dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 mise en ceuvre aprés la fin E dun cycle de
fonctionnement du four de cuisson 1 est interrompue dés que la température a l'intérieur
de la cavité de cuisson 2 atteint un seuil de température prédéterminé.

La détection du franchissement d’'un seuil de température prédéterminé a
lintérieur de la cavité de cuisson 2 peut étre réalisée au moyen d'un capteur de
température 22 disposé dans la cavité de cuisson 2.

Dans un mode de réalisation, le capteur de température 22 est fixé, par exemple
par vissage, sur une paroi 2b de la cavité de cuisson 2.

Le capteur de température 22 surveillant la température a l'intérieur de la cavité de
cuisson 2 est connecté a lunité de commande 12 pour transmettre les mesures de
température a un microcontroleur de sorte 8 commander ledit au moins un ventilateur de
refroidissement 6.

L'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 lors de I'étape de mise
en fonctionnement forcée D dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6 se produit
lorsque la température a lintérieur de la cavité de cuisson 2 atteint un seuil de
température prédéterminé permettant de garantir la protection thermique des composants
électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 de l'unité de commande
12.

Au cours de I'étape de mise en fonctionnement forcée D dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 mise en ceuvre aprés la fin d’'un cycle de fonctionnement
du four de cuisson 1, ledit au moins un ventilateur de refroidissement 6 est mis en
fonctionnement en continu.

La durée T3 de I'étape de mise en fonctionnement forcée D dudit au moins un
ventilateur de refroidissement 6 mise en ceuvre aprés la fin d'un cycle de fonctionnement
du four de cuisson 1 est variable puisque celle-ci est dépendante de la durée pour
atteindre la consigne d'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement 6
correspondant au seuil de température prédéterminé a atteindre a l'intérieur de la cavité
de cuisson 2 apreés la fin d'un cycle de fonctionnement du four de cuisson 1.

Le four de cuisson 1 comprend une unité de commande 12 comportant au moins

une carte électronique 16, 17 pourvue de composants électroniques. Ladite au moins une
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carte électronique 16, 17 comprend au moins un microcontréleur apte a mettre en ceuvre
le procédé de commande en fonctionnement du four de cuisson conforme a I'invention.
Ainsi, I'unité de commande 12 contréle notamment ledit au moins un ventilateur de
refroidissement 6 et les moyens de chauffage 13, 14, 15, de sorte & chauffer la cavité de
cuisson 2 tout en minimisant la consommation d’énergie et en protégeant thermiquement
les composants électroniques de ladite au moins une carte électronique 16, 17 par une
ventilation minimale, comme décrit précédemment.

Grace a la présente invention, le procédé de commande en fonctionnement d’un
four de cuisson permet de garantir Ie refroidissement des composants électroniques d’au
moins une carte électronique d’une unité de commande d’un four de cuisson par une mise
en fonctionnement minimale d’au moins un ventilateur de refroidissement du four de
cuisson réalisée au moyen d’'une commande précise de l'alimentation en énergie
électrique de ce dernier.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée a 'exemple de réalisation
décrit précédemment.

En particulier, le type de ventilateur de refroidissement n’est nullement limitatif et
peut étre par exemple du type tangentiel tel qu'illustré a la figure 1, ou du type axial-radial.
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REVENDICATIONS

1- Procédé de commande en fonctionnement d’un four de cuisson (1) comprenant une

cavité de cuisson (2) logée dans une carrosserie (5) et une unité de commande (12)
disposée dans une zone (8) ménagée entre ladite carrosserie (5) et ladite cavité de
cuisson (2),

ou ladite zone (8) ménagée entre ladite carrosserie (5) et ladite cavité de cuisson (2)
est ventilée au moyen d’au moins un ventilateur de refroidissement (6), et

ou ladite unité de commande (12) comporte au moins une carte électronique (16,
17) pourvue de composants électroniques,

caractérisé en ce que ledit procédé comprend au moins I'étape suivante :

- commande (C) de mise en fonctionnement et d'arrét dudit au moins un
ventilateur de refroidissement (6) en fonction du franchissement d’au moins
un seuil de température prédéterminé détecté par au moins un capteur de
température (21) dudit four de cuisson (1) disposé dans ladite zone (8)
ménagée entre ladite carrosserie (5) et ladite cavité de cuisson (2).

Procédé de commande en fonctionnement d’un four de cuisson (1) selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit au moins un seuil de température
prédéterminé est inférieur a la température de fonctionnement des composants
électroniques de ladite au moins une carte électronique (16, 17) de ladite unité de
commande (12).

Procédé de commande en fonctionnement d'un four de cuisson (1) selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite étape de commande (C) de mise
en fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement (6) est
précédée d'une étape de mise en fonctionnement forcée (B) dudit au moins un
ventilateur de refroidissement (6).

Procédé de commande en fonctionnement d'un four de cuisson (1) selon la
revendication 3, caractérisé en ce que la durée (T2) de ladite étape de mise en
fonctionnement forcée (B) dudit au moins un ventilateur de refroidissement (6) est
proportionnelle a la température de consigne de ladite cavité de cuisson (2) entrée
dans ladite unité de commande (12).

Procédé de commande en fonctionnement d’un four de cuisson (1) selon la
revendication 3 ou 4, caractérisé en ce qu’'une étape de maintien a I'arrét (A) dudit
au moins un ventilateur de refroidissement (6) est mise en ceuvre depuis le départ
(S) d'un cycle de fonctionnement dudit four de cuisson (1) jusqu’au déclenchement
de ladite étape de mise en fonctionnement forcée (B) dudit au moins un ventilateur
de refroidissement (6).
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Procédé de commande en fonctionnement d'un four de cuisson (1) selon la
revendication 5, caractérisé en ce que la durée (T1) de ladite étape de maintien a
l'arrét (A) dudit au moins un ventilateur de refroidissement (6) est inversement
proportionnelle a la température de consigne de ladite cavité de cuisson (2) entrée
dans ladite unité de commande (12).
Procédé de commande en fonctionnement d’'un four de cuisson (1) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que ladite étape de
commande (C) de mise en fonctionnement et d’arrét dudit au moins un ventilateur
de refroidissement (6) est suivie d’'une étape de mise en fonctionnement forcée (D)
dudit au moins un ventilateur de refroidissement (6) dés la fin (E) d'un cycle de
fonctionnement dudit four de cuisson (1).
Procédé de commande en fonctionnement d’'un four de cuisson (1) selon la
revendication 7, caractérisé en ce que ladite étape de mise en fonctionnement
forcée (D) dudit au moins un ventilateur de refroidissement (6) mise en ceuvre apres
la fin (E) d’un cycle de fonctionnement dudit four de cuisson (1) est interrompue dés
que la température a l'intérieur de ladite cavité de cuisson (2) atteint un seuil de
température prédéterminé.
Four de cuisson (1) comprenant une cavité de cuisson (2) logée dans une
carrosserie (5) et une unité de commande (12) disposée dans une zone (8)
ménagée entre ladite carrosserie (5) et ladite cavité de cuisson (2),
ou ladite zone (8) ménagée entre ladite carrosserie (5) et ladite cavité de cuisson (2)
est ventilée au moyen d’au moins un ventilateur de refroidissement (6), et
ou ladite unité de commande (12) comporte au moins une carte électronique (16,
17) pourvue de composants électroniques,
caractérisé en ce que :
- ledit four de cuisson (1) comprend au moins un capteur de température
(21) disposé dans ladite zone (8) ménagée entre ladite carrosserie (5) et
ladite cavité de cuisson (2) de sorte a commander la mise en
fonctionnement et I'arrét dudit au moins un ventilateur de refroidissement
(6) en fonction du franchissement d’au moins un seuil de température

prédéterminé détecté par ledit au moins un capteur de température (21).

10- Four de cuisson (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit au moins un

capteur de température (21) est disposé sur ladite au moins une carte électronique

(16) de ladite unité de commande (12).

11-Four de cuisson (1) selon la revendication 10, caractérisé en ce que ledit au moins

un capteur de température (21) est soudé sur ladite au moins une carte électronique

(16) de ladite unité de commande (12).
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12-Four de cuisson (1) selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que ledit au
moins un capteur de température (21) est situé dans le passage d’'un flux d’air (F)
généré par ledit au moins un ventilateur de refroidissement (6).
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