
(57)【要約】

【課題】　複数基の乾燥機のうちいずれかにエラーが発

生した際においても乾燥作業を中断せず正常に継続する

ことができる穀物乾燥装置における乾燥制御方法を提供

する。

【解決手段】　複数基の乾燥機を備えている。初段乾燥

機の穀物搬入口から被乾燥穀物を張り込み、被乾燥穀物

を初段乾燥機から最終段乾燥機に至る順次継送工程で所

定の仕上がり水分値まで乾燥する。最終段乾燥機の穀物

搬出口から仕上がり乾燥穀物を搬出するように構成され

ている。複数基の乾燥機のうちのいずれかの乾燥機にエ

ラーが生じた際に、エラーを生じた乾燥機を除いた乾燥

機により被乾燥穀物の順次継送工程に変更して、被乾燥

穀物を仕上がり水分値まで乾燥する。各乾燥機において

被乾燥穀物の搬送系または燃焼・センサ系の異常をそれ

ぞれ乾燥機のエラーとして検出する。

【選択図】　　　　図１

JP 2007-155147 A 2007.6.21



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 基 の 乾 燥 機 を 備 え 、 初 段 乾 燥 機 の 穀 物 搬 入 口 か ら 被 乾 燥 穀 物 を 張 り 込 み 、 被 乾 燥 穀
物 を 初 段 乾 燥 機 か ら 最 終 段 乾 燥 機 に 至 る 順 次 継 送 工 程 で 所 定 の 仕 上 が り 水 分 値 ま で 乾 燥 し
、 最 終 段 乾 燥 機 の 穀 物 搬 出 口 か ら 仕 上 が り 乾 燥 穀 物 を 搬 出 す る よ う に 構 成 さ れ た 穀 物 乾 燥
装 置 に お い て 、
　 複 数 基 の 乾 燥 機 の う ち の い ず れ か の 乾 燥 機 に エ ラ ー が 生 じ た 際 に 、 エ ラ ー を 生 じ た 乾 燥
機 を 除 い た 乾 燥 機 に よ り 被 乾 燥 穀 物 の 順 次 継 送 工 程 に 変 更 し 、 被 乾 燥 穀 物 を 仕 上 が り 水 分
値 ま で 乾 燥 す る こ と を 特 徴 と す る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 各 乾 燥 機 に お い て 被 乾 燥 穀 物 の 搬 送 系 ま た は 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の 異 常 を そ れ ぞ れ 乾 燥 機 の
エ ラ ー と し て 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方
法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 乾 燥 機 に お い て 搬 送 系 の 異 常 を 乾 燥 機 の エ ラ ー と し て 検 出 し た と き は 、 そ の 乾 燥 機 の
運 転 を 停 止 し て 待 機 状 態 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾
燥 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 各 乾 燥 機 に お い て 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の 異 常 を 乾 燥 機 の エ ラ ー と し て 検 出 し た と き は 、 そ の
乾 燥 機 の 運 転 を 停 止 し た 後 、 次 段 乾 燥 機 が 空 く の を 待 っ て エ ラ ー 乾 燥 機 の 被 乾 燥 穀 物 を 次
段 乾 燥 機 に 継 送 し て 乾 燥 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る
乾 燥 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 各 乾 燥 機 の 乾 燥 能 力 を 、 エ ラ ー 乾 燥 機 を 除 い た 稼 働 可 能 な 乾 燥 機 の 台 数 に 応 じ て 全 体 の
乾 燥 機 に よ る 乾 燥 能 力 を 維 持 す る よ う に 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３
記 載 の 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 基 の 乾 燥 機 を 備 え 、 初 段 乾 燥 機 の 穀 物 搬 入 口 か ら 被 乾 燥 穀 物 を 張 り 込 み
、 被 乾 燥 穀 物 を 初 段 乾 燥 機 か ら 最 終 段 乾 燥 機 に 至 る 順 次 継 送 工 程 で 所 定 の 仕 上 が り 水 分 値
ま で 乾 燥 し 、 最 終 段 乾 燥 機 の 穀 物 搬 出 口 か ら 仕 上 が り 乾 燥 穀 物 を 搬 出 す る よ う に 構 成 さ れ
た 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 大 規 模 な 穀 物 乾 燥 装 置 に お い て は 、 そ の 規 模 に 応 じ て 数 基 か ら １ ０ 数 基 の 乾 燥 機 を 設 備
し て お り 、 各 乾 燥 機 に 対 し て は 被 乾 燥 穀 物 の 投 入 ラ イ ン や 搬 出 ラ イ ン を 設 け て あ り 、 こ れ
ら 複 数 基 の 乾 燥 機 は 、 被 乾 燥 穀 物 の 張 り 込 み か ら 乾 燥 仕 上 げ ま で の 工 程 に お い て 穀 物 乾 燥
機 相 互 の 連 携 は な く 、 被 乾 燥 穀 物 の 張 り 込 み か ら 乾 燥 仕 上 げ に 至 る ま で 各 別 に 稼 働 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら 穀 物 乾 燥 装 置 に つ い て は 、 特 開 平 ６ － １ ７ ４ ３ ７ ０ 号 公 報 、 特 開 平 ６ － ２ ２ １ ７
５ ６ 号 公 報 、 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ６ ４ ５ ２ 公 報 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － ９ ８ ４ ７ ８ 公 報 等 に そ の
態 様 が 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 乾 燥 終 了 に と も な っ て 自 動 的 に 乾 燥 穀 物 を 自 動 的 に 排 出 す
る 穀 物 乾 燥 機 の 制 御 装 置 は 、 特 開 平 １ １ － １ ３ ２ ６ ５ ８ 号 公 報 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 被 乾 燥 穀 物 の 張 り 込 み か ら 乾 燥 仕 上 が り 穀 物 の 搬 出 に 至 る 工 程 を 間 断 な く 連 続 処
理 す る 連 続 穀 物 乾 燥 方 法 お よ び そ の 装 置 に つ い て は 、 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ０ ７ ７ １ ３ 公 報 に
よ っ て 紹 介 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ７ ４ ３ ７ ０ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － ２ ２ １ ７ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ６ ４ ５ ２ 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ９ ８ ４ ７ ８ 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 １ １ － １ ３ ２ ６ ５ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ０ ７ ７ １ ３ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 掲 の 特 許 文 献 １ な い し ５ に お い て 紹 介 さ れ て い る よ う に 、 従 来 の 大 規 模 な 穀 物 乾 燥 装
置 に お い て は 、 複 数 基 の 穀 物 乾 燥 機 ご と に 被 乾 燥 穀 物 の 投 入 ラ イ ン お よ び 搬 出 ラ イ ン を 必
要 と す る の で 処 理 量 か ら み た 規 模 が 大 掛 か り な も の と な り 、 ま た 、 複 数 基 の 穀 物 乾 燥 機 を
各 別 に 制 御 す る と こ ろ か ら 、 被 乾 燥 穀 物 の 張 り 込 み か ら 乾 燥 仕 上 げ ま で の 工 程 管 理 が 煩 雑
で 施 設 の 管 理 運 営 上 の 問 題 と し て そ の 改 善 が 要 望 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の 種 の 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る も の で あ っ て 、
複 数 基 の 穀 物 乾 燥 機 を 備 え た 大 規 模 な 施 設 で あ っ て も 、 複 数 基 の 穀 物 乾 燥 機 を 被 乾 燥 穀 物
の 流 れ か ら み て 直 列 的 に 稼 働 す る こ と に よ り 、 被 乾 燥 穀 物 の 張 り 込 み か ら 乾 燥 仕 上 が り 穀
物 の 搬 出 に 至 る 工 程 を 連 続 処 理 す る こ と が で き る と と も に 、 複 数 基 の 乾 燥 機 の う ち い ず れ
か に エ ラ ー が 発 生 し た 際 に お い て も 乾 燥 作 業 を 中 断 せ ず 正 常 に 継 続 す る こ と が で き る 穀 物
乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 は 、 請 求 項 １ な い し ５ に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥
制 御 方 法 を 提 供 す る 。 す な わ ち 、 請 求 項 １ に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 は 、
複 数 基 の 乾 燥 機 を 備 え 、 初 段 乾 燥 機 の 穀 物 搬 入 口 か ら 被 乾 燥 穀 物 を 張 り 込 み 、 被 乾 燥 穀 物
を 初 段 乾 燥 機 か ら 最 終 段 乾 燥 機 に 至 る 順 次 継 送 工 程 で 所 定 の 仕 上 が り 水 分 値 ま で 乾 燥 し 、
最 終 段 乾 燥 機 の 穀 物 搬 出 口 か ら 仕 上 が り 乾 燥 穀 物 を 搬 出 す る よ う に 構 成 さ れ た 穀 物 乾 燥 装
置 に お い て 、 複 数 基 の 乾 燥 機 の う ち の い ず れ か の 乾 燥 機 に エ ラ ー が 生 じ た 際 に 、 エ ラ ー を
生 じ た 乾 燥 機 を 除 い た 乾 燥 機 に よ り 被 乾 燥 穀 物 の 順 次 継 送 工 程 に 変 更 し 、 被 乾 燥 穀 物 を 仕
上 が り 水 分 値 ま で 乾 燥 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 は 、 請 求 項 １ の 手 段 で あ っ て 、 各 乾
燥 機 に お い て 被 乾 燥 穀 物 の 搬 送 系 ま た は 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の 異 常 を そ れ ぞ れ 乾 燥 機 の エ ラ ー
と し て 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 は 、 請 求 項 ２ の 手 段 で あ っ て 、 各 乾
燥 機 に お い て 搬 送 系 の 異 常 を 乾 燥 機 の エ ラ ー と し て 検 出 し た と き は 、 そ の 乾 燥 機 の 運 転 を
停 止 し て 待 機 状 態 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御
方 法 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 は 、 請 求 項 ２ の 手 段 で あ っ て 、 各 乾
燥 機 に お い て 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の 異 常 を 乾 燥 機 の エ ラ ー と し て 検 出 し た と き は 、 そ の 乾 燥 機
の 運 転 を 停 止 し た 後 、 次 段 乾 燥 機 が 空 く の を 待 っ て エ ラ ー 乾 燥 機 の 被 乾 燥 穀 物 を 次 段 乾 燥
機 に 継 送 し て 乾 燥 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 は 、 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ の 手 段 で
あ っ て 、 各 乾 燥 機 の 乾 燥 能 力 を 、 エ ラ ー 乾 燥 機 を 除 い た 稼 働 可 能 な 乾 燥 機 の 台 数 に 応 じ て
全 体 の 乾 燥 機 に よ る 乾 燥 能 力 を 維 持 す る よ う に 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 本 発 明 に 係 る 穀 物 乾 燥 装 置 に お け る 乾 燥 制 御 方 法 に よ れ ば 、 複 数 基 の 穀 物 乾 燥 機 を 備 え
た 大 規 模 な 施 設 で あ っ て も 、 複 数 基 の 穀 物 乾 燥 機 を 被 乾 燥 穀 物 の 流 れ か ら み て 直 列 的 に 稼
働 す る こ と に よ り 、 被 乾 燥 穀 物 の 張 り 込 み か ら 乾 燥 仕 上 が り 穀 物 の 搬 出 に 至 る 工 程 を 連 続
処 理 す る こ と が で き る と と も に 、 複 数 基 の 乾 燥 機 の う ち い ず れ か に エ ラ ー が 発 生 し た 際 に
お い て も 乾 燥 作 業 を 中 断 せ ず 正 常 に 継 続 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る 乾 燥 制 御 方 法 を 実 施 す る 穀 物 乾 燥 装 置 の 一 例 を 示 す 説 明 図 、 図 ２ は
図 １ の 各 乾 燥 機 を 示 す 破 断 斜 視 図 、 図 ３ は 各 乾 燥 機 の 乾 燥 制 御 形 態 図 、 図 ４ は 図 １ の 穀 物
乾 燥 装 置 の 通 常 運 転 状 態 を 示 す 説 明 図 、 図 ５ は １ 基 の 乾 燥 機 に 燃 焼 ・ セ ン サ 系 に エ ラ ー が
発 生 し た 際 の 運 転 状 態 を 示 す 説 明 図 、 図 ６ は 燃 焼 ・ セ ン サ 系 に エ ラ ー が 発 生 し た と き の 制
御 状 態 を 示 す 説 明 図 、 図 ７ は 搬 送 系 に エ ラ ー が 発 生 し た 際 の 運 転 状 態 を 示 す 説 明 図 、 図 ８
は 各 乾 燥 機 に お け る 作 動 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 に 係 る 乾 燥 制 御 方 法 を 実 施 す る 穀 物 乾 燥 装 置 は 、 乾 燥 機 １ を
複 数 台 （ １ 号 機 、 ２ 号 機 、 ３ 号 機 、 ４ 号 機 ・ ・ ・ ｘ 号 機 ） を 直 列 に 配 置 し 、 そ れ ぞ れ の 乾
燥 機 １ に 被 乾 燥 穀 物 を 搬 入 お よ び 搬 出 を 行 う た め の 搬 送 機 ２ が 設 け ら れ て い る 。 搬 送 機 ２
は フ ロ ー コ ン ベ ア や ベ ル ト コ ン ベ ア で あ り 、 そ れ ぞ れ の 乾 燥 機 １ に 対 応 し て 被 乾 燥 穀 物 を
搬 入 す る た め の シ ャ ッ タ ６ が 備 え ら れ 、 搬 送 機 ２ の 搬 送 始 端 に は 被 乾 燥 穀 物 を 投 入 す る た
め の 昇 降 機 ３ が 繋 が れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 乾 燥 機 １ は 下 部 の 集 穀 室 ４ と そ の 上 方 に 乾 燥 部 ５ 、 貯 留 部 ７ を 重 ね
て 構 成 し 、 集 穀 室 ４ で 集 め た 被 乾 燥 穀 物 を 昇 降 機 ８ で 再 度 貯 留 部 ７ に 揚 穀 し 、 上 方 か ら 流
下 す る 間 に 乾 燥 部 ５ で 通 風 し て 穀 物 の 水 分 を 除 去 す る 構 成 と な っ て い る 。 そ し て 貯 留 部 ７
に は 下 限 セ ン サ ２ ３ と 上 限 セ ン サ ２ ４ を 備 え 、 さ ら に 貯 留 部 ７ の 中 間 部 に 中 間 セ ン サ ２ ２
を 備 え て い る 。 昇 降 機 ８ の 排 出 口 に は 振 分 シ ャ ッ タ ９ を 備 え て お り 、 こ の 振 分 シ ャ ッ タ ９
に よ っ て 被 乾 燥 穀 物 を 乾 燥 機 １ 内 を 循 環 さ せ る 経 路 と 、 搬 送 機 ２ に 排 出 す る 経 路 に 分 け る
こ と が で き る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 乾 燥 機 １ の 集 穀 室 ４ に は 被 乾 燥 穀 物 に 通 風 を 行 う た め の 送 風 機 １ ０ と 、 灯 油 等 の 燃 焼 に
よ っ て 熱 風 を 発 生 さ せ る バ ー ナ １ ２ と を 備 え て お り 、 そ の 外 気 の 吸 引 口 １ ３ に は 送 風 機 １
０ の 風 量 の 低 下 を 判 断 す る た め の 風 圧 セ ン サ １ ４ と 、 バ ー ナ １ ２ の 炎 を 感 知 す る た め の 炎
感 知 セ ン サ １ ５ と 、 バ ー ナ １ ２ が 回 転 し て い る こ と を 感 知 す る 回 転 セ ン サ １ ９ が 備 え ら れ
て お り 、 集 穀 室 ４ の 末 端 側 に は 被 乾 燥 穀 物 が 滞 留 し て い る こ と を 感 知 す る 循 環 セ ン サ １ ８
が 設 け ら れ て い る 。 乾 燥 部 ５ に は 、 被 乾 燥 穀 物 が 流 下 す る 部 位 に 穀 温 セ ン サ １ ６ が 、 バ ー
ナ １ ２ の 燃 焼 風 と 外 気 を 混 合 し た 乾 燥 風 の 温 度 を 測 定 す る 熱 風 温 セ ン サ １ ７ が 、 乾 燥 風 が
穀 層 を 通 過 し な い 位 置 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 貯 留 部 ７ の 上 板 に は 、 搬 送 モ ー タ ２ ０
が 備 え ら れ て い る 。 こ の 搬 送 モ ー タ ２ ０ は 、 乾 燥 機 １ の 上 部 ス ク リ ュ ー １ １ と 昇 降 機 ８ と
集 穀 室 ４ の 下 部 ス ク リ ュ ー ２ ５ を 駆 動 す る も の で あ る 。 さ ら に 、 昇 降 機 ８ に は 水 分 計 ２ １
が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 図 示 し て は い な い が 、 個 々 の 乾 燥 機 に は 制 御 盤 が 備 え ら れ 、 そ の 制 御 盤 に は 外 気
温 セ ン サ や 感 震 セ ン サ が 備 え ら れ て い る と と も に 、 前 記 穀 温 セ ン サ １ ６ 、 熱 風 温 セ ン サ １
７ 、 水 分 計 ２ １ 等 の セ ン サ や 計 器 類 が 接 続 さ れ て い て 、 各 乾 燥 機 ご と に 設 定 の 水 分 値 ま で
、 穀 温 、 熱 風 温 等 を 制 御 し な が ら 乾 燥 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 各 乾 燥 機 １ は 個 別 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ て い る か 、 ま た は そ れ ぞ れ の 乾 燥 機 内 部 を 縦
方 向 の 仕 切 り 板 に よ っ て 隔 て ら れ 、 各 々 が 個 別 に 乾 燥 運 転 を 可 能 と す る 連 結 し た 構 成 で あ
っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 各 乾 燥 機 １ に は 、 配 置 さ れ た 乾 燥 機 の 台 数 に よ っ て そ れ ぞ れ の 乾 燥 す る 範 囲 の 水 分 が 設
定 さ れ て い る 。 例 え ば 図 ４ に 示 す よ う に 乾 燥 機 １ が ５ 台 配 置 さ れ た 場 合 に は 、 初 期 穀 物 水
分 ３ ０ ％ で あ り 、 乾 燥 仕 上 が り 水 分 を １ ５ ％ と す る 場 合 、 乾 燥 す る 水 分 は １ ５ ％ で あ っ て
、 １ 号 機 （ 初 段 乾 燥 機 ） の 乾 燥 水 分 は ３ ０ ～ ２ ７ ％ 、 ２ 号 機 の 乾 燥 水 分 は ２ ７ ～ ２ ４ ％ 、
３ 号 機 の 乾 燥 水 分 は ２ ４ ～ ２ １ ％ 、 ４ 号 機 の 乾 燥 水 分 は ２ １ ～ １ ８ ％ 、 ５ 号 機 （ 最 終 段 乾
燥 機 ） の 乾 燥 水 分 は １ ８ ～ １ ５ ％ と 均 等 に 割 り 振 ら れ て 設 定 さ れ る も の で あ っ て 、 １ 号 機
に 投 入 さ れ た 被 乾 燥 穀 物 の 水 分 を 水 分 計 ２ １ で 検 出 し た 値 を 設 置 さ れ た 乾 燥 機 の 台 数 で 割
り 振 る 構 成 で あ っ て も よ い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 昇 降 機 ３ に 投 入 さ れ た 被 乾 燥 穀 物 は 搬 送 機 ２ か ら 複 数 基 の 乾 燥 機 １ の １ 号 機 に 投 入 さ れ
る 。 １ 号 機 の 下 限 セ ン サ ２ ３ を 超 え 、 中 間 セ ン サ ２ ２ を 超 え た と こ ろ か ら １ 号 機 の 乾 燥 運
転 が 開 始 さ れ る と と も に 、 上 限 セ ン サ ２ ４ が 感 知 す る ま で 被 乾 燥 穀 物 は 投 入 さ れ る 。 １ 号
機 に お い て は 被 乾 燥 穀 物 の 循 環 乾 燥 を 繰 り 返 さ れ る が 、 １ 号 機 の 水 分 計 ２ １ の 動 作 に よ っ
て １ 号 機 の 乾 燥 終 了 水 分 に 達 し た と き は 、 昇 降 機 ８ に 備 え ら れ た 振 分 シ ャ ッ タ ９ を 排 出 方
向 に 切 替 え て 搬 送 機 ２ に 穀 物 を 排 出 し 、 乾 燥 機 １ の ２ 号 機 に 穀 物 の 継 送 を 行 う 。 そ し て ２
号 機 の 下 限 セ ン サ ２ ３ を 超 え 、 中 間 セ ン サ ２ ２ に 被 乾 燥 穀 物 が 達 し た な ら ば 、 ２ 号 機 が 乾
燥 運 転 を 開 始 す る 。 １ 号 機 の 被 乾 燥 穀 物 が 全 て ２ 号 機 に 継 送 さ れ た な ら ば 、 １ 号 機 は 再 び
昇 降 機 ３ か ら 投 入 さ れ る 被 乾 燥 穀 物 を 上 限 セ ン サ ２ ４ が 感 知 す る ま で 、 す な わ ち 定 め ら れ
た 量 の 一 回 分 の 被 乾 燥 穀 物 が 投 入 さ れ 、 １ 号 機 の 乾 燥 終 了 水 分 値 ま で 乾 燥 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 ２ 号 機 が 循 環 乾 燥 運 転 を 継 続 し 、 ２ 号 機 の 乾 燥 終 了 水 分 値 を 水 分 計 ２ １ が 検 出 す
る と 、 ２ 号 機 か ら の 被 乾 燥 穀 物 は ３ 号 機 に 継 送 さ れ る 。 同 様 に ２ 号 機 か ら ３ 号 機 、 ３ 号 機
か ら ４ 号 機 。 ４ 号 機 か ら ５ 号 機 に お い て 被 乾 燥 穀 物 が 順 次 継 送 さ れ 、 各 段 に お い て そ れ ぞ
れ 乾 燥 終 了 水 分 値 ま で 乾 燥 さ れ 、 最 終 段 の ５ 号 機 か ら 仕 上 が り 水 分 ま で 乾 燥 さ れ て 機 外 に
搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 と こ ろ で 、 こ の よ う な 乾 燥 作 業 工 程 に お い て 複 数 基 の 乾 燥 機 １ の い ず れ か に エ ラ ー が 発
生 し た 場 合 、 例 え ば 、 乾 燥 機 １ の ２ 号 機 に 乾 燥 中 の エ ラ ー が 発 生 し た 場 合 に は 、 エ ラ ー 発
生 の 箇 所 に よ り 図 ３ に 示 す 対 応 を 行 う 。
　 す な わ ち 、 以 下 の 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の エ ラ ー
　 　 　 水 分 計 異 常 　 　 　 　 　 　 水 分 値 の 異 常 若 し く は 、 モ ー タ の 負 荷
　 　 　 バ ー ナ 異 常 　 　 　 　 　 　 バ ー ナ モ ー タ の 回 転 信 号 異 常
　 　 　 異 常 消 化 　 　 　 　 　 　 　 炎 感 知 セ ン サ に よ る 信 号 無 、 炎 感 知 セ ン サ 異 常
　 　 　 熱 風 温 セ ン サ 異 常 　 　 　 設 定 範 囲 外 の 数 値 、 セ ン サ 異 常
　 　 　 穀 温 セ ン サ 異 常 　 　 　 　 設 定 範 囲 外 の 数 値 、 セ ン サ 異 常
　 　 　 風 圧 セ ン サ 異 常 　 　 　 　 風 圧 の 減 少 、 セ ン サ 異 常
　 　 　 外 気 温 セ ン サ 異 常 　 　 　 セ ン サ 異 常
が 発 生 し た 場 合 、 乾 燥 機 １ の ２ 号 機 は 通 風 の 循 環 運 転 を 継 続 し た ま ま 直 ち に 乾 燥 循 環 の バ
ー ナ 燃 焼 に よ る 乾 燥 作 動 を 停 止 し 、 ３ 号 機 の 下 限 セ ン サ ２ ３ に よ る 排 出 完 了 信 号 を 受 け て
か ら 、 ２ 号 機 の 振 分 シ ャ ッ タ ９ を 排 出 方 向 に 切 替 え て 搬 送 機 ２ に よ り ３ 号 機 に ２ 号 機 の 被
乾 燥 穀 物 を 投 入 す る 。 一 方 、 １ 号 機 の 被 乾 燥 穀 物 は そ の 仕 上 が り 水 分 に 達 し て も ２ 号 機 に
投 入 作 業 を 行 わ ず に 停 止 し て 待 機 す る と と も に 、 ３ 号 機 の 乾 燥 終 了 に よ る 排 出 完 了 信 号 を
受 け て か ら 、 １ 号 機 の 被 乾 燥 穀 物 を ２ 号 機 を 飛 ば し て ３ 号 機 に 投 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 以 下 の 搬 送 系 の エ ラ ー が 発 生 し た 場 合 、
　 　 　 送 風 機 モ ー タ 過 負 荷
　 　 　 搬 送 機 モ ー タ 過 負 荷
　 　 　 繰 出 し モ ー タ 過 負 荷
　 　 　 循 環 セ ン サ 異 常 　 　 　 　 穀 物 の 循 環 不 良 、 セ ン サ 異 常
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が ２ 号 機 に 発 生 し た 場 合 、 ２ 号 機 は 直 ち に 運 転 を 停 止 し て 待 機 状 態 に 入 る が 、 ３ 号 機 の 下
限 セ ン サ ２ ３ に よ る 排 出 完 了 信 号 を 受 け る と 、 １ 号 機 か ら の 被 乾 燥 穀 物 を １ 号 機 の 乾 燥 水
分 に 達 し た 後 、 １ 号 機 か ら ３ 号 機 に 搬 送 機 ２ を 介 し て 被 乾 燥 穀 物 を 投 入 す る が 、 ２ 号 機 は
完 全 停 止 し た ま ま エ ラ ー 箇 所 が 復 帰 す る ま で 、 ２ 号 機 内 の 被 乾 燥 穀 物 は そ の ま ま 待 機 さ せ
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の エ ラ ー が 発 生 し た 直 後 の 場 合 に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ２ 号 機
が 燃 焼 ・ セ ン サ 系 の エ ラ ー で 乾 燥 を 停 止 し 、 ２ 号 機 内 の 被 乾 燥 穀 物 を ３ 号 機 に 継 送 し て 乾
燥 を 継 続 す る が 、 例 え ば ２ 号 機 の 被 乾 燥 穀 物 水 分 が 投 入 直 後 の ２ ７ ％ で エ ラ ー が 発 生 し た
と き は 、 ５ 号 機 の 仕 上 が り 水 分 が １ ５ ％ と す る と 、 ３ 号 機 以 下 の 乾 燥 機 の 台 数 が ３ 台 で あ
る の で 、
　 　 （ ２ ７ ％ － １ ５ ％ ） ／ ３ 台 ＝ ４ ％
と ３ 号 機 か ら の 乾 燥 機 は そ れ ぞ れ ４ ％ を 乾 燥 す る よ う に 制 御 を 変 更 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 ２ 号 機 内 の 被 乾 燥 穀 物 を ３ 号 機 に 投 入 が 終 了 し た 場 合 に は 、 図 ６ の よ う に 、 初
期 水 分 値 と ５ 号 機 の 乾 燥 終 了 水 分 値 を 乾 燥 機 の 台 数 （ ４ 台 ） で 割 り 直 し た 乾 燥 終 了 水 分 値
を 各 乾 燥 機 に 振 り 直 す よ う に 設 定 す る が 、 エ ラ ー に な っ た 乾 燥 機 （ ２ 号 機 ） の エ ラ ー の 修
復 に と も な っ て 、 １ ～ ５ 号 機 の 乾 燥 完 了 水 分 値 を 図 ４ に 示 す 値 に 復 元 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 駆 動 系 の エ ラ ー に お け る 個 々 の 乾 燥 機 の 乾 燥 水 分 値 の 設 定 に つ い て は 、 エ ラ ー と な っ た
乾 燥 機 の 穀 物 が 次 の 工 程 の 乾 燥 機 （ ３ 号 機 ） に 排 出 さ れ な い の で 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 図
６ と 同 様 に 乾 燥 し よ う と す る 水 分 値 を 乾 燥 機 の 台 数 で 割 っ た 値 を そ れ ぞ れ の 乾 燥 機 に 割 り
振 る よ う に す る と よ い 。 各 乾 燥 機 １ の 作 動 は 図 ８ に 示 す と お り で あ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 実 施 例 １ で は 、 乾 燥 機 ご と に 張 り 込 ま れ た 被 乾 燥 穀 物 を 一 つ の 移 送 単 位 と し て 取 り 扱 っ
て い る が 、 乾 燥 機 １ 内 の 一 定 レ ベ ル に 被 乾 燥 穀 物 を 常 に 滞 留 さ せ 、 移 送 水 分 と 乾 燥 水 分 を
そ れ ぞ れ の 乾 燥 機 ご と に 設 定 し 、 設 定 移 送 水 分 に 貯 留 部 ７ 内 の 穀 物 水 分 が 達 し た な ら ば 、
次 の 乾 燥 機 に 投 入 し 、 乾 燥 機 内 の 貯 留 部 ７ の 上 限 セ ン サ が 感 知 す る ま で 投 入 す る 乾 燥 方 法
で あ っ て も 、 エ ラ ー が 発 生 し た 状 態 を 感 知 し て 、 実 施 例 １ の よ う に エ ラ ー 乾 燥 機 を 回 避 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 乾 燥 機 １ を ５ 台 連 ね て 乾 燥 シ ス テ ム を 構 成 す る 場 合 を 例 示 し て 以 下 を 説 明 す る 。 乾
燥 機 １ の １ 号 機 に 昇 降 機 ３ か ら 搬 送 機 ２ を 経 由 し て 被 乾 燥 穀 物 を 投 入 し 、 １ 号 機 の 中 間 セ
ン サ ２ ２ が 作 動 し た な ら ば 乾 燥 運 転 を 開 始 し た う え 、 上 限 セ ン サ ２ ４ が 感 知 す る ま で 被 乾
燥 穀 物 を １ 号 機 に 投 入 し 続 け る 。 １ 号 機 に 投 入 し た 被 乾 燥 穀 物 の 初 期 水 分 を ３ ０ ％ と し 、
５ 号 機 の 乾 燥 完 了 水 分 を １ ５ ％ と し た 場 合 、 １ 号 機 の 移 送 水 分 を ２ ７ ％ 、 ２ 号 機 の 移 送 水
分 を ２ ４ ％ 、 ３ 号 機 の 移 送 水 分 を ２ １ ％ 、 ４ 号 機 の 水 分 を １ ８ ％ 、 ５ 号 機 の 乾 燥 水 分 を １
５ ％ と し て そ れ ぞ れ 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 ５ 号 機 以 外 の 乾 燥 機 に 対 し て 、 後 工 程 の 乾 燥 機 の 上 限 セ ン サ の 信 号 が 無 く 、 次 の
乾 燥 機 に 張 り 込 み の 余 裕 が あ り 、 さ ら に そ の 乾 燥 機 が 移 送 水 分 に 達 し て い る 場 合 に 、 後 工
程 乾 燥 機 に 上 限 セ ン サ が 反 応 す る ま で 投 入 を 可 能 と す る も の で あ る 。 さ ら に 、 中 間 セ ン サ
２ ２ が 反 応 し て い る 場 合 で 、 そ の 乾 燥 機 の 移 送 水 分 に 到 達 し て い な い 場 合 、 そ の 乾 燥 機 は
循 環 乾 燥 を 繰 り 返 し て 移 送 水 分 ま で 乾 燥 を 行 い 、 後 工 程 の 乾 燥 機 の 排 出 許 可 （ 上 限 セ ン サ
の 解 除 ） が あ る ま で 熱 風 乾 燥 を 、 そ し て 移 送 水 分 に 達 し た 後 、 通 風 循 環 を 低 時 間 実 施 し て
そ の 後 待 ち 状 態 で 停 止 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 乾 燥 シ ス テ ム も 、 実 施 例 １ の よ う に 、 エ ラ ー と な っ た 乾 燥 機 （
例 え ば ２ 号 機 ） の エ ラ ー の 状 態 に よ っ て 、 燃 焼 ・ セ ン サ 系 統 で あ れ ば 後 工 程 に ２ 号 機 内 の
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被 乾 燥 穀 物 を 全 て 排 出 し 、 そ の 排 出 が 完 了 し た 後 １ 号 機 か ら ３ 号 機 の バ イ パ ス 投 入 を 行 う
よ う に 構 成 し 、 搬 送 系 統 の エ ラ ー で あ れ ば 、 直 ち に １ 号 機 か ら ３ 号 機 の バ イ パ ス 投 入 を 行
う よ う に 構 成 を 変 え る も の で あ る 。 さ ら に 、 そ れ ぞ れ の 乾 燥 機 の 移 送 水 分 値 も 、 実 施 例 １
の 乾 燥 水 分 の よ う に 、 そ の 値 を 正 常 に 動 作 し て い る 乾 燥 機 に そ れ ぞ れ の 乾 燥 水 分 （ 移 送 水
分 ） 値 に 変 更 し て 、 そ れ ぞ れ の 乾 燥 機 が 均 一 に 水 分 乾 燥 を 分 担 し て 、 乾 燥 作 業 の 偏 り が 発
生 し な い よ う に す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 乾 燥 制 御 方 法 を 実 施 す る 穀 物 乾 燥 装 置 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 各 乾 燥 機 を 示 す 破 断 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 各 乾 燥 機 の 乾 燥 制 御 形 態 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 穀 物 乾 燥 装 置 の 通 常 運 転 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 燃 焼 ・ セ ン サ 系 に エ ラ ー が 発 生 し た 際 の 運 転 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 燃 焼 ・ セ ン サ 系 に エ ラ ー が 発 生 し た と き の 制 御 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 搬 送 系 に エ ラ ー が 発 生 し た 際 の 運 転 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 各 乾 燥 機 に お け る 作 動 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ 　 複 数 基 の 乾 燥 機 （ １ ～ ｘ 号 機 ）
　 ２ 　 搬 送 機
　 ３ 　 昇 降 機
　 ４ 　 集 穀 室
　 ５ 　 乾 燥 部
　 ６ 　 シ ャ ッ タ
　 ７ 　 貯 留 部
　 ８ 　 昇 降 機
　 ９ 　 振 分 シ ャ ッ タ
　 １ ０ 　 送 風 機
　 １ １ 　 上 部 ス ク リ ュ ー
　 １ ２ 　 バ ー ナ
　 １ ３ 　 吸 引 口
　 １ ４ 　 風 圧 セ ン サ
　 １ ５ 　 炎 感 知 セ ン サ
　 １ ６ 　 穀 温 セ ン サ
　 １ ７ 　 熱 風 温 セ ン サ
　 １ ８ 　 循 環 セ ン サ
　 １ ９ 　 回 転 セ ン サ
　 ２ ０ 　 搬 送 モ ー タ
　 ２ １ 　 水 分 計
　 ２ ２ 　 中 間 セ ン サ
　 ２ ３ 　 下 限 セ ン サ
　 ２ ４ 　 上 限 セ ン サ
　 ２ ５ 　 下 部 ス ク リ ュ ー
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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