
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202410766244.4

(22)申请日 2024.06.14

(71)申请人 滨州达通环保科技有限公司

地址 251800 山东省滨州市阳信县河流镇

陆港物流园区物流大道以北、魏桥电

厂以东

(72)发明人 姜学辉　李硕　王庆明　

(74)专利代理机构 山东恒果知识产权代理有限

公司 37347

专利代理师 刘庆超

(51)Int.Cl.

C02F 9/00(2023.01)

C02F 1/66(2023.01)

C02F 1/54(2023.01)

C02F 1/44(2023.01)

C02F 1/00(2023.01)

C02F 1/04(2023.01)

C02F 1/28(2023.01)

C02F 103/18(2006.01)

 

(54)发明名称

一种脱硫废水处理系统

(57)摘要

本发明涉及脱硫废水的处理技术领域，本发

明公开了一种脱硫废水处理系统，该系统在三通

管内设置防污过滤组件，利用防污过滤组件对经

过预处理的脱硫废水中残留的杂质进行吸附并

阻挡杂质与膜材料接触，该系统在防污过滤组件

吸附杂质达到饱和时进行自动预警，提示工作人

员更换防污过滤组件，从而实现控制杂质与膜材

料接触的效果，有效的解决膜材料污堵的问题。
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1.一种脱硫废水处理系统，包括中和池（1）、沉淀池（2）、凝絮池（3）、过滤器（4）、膜浓缩

器（5）、出水箱（6）、脱水箱（7）和蒸发器（8），所述中和池（1）连接沉淀池（2），所述沉淀池（2）

与所述凝絮池（3）连接，所述凝絮池（3）通过高压泵（26）连接所述过滤器（4）的进水口，所述

过滤器（4）的出水口连接所述膜浓缩器（5）的连接端口（9），所述膜浓缩器（5）的清水口（10）

与所述出水箱（6）的进水口连接，所述膜浓缩器（5）的脱水口（11）与所述脱水箱（7）的进水

口连接，所述脱水箱（7）连接所述蒸发器（8），其特征在于，所述膜浓缩器（5）包括罐体（12），

所述罐体（12）的内腔中设有隔板（13），所述连接端口（9）位于所述罐体（12）的左侧面上，所

述清水口（10）和所述脱水口（11）均位于所述罐体（12）的上表面，所述罐体（12）的右侧面上

设有维护端口（14），所述维护端口（14）处安装堵头（15），所述堵头（15）的内表面上安装霍

尔传感器（23），所述罐体（12）内腔的底面上安装三通管（16），所述三通管（16）的两个端口

分别与所述连接端口（9）和所述维护端口（14）对接，所述连接端口（9）上设有电磁阀，所述

三通管（16）第三个端口向上贯穿所述隔板（13），所述隔板（13）上安装卷式反渗透膜滤芯

（25），所述卷式反渗透膜滤芯（25）的进水口通过软管与所述三通管（16）第三个端口对接，

所述卷式反渗透膜滤芯（25）的清水排放口通过软管与清水口（10）连接，所述卷式反渗透膜

滤芯（25）的浓水排放口通过软管与所述脱水口（11）连接，所述三通管（16）内设有防污过滤

组件，所述防污过滤组件靠近所述连接端口（9），所述防污过滤组件的堵塞程度与所述防污

过滤组件所受到液体的推力成正比，所述防污过滤组件能够向所述维护端口（14）滑动，所

述防污过滤组件上安装有磁铁（24），所述磁铁（24）的位置与所述霍尔传感器（23）的位置对

应，所述高压泵（26）和所述电磁阀在主机的控制下启动和关闭，所述霍尔传感器（23）与所

述主机连接，所述主机在收到所述霍尔传感器（23）的信号后控制所述高压泵（26）和所述电

磁阀关闭。

2.根据权利要求1所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述堵头（15）从所述维

护端口（14）处拆下时，所述防污过滤组件能够从所述维护端口（14）处拔出并更换。

3.根据权利要求2所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述防污过滤组件包括

两端开口的圆筒（17），所述圆筒（17）的一端开口面向所述连接端口（9），所述圆筒（17）的另

一端开口面向所述三通管（16）另一端口，所述圆筒（17）的一端开口处安装扣盖一（18），所

述圆筒（17）的另一端开口处安装扣盖二（19），所述扣盖一（18）和所述扣盖二（19）上均设有

水嘴（20），所述水嘴（20）与所述圆筒（17）的内腔连通，所述圆筒（17）内填充过滤材料，所述

磁铁（24）安装在所述扣盖二（19）上，所述扣盖一（18）面向所述圆筒（17）内腔的一面为其内

表面，所述扣盖一（18）面向所述连接端口（9）的一面为其外表面，所述扣盖二（19）面向所述

圆筒（17）内腔的一面为其内表面，所述扣盖二（19）面向所述三通管（16）另一端口的一面为

其外表面。

4.根据权利要求3所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述圆筒（17）的长度值

要大于所述三通管（16）一端口和所述三通管（16）另一端口之间的距离值，所述圆筒（17）的

外表面上设有若干密封槽，所述密封槽内镶嵌有密封圈（21），当所述圆筒（17）塞入所述三

通管（16）一端口时，所述圆筒（17）的外表面与所述三通管（16）一端口的内表面紧密贴合，

所述密封圈（21）与所述三通管（16）一端口的内表面形成密封结构。

5.根据权利要求3所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述水嘴（20）的一端与

所述扣盖一（18）的外表面或者所述扣盖二（19）的外表面对齐。
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6.根据权利要求1所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述罐体（12）的右侧面

上设有开门（22），所述开门（22）的位置与所述卷式反渗透膜滤芯（25）的位置对应，所述开

门（22）被打开后能够用于拆卸和更换所述卷式反渗透膜滤芯（25）。

7.根据权利要求6所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述卷式反渗透膜滤芯

（25）能够从所述隔板（13）上拆下，所述卷式反渗透膜滤芯（25）的进水口能够与连接所述三

通管（16）第三个端口的软管拆卸分离，所述卷式反渗透膜滤芯（25）的清水排放口能够与连

接所述清水口（10）的软管拆卸分离，所述卷式反渗透膜滤芯（25）的浓水排放口能够与连接

所述脱水口（11）的软管拆卸分离。

8.根据权利要求1所述的一种脱硫废水处理系统，其特征在于，所述过滤器（4）内安装

有多组活性炭滤芯，所述活性炭滤芯能够拆卸更换。
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一种脱硫废水处理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及脱硫废水的处理技术领域，特别是一种脱硫废水处理系统。

背景技术

[0002] 脱硫系统多以石灰石‑石膏湿法脱硫工艺为主，该工艺技术成熟、适应性强，但因

循环过程中氯离子与重金属的富集会极大程度的影响脱硫效率和石膏品质，因此脱硫系统

需定期排放脱硫废水，而排放的脱硫废水具有弱酸性、悬浮物含量高、含盐量高的特性，直

接排放会造成环境污染，进而各厂设置了三联箱针对脱硫废水进行处理排放。

[0003] 当前，脱硫废水“零排放”技术主要有以下两条路线：第一条路线为“预处理+膜法

浓缩+蒸发结晶”，该技术较为成熟，并且已经被广泛的应用到废水处理领域，但前期预处理

需要加药，加药量需根据脱硫废水水质的波动而不断变化，一旦加药量未准确控制易引发

膜元件污堵，造成较高的更换维护费用；第二条路线为“热法浓缩技术+烟道喷雾干燥”，该

技术无需对脱硫废水进行预处理，直接进行负压蒸发浓缩实现部分水的回用，浓缩剩余的

少量废水直接喷入烟道或建立旁路干燥塔抽取部分烟气进行脱硫废水的固化零排，其利用

烟气余热实现了脱硫废水零排的目标，但直喷烟道技术易使烟道腐蚀或积灰堵塞，旁路烟

道技术不仅需要新建一套蒸发塔设备，还会因抽取的烟气位置不同对锅炉效率造成不同程

度的影响，而且利用空预器前的高温烟气或除尘器前的低温烟气作为热源进行脱硫废水零

排时，抽取的烟气量虽然少，但会降低锅炉效率；若抽取除尘器前的低温烟气则所需的烟气

量大，增大煤耗，而且还存在积灰堵塞烟道或烟道腐蚀的风险。

[0004] 通过上述对比分析可以看出，选择第一条路线能够更好的保证能源利用效率，只

要能够控制膜材料污堵的问题，就能够更好的满足脱硫废水处理的需求，现有技术中公开

了一种脱硫废水的处理工艺的专利，其公开号为：CN107151072A；该专利通过改进脱硫废水

预处理工序来降低卷式RO装置及网管式STRO装置被污堵的概率，其公开的脱硫废水预处理

工序包括两级电化学处理工序和两级软化处理工序，在膜浓缩处理段设计两级膜处理，包

括卷式RO装置及网管式STRO装置，盐析处理段采用MVR蒸发器结合喷雾蒸发器，整个工艺流

程不添加任何有机药剂，因此能够有效的控制膜材料被污堵的问题。

[0005] 然而，上述专利虽然有效的避免了膜材料污堵的问题，但是其采用两级电化学处

理工序实现预处理过程大大提升了电能等能源的消耗，综合来看，脱硫废水的处理成本并

没有得到有效的控制，依然存在较高的处理和维护费用，无法有效的控制预处理+膜浓缩+

蒸发结晶技术中高昂的投资与运行费用。因此，希望有一种在不增加预处理成本的前提下

能够有效控制膜材料污堵问题的脱硫废水处理系统。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了解决上述问题，设计了一种脱硫废水处理系统。

[0007] 实现上述目的本发明的技术方案为，一种脱硫废水处理系统，包括中和池、沉淀

池、凝絮池、过滤器、膜浓缩器、出水箱、脱水箱和蒸发器，所述中和池连接沉淀池，所述沉淀
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池与所述凝絮池连接，所述凝絮池通过高压泵连接所述过滤器的进水口，所述高压泵在所

述主机的控制下启动和停止，所述过滤器的出水口连接所述膜浓缩器的连接端口，所述膜

浓缩器的清水口与所述出水箱的进水口连接，所述膜浓缩器的脱水口与所述脱水箱的进水

口连接，所述脱水箱连接所述蒸发器，所述膜浓缩器包括罐体，所述罐体的内腔中设有隔

板，所述连接端口位于所述罐体的左侧面上，所述清水口和所述脱水口均位于所述罐体的

上表面，所述罐体的右侧面上设有维护端口，所述维护端口处安装堵头，所述堵头的内表面

上安装霍尔传感器，所述霍尔传感器与所述主机连接，所述罐体内腔的底面上安装三通管，

所述三通管的一端口与所述连接端口的一端对接，所述连接端口的另一端口与所述过滤器

的出水口对接，所述连接端口上设有电磁阀，所述电磁阀在所述主机的控制下实施开启和

关闭动作，所述三通管的另一个端口与所述维护端口对接，所述三通管第三个端口向上贯

穿所述隔板伸到所述罐体内腔的上部，所述隔板上安装卷式反渗透膜滤芯，所述卷式反渗

透膜滤芯的进水口通过软管与所述三通管第三个端口对接，所述卷式反渗透膜滤芯的清水

排放口通过软管与清水口连接，所述卷式反渗透膜滤芯的浓水排放口通过软管与所述脱水

口连接，所述三通管内设有防污过滤组件，所述防污过滤组件位于所述三通管一端口内，所

述三通管一端口内的液体能够通过所述防污过滤组件进入所述三通管的内腔，所述防污过

滤组件堵塞程度与所述防污过滤组件所受到的液体的推力成正比，所述防污过滤组件堵塞

程度越严重，所述防污过滤组件受到的液体推力越大，液体推力的方向指向所述三通管另

一端口，所述防污过滤组件能够向所述三通管另一端口滑动，所述防污过滤组件上安装有

磁铁，所述磁铁的位置与所述霍尔传感器的位置对应，当所述防污过滤组件的另一端靠近

所述堵头的内表面时，所述霍尔传感器能够在磁场的作用下产生信号并将信号传输给所述

主机，所述主机在显示器上发出图文提醒并控制所述高压泵和所述电磁阀关闭。

[0008] 所述防污过滤组件滑入所述三通管另一端口后，所述三通管另一端口被所述防污

过滤组件堵住，当所述堵头从所述维护端口处拆下时，所述防污过滤组件能够限制所述三

通管内的液体从维护端口喷出，工作人员可准备容器接收所述三通管内的液体，所述防污

过滤组件能够从所述维护端口处拔出并更换，当防污过滤组件从所述维护端口拔出时，所

述三通管和所述卷式反渗透膜滤芯内留存的液体通过所述三通管另一端口和所述维护端

口排出并流入准备好的容器内。

[0009] 所述防污过滤组件包括两端开口的圆筒，所述圆筒的尺寸与所述三通管一端口的

尺寸相匹配，所述圆筒的尺寸略小于所述三通管另一端口的尺寸，所述圆筒的一端开口面

向所述连接端口，所述圆筒的另一端开口面向所述三通管另一端口，所述圆筒的一端开口

处安装扣盖一，所述圆筒的另一端开口处安装扣盖二，所述扣盖一能够堵住圆筒的一端开

口，所述扣盖二能够堵住圆筒的另一端开口，所述扣盖一和所述扣盖二上均设有水嘴，所述

水嘴与所述圆筒的内腔连通，所述水嘴为圆管形结构，所述圆筒内填充过滤材料，所述过滤

材料为PP棉或者活性炭，所述磁铁安装在所述扣盖二上，所述扣盖二在靠近所述堵头的内

表面时，所述磁铁贴近所述霍尔传感器，所述扣盖二上的水嘴被所述堵头的内表面堵住，所

述扣盖一面向所述圆筒内腔的一面为其内表面，所述扣盖一面向所述连接端口的一面为其

外表面，所述扣盖二面向所述圆筒内腔的一面为其内表面，所述扣盖二面向所述三通管另

一端口的一面为其外表面。

[0010] 所述圆筒的长度值要大于所述三通管一端口和所述三通管另一端口之间的距离
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值，所述圆筒的外表面上设有若干密封槽，所述密封槽围绕所述圆筒的中心线布置，所述密

封槽内镶嵌有密封圈，所述密封圈是采用橡胶材料或者树脂材料制成的圆环形结构，所述

密封圈凸出所述所述圆筒的外表面，当所述圆筒塞入所述三通管一端口时，所述圆筒的外

表面与所述三通管一端口的内表面紧密贴合，所述密封圈与所述三通管一端口的内表面形

成密封结构，当所述圆筒滑入所述三通管另一端口时，所述圆筒的外表面与所述三通管另

一端口的内表面之间存在缝隙。

[0011] 所述水嘴的一端与所述扣盖一的外表面或者所述扣盖二的外表面对齐，所述水嘴

的另一端与所述扣盖一的外表面或者所述扣盖二的内表面对齐。

[0012] 所述罐体的右侧面上设有开门，所述开门与所述罐体内腔的上部连通，所述开门

的位置与所述卷式反渗透膜滤芯的位置对应，所述开门被打开后能够用于拆卸和更换所述

卷式反渗透膜滤芯。

[0013] 所述卷式反渗透膜滤芯能够从所述隔板上拆下，所述卷式反渗透膜滤芯的进水口

能够与连接所述三通管第三个端口的软管拆卸分离，所述卷式反渗透膜滤芯的清水排放口

能够与连接所述清水口的软管拆卸分离，所述卷式反渗透膜滤芯的浓水排放口能够与连接

所述脱水口的软管拆卸分离。

[0014] 所述过滤器为活性炭过滤器，所述活性炭过滤器内安装有多组活性炭滤芯，所述

活性炭滤芯能够拆卸更换。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

1、本系统利用防污过滤组件对经过预处理的脱硫废水中残留的杂质进行控制，并

有效阻挡杂质与膜材料接触，同时对防污过滤组件吸附杂质的有效性进行自动预警，防污

过滤组件在对杂质的吸附达到饱和时能够自动向主机发出预警信息，提示工作人员更换防

污过滤组件，从而实现控制杂质与膜材料接触的效果，有效的解决膜材料污堵的问题；

2、本系统并没有对原有的预处理工序进行大幅度的改变，可直接在原有预处理工

序的基础上改造获得，且改造的过程也较为简单，施工难度较低，其改造成本和使用成本要

远小于电化学处理工艺，能够更好的满足企业的使用需求。

附图说明

[0016] 图1是本发明所述一种脱硫废水处理系统的结构示意图（图中箭头表示液体流动

的方向）；

图2是本发明所述膜浓缩器的剖面结构示意图；

图3是本发明图2中A部分的局部放大结构示意图；

图4是本发明图2中B部分的局部放大结构示意图；

图5是本发明图2中C部分的局部放大的结构示意图；

图6是本发明所述防污过滤组件的结构示意图；

图中，1、中和池；2、沉淀池；3、凝絮池；4、过滤器；5、膜浓缩器；6、出水箱；7、脱水

箱；8、蒸发器；9、连接端口；10、清水口；11、脱水口；12、罐体；13、隔板；14、维护端口；15、堵

头；16、三通管；17、圆筒；18、扣盖一；19、扣盖二；20、水嘴；21、密封圈；22、开门；23、霍尔传

感器；24、磁铁；25、卷式反渗透膜滤芯；26、高压泵。

说　明　书 3/6 页

6

CN 118324370 A

6



具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明进行具体描述，如图1‑图6所示；

一种脱硫废水处理系统，包括中和池1、沉淀池2、凝絮池3、过滤器4、膜浓缩器5、出

水箱6、脱水箱7和蒸发器8，中和池1能够承接脱硫废水，中和池1在蓄满脱硫废水时定量投

放石灰或者氧化钙用于调节脱硫废水的PH值，中和池1内安装PH传感器，PH传感器能够通过

升降的方式反复伸入脱硫废水中检测PH值的变化，中和池1通过水泵一连接沉淀池2，当中

和池1内的PH值达到设定值时，水泵一启动并将中和池1内的液体泵送到沉淀池2内，中和池

1池底的淤泥排入排污管道，沉淀池2在蓄满液体后加入有机酸，沉淀池2内的液体在有机酸

的作用下除去可沉物和漂浮物并使细小的固体絮凝成较大的颗粒，进而提升沉淀效果，沉

淀池2通过水泵二与凝絮池3连接，水泵二能够抽取沉淀池2的上层清液一并泵送到凝絮池3

内，沉淀池2内的沉淀物排入排污管道，凝絮池3在蓄满液体后投放凝絮剂和助凝剂，凝絮池

3通过高压泵26连接过滤器4的进水口，高压泵26在凝絮池3完成凝絮沉淀后启动，高压泵26

将凝絮池3的上层清液二泵送到过滤器4内，凝絮池3内的沉淀物也排入排污管道，高压泵26

在主机的控制下启动和停止，主机为工控机或者计算机主机，过滤器4的出水口连接膜浓缩

器5的连接端口9，上层清液二在高压泵26的驱动下经过过滤器4进入膜浓缩器5内，膜浓缩

器5的清水口10与出水箱6的进水口连接，膜浓缩器5的脱水口11与脱水箱7的进水口连接，

脱水箱7通过水泵三连接蒸发器8，上层清液二在膜浓缩器5内经过过滤后形成清水和浓水，

其中浓水是含有可溶性固体、细菌和有机物的高浓度水，清水通过膜浓缩器5的清水口10排

入出水箱6并在出水箱6内添加盐酸后实施排放，出水箱6内添加盐酸的目的是为了调节排

放水的PH值，浓水通过膜浓缩器5的脱水口11排入脱水箱7并在脱水箱7内实施静置过程，水

泵三将脱水箱7内完成静置过程的浓水泵入蒸发器8，蒸发器8对泵入的浓水实施蒸发，蒸发

产生的蒸汽经过冷凝后回流到中和池1内，蒸发产生的结晶被运走，膜浓缩器5包括罐体12，

罐体12的形状为圆柱形或者棱柱形，罐体12的内腔中设有隔板13，隔板13将罐体12的内腔

分隔成上部和下部，连接端口9位于罐体12的左侧面上，连接端口9与罐体12内腔的下部连

通，连接端口9靠近罐体12的下表面，清水口10和脱水口11均位于罐体12的上表面，清水口

10和脱水口11均与罐体12内腔的上部连通，罐体12的右侧面上设有维护端口14，维护端口

14与罐体12内腔的下部连通，维护端口14处安装堵头15，堵头15能够完全堵住维护端口14

并对维护端口14实施密封，堵头15的内表面凸入维护端口14中，堵头15的内表面上安装霍

尔传感器23，霍尔传感器23与主机连接，主机能够接收霍尔传感器23发出的信号，罐体12内

腔的底面上安装三通管16，三通管16一端口与连接端口9的一端对接，连接端口9的另一个

端与过滤器4的出水口对接，连接端口9上设有电磁阀，电磁阀在主机的控制下实施开启和

关闭动作，三通管16另一端口与维护端口14对接，三通管16第三个端口向上贯穿隔板13伸

到罐体12内腔的上部，隔板13的上表面安装卷式反渗透膜滤芯25，卷式反渗透膜滤芯25的

进水口通过软管与三通管16第三个端口对接，卷式反渗透膜滤芯25的清水排放口通过软管

与清水口10连接，卷式反渗透膜滤芯25的浓水排放口通过软管与脱水口11连接，卷式反渗

透膜滤芯25是在PVC外壳内布置卷式反渗透膜构成的结构，三通管16一端口内设有防污过

滤组件，防污过滤组件塞入三通管16一端口，防污过滤组件与三通管16一端口形成紧密配

合并封堵三通管16一端口，三通管16一端口的内表面通过摩擦力限制防污过滤组件滑动，

三通管16一端口内的液体能够通过防污过滤组件进入三通管16的内腔并经过三通管16第
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三个端口进入卷式反渗透膜滤芯25，防污过滤组件能够吸附液体中残留的有机物和悬浮

物，当防污过滤组件吸附残留的有机物和悬浮物达到饱和时，防污过滤组件被有机物和悬

浮物堵塞，防污过滤组件堵塞的程度（即吸附有机物和悬浮物的量）与防污过滤组件所受到

液体（即上层清液二）的推力成正比，当防污过滤组件受到的液体推力大于其与三通管16一

端口内表面之间的摩擦力时，防污过滤组件由三通管16一端口向三通管16另一端口滑动，

防污过滤组件的一端留在三通管16一端口内，防污过滤组件的另一端滑入三通管16另一端

口内并靠近堵头15的内表面，或者防污过滤组件完全滑入三通管16另一端口内且防污过滤

组件的另一端靠近堵头15的内表面，防污过滤组件的另一端上安装有磁铁24，磁铁24的位

置与霍尔传感器23的位置对应，当防污过滤组件的另一端靠近堵头15的内表面时，磁铁24

贴近霍尔传感器23，霍尔传感器23在磁场的作用下产生信号并将信号传输给主机，主机在

显示器上发出图文提醒并控制高压泵26和电磁阀关闭。

[0018] 需要注意的是，防污过滤组件滑入三通管16另一端口后，三通管16另一端口的内

腔将被防污过滤组件占据，当堵头15从维护端口14处拆下时，防污过滤组件能够限制三通

管16内的液体从维护端口14大量喷出，工作人员可准备容器接收三通管16内的液体，防污

过滤组件能够从维护端口14处拔出并更换，当防污过滤组件从维护端口14拔出时，三通管

16和卷式反渗透膜滤芯25内留存的液体通过三通管16另一端口和维护端口14快速排出并

流入准备好的容器内，防污过滤组件包括两端开口的圆筒17，圆筒17的尺寸与三通管16一

端口的尺寸相匹配，圆筒17的一端开口面向连接端口9，圆筒17的另一端开口面向三通管16

另一端口，圆筒17的一端开口处安装扣盖一18，圆筒17的另一端开口处安装扣盖二19，扣盖

一18能够堵住圆筒17的一端开口，扣盖二19能够堵住圆筒17的另一端开口，扣盖一18和扣

盖二19上均设有水嘴20，水嘴20与圆筒17的内腔连通，水嘴20为圆管形结构，圆筒17内填充

过滤材料，过滤材料为PP棉、活性炭或者小型的反渗透膜，优选PP棉和反渗透膜，磁铁24安

装在扣盖二19上，扣盖二19在靠近堵头15的内表面时，磁铁24贴近霍尔传感器23，扣盖二19

上的水嘴20被堵头15的内表面堵住，扣盖一18面向圆筒17内腔的一面为其内表面，扣盖一

18面向连接端口9的一面为其外表面，扣盖二19面向圆筒17内腔的一面为其内表面，扣盖二

19面向三通管16另一端口的一面为其外表面。

[0019] 其中，圆筒17的长度值要大于三通管16一端口和三通管16另一端口之间的距离

值，圆筒17的外表面上设有若干密封槽，密封槽围绕圆筒17的中心线布置，密封槽内镶嵌有

密封圈21，密封圈21是采用橡胶材料或者树脂材料制成的圆环形结构，密封圈21凸出圆筒

17的外表面，当圆筒17塞入三通管16一端口时，圆筒17的外表面与三通管16一端口的内表

面紧密贴合，密封圈21与三通管16一端口的内表面形成密封结构，水嘴20的一端与扣盖一

18的外表面或者扣盖二19的外表面对齐，水嘴20的另一端与扣盖一18的外表面或者扣盖二

19的内表面对齐。

[0020] 在本申请的技术方案中，罐体12的右侧面上设有开门22，开门22与罐体12内腔的

上部连通，开门22的位置与卷式反渗透膜滤芯25的位置对应，开门22被打开后能够用于拆

卸和更换卷式反渗透膜滤芯25，卷式反渗透膜滤芯25能够从隔板13上拆下，卷式反渗透膜

滤芯25的进水口能够与连接三通管16第三个端口的软管拆卸分离，卷式反渗透膜滤芯25的

清水排放口能够与连接清水口10的软管拆卸分离，卷式反渗透膜滤芯25的浓水排放口能够

与连接脱水口11的软管拆卸分离。
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[0021] 本技术方案采用的电子器件均为现有产品，本申请的技术方案对于上述电子器件

的结构没有特殊要求和改变；

在本技术方案实施的过程中，本领域人员需要将本案中所有电气件与其适配的电

源通过导线进行连接，并且应该根据实际情况，选择合适的控制器，以满足控制需求。具体

连接以及控制顺序，应参考本技术方案的工作原理以及各电气件之间的先后工作顺序，其

详细连接手段，为本领域公知技术。本技术方案主要介绍工作原理以及过程，不再对电气控

制做说明。

[0022] 本申请技术方案在实施过程中，防污过滤组件在初始状态下位于三通管16一端口

内，高压泵26将上层清液二泵入过滤器4，过滤器4对上层清液二内的杂质进行多重过滤后

导入三通管16一端口内，此时上层清液二在压力的作用下经过扣盖一18上的水嘴20进入圆

筒17的内腔中并被过滤材料进一步的吸附掉残留的杂质，随后通过扣盖二19上的水嘴20进

入三通管16的内腔，由于三通管另一端口被堵头15堵住，因此三通管16内腔中的液体在压

力的作用下只能通过三通管16第三个端口进入卷式反渗透膜滤芯25，在经过卷式反渗透膜

滤芯25的过滤分离后形成清水和浓水并分别被导入出水箱6和脱水箱7，从而完成膜浓缩的

过程。

[0023] 当圆筒17内过滤材料对残留杂质的吸附达到饱和时，扣盖一18所受到的液体的推

动压力将大于圆筒17外表面与三通管16一端口内表面的摩擦力，此时扣盖一18、圆筒17和

扣盖二19在水压的推动下向三通管16另一端口滑动，扣盖二19和圆筒17的另一端滑入三通

管16另一端口，扣盖二19的外表面靠近堵头15的内表面，扣盖二19上的磁体贴近霍尔传感

器23，霍尔传感器23产生模拟信号并传输给主机，主机在接收到模拟信号后控制电磁阀和

高压泵26关闭，此时工作人员可拆开堵头15并更换防污过滤组件，同时排放掉三通管16和

卷式反渗透膜滤芯25内存留的液体。堵头15通过线绳与罐体12的右侧面连接，堵头15上的

霍尔传感器23通过信号线与主机连接并实施信号传输。

[0024] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。在没有更多限制的情况下。由语句“包括一个......限定的要素，并不排除

在包括所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素”。

[0025] 上述技术方案仅体现了本发明技术方案的优选技术方案，本技术领域的技术人员

对其中某些部分所可能做出的一些变动均体现了本发明的原理，属于本发明的保护范围之

内。
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