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(54) Title: STRAIN-RELIEF APPARATUS
(54) Bezeichnung : ZUGENTLASTUNGSVORRICHTUNG

™.

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a strain-relief
apparatus (1) for an electrical cable (60). The strain-relief
apparatus (1) has a clamping apparatus (10) for clamping a
cable portion (62) of the electrical cable (60), wherein the
clamping apparatus (10) is held on a supporting element (4)
and is arranged such that it can move in relation to the
supporting element (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine
Zugentlastungsvorrichtung (1) fiir ein elektrisches Kabel
(60). Die Zugentlastungsvorrichtung (1) weist eine
Klemmvorrichtung  (10) zum  Einklemmen  eines
Kabelabschnitts (62) des elektrischen Kabels (60) auf, wobei
die Klemmvorrichtung (10) an einem Tragelement (4)
gehaltert und beziiglich des Tragelements (4) verschiebbar
(30) angeordnet ist.
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Beschreibung

Zugentlastungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Zugentlastungsvorrichtung fiir ein

elektrisches Kabel.

Beim Anschluss eines elektrischen Kabels an ein elektrisches
Gerdt wird das Kabel oftmals mittels einer Zugentlastungsvor-
richtung gesichert, damit auf das Kabel einwirkende Zugkrafte
nicht zur Beschadigung von elektrischen Verbindungen zwischen
den einzelnen Adern des Kabels und dem elektrischen Gerat
fihren. Bei derartigen Zugentlastungsvorrichtungen ist haufig
eine Klemmvorrichtung vorgesehen, in die ein Kabelabschnitt

des elektrischen Kabels einklemmbar ist.

Insbesondere wenn die haufig sehr steifen Kabel (wie z. B.
Erdkabel mit einem Biegeradius zwischen 400 und 500 mm) durch
ein Fundament (z. B. ein Betonfundament) zu dem elektrischen
Gerat zugefihrt werden, kann der Fall auftreten, dass trotz
sorgfdltiger Planung der Verlegung des Kabels ein &rtlicher
Versatz zwischen dem einzuklemmenden Kabelabschnitt und der
Klemmvorrichtung auftritt. Dann ist eine Montage des Kabels
in der Zugentlastungsvorrichtung oftmals nur sehr schwer mdg-
lich und beim Einklemmen des Kabelabschnitts kdénnen erhebli-
che Verspannungen auftreten. AuBerdem konnen erhdhte Montage-

kosten auftreten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zugentlas-
tungsvorrichtung anzugeben, mit der insbesondere auch steife

Kabel einfach und bequem montiert werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalB geldst durch eine Zugent-

lastungsvorrichtung nach dem unabhangigen Patentanspruch.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Zugentlastungsvorrichtung

sind in den abhdngigen Patentanspriichen angegeben.

Erfindungsgemall angegeben wird eine Zugentlastungsvorrichtung
fir ein elektrisches Kabel mit einer Klemmvorrichtung zum
Einklemmen eines Kabelabschnitts des elektrischen Kabels,
wobei die Klemmvorrichtung an einem Tragelement gehaltert und
bezliglich des Tragelements (in einer Verschiebeebene) ver-
schiebbar angeordnet ist. Durch die Verschiebbarkeit der
Klemmvorrichtung kann vorteilhafterweise ein Versatz zwischen
dem zu montierenden Kabel und der Klemmvorrichtung ausgegli-

chen werden.

Dabei kann die Zugentlastungsvorrichtung so ausgestaltet
sein, dass die Klemmvorrichtung zwei halbschalenformige
Klemmelemente aufweist, zwischen denen der Kabelabschnitt

einklemmbar ist.

Vorzugsweise kann dabei eines der Klemmelemente 16sbar mit
dem anderen Klemmelement verbunden sein. Hierbei ist insbe-
sondere vorteilhaft, dass bei der Montage des Kabels das eine
Klemmelement von dem anderen Klemmelement geldst sein kann,
so dass das Kabel ohne Notwendigkeit des Verbiegens oder des
Verdrehens des Kabels in das andere Klemmelement eingelegt

werden kann.

Die Zugentlastungsvorrichtung kann auch so ausgestaltet sein,
dass die Klemmvorrichtung beziiglich des Tragelements um eine
Drehachse drehbar angeordnet ist. Mittels dieser drehbar an-
geordneten Klemmvorrichtung kann vorteilhafterweise ein Win-
kelversatz zwischen Kabel und Klemmvorrichtung ausgeglichen
werden, so dass das Kabel bei der Montage in der Klemmvor-

richtung nicht verdreht zu werden braucht.
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Dabei kann die Drehachse (im Wesentlichen) parallel zur Ver-

schiebeebene bzw. Verschiebeachse ausgerichtet sein.

Vorteilhafterweise kann die Klemmvorrichtung aufgrund der
Verschiebbarkeit und der Drehbarkeit um die Drehachse an eine
Vielzahl von denkbaren Lagen des elektrischen Kabelabschnitts
angepasst werden, so dass das elektrische Kabel in vielen
Fallen einfach und ohne gréBeren Kraftaufwand in der Zugent-

lastungsvorrichtung montiert werden kann.

Die Zugentlastungsvorrichtung kann auch so ausgestaltet sein,
dass die Drehachse (im Wesentlichen) im rechten Win-
kel/rechtwinklig ausgerichtet ist zur Erstreckungsrichtung
des einzuklemmenden Kabelabschnitts. Mit derart gewdhlten
Drehachsen kann vorteilhafterweise die Klemmvorrichtung na-
hezu universell eingesetzt werden flr verschiedenste denkbare

Positionen des elektrischen Kabelabschnitts.

Die Zugentlastungsvorrichtung kann auch so ausgestaltet sein,
dass die Klemmvorrichtung in einer gewahlten verschobenen Po-
sition und/oder in einer gewadhlten gedrehten Position fixier-
bar ist. Dabei kann vorteilhafterweise (insbesondere nach dem
Einklemmen des Kabelabschnitts in der Klemmvorrichtung) die

Klemmvorrichtung in der an den Kabelabschnitt bzw. an das Ka-

bel angepassten Position fixiert werden.

Die Zugentlastungsvorrichtung kann auch so ausgestaltet sein,
dass die Fixierung ldsbar ist. Dadurch kann vorteilhafter-
weise spater bei Bedarf die Position der Klemmvorrichtung
nachjustiert (insbesondere nachtraglich verschoben oder ge-

dreht) werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels nadher erlautert. Dazu ist in
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Figur 1 eine Zugentlastungsvorrichtung in einer Ansicht wvon

schradg oben, in

Figur 2 die Zugentlastungsvorrichtung in einer Ansicht von

schradag unten und in

Figur 3 die Zugentlastungsvorrichtung in einer

Seitenansicht dargestellt.

In Figur 1 ist in einer perspektivischen Darstellung ein Aus-
fihrungsbeispiel einer Zugentlastungsvorrichtung 1 darge-
stellt. Eine solche Zugentlastungsvorrichtung kann bei ver-
schiedensten elektrischen Gerdten eingesetzt werden, bei-
spielsweise bei Ladegeraten zum elektrischen Laden einer

Fahrbatterie eines elektrisch antreibbaren Fahrzeugs.

Die Zugentlastungsvorrichtung 1 weist ein Tragelement 4 auf,
welches im Ausfihrungsbeispiel als ein Tragerblech 4 ausge-
staltet ist. Das Tragelement 4 weist im Wesentlichen eine U-
Form auf. An diesem Tragelement 4 ist mittels eines Befesti-
gungswinkels 7 eine Klemmvorrichtung 10 befestigt, in die ein
Kabelabschnitt eines elektrischen Kabels einklemmbar ist. Die
Klemmvorrichtung 10 weist dabei ein erstes halbschalenfdrmi-
ges Klemmelement 13 und ein zweites halbschalenfdrmiges
Klemmelement 16 auf, die mittels einer Spannvorrichtung 20,
22 gegeneinander verspannt werden kdénnen. Die Spannvorrich-
tung 20, 22 weist dabei einen ersten Spannbolzen 20 nebst zu-
gehdrigen Unterlegscheiben und Muttern auf. Mittels des ers-
ten Spannbolzens 20 und einer ersten Mutter ist das zweite
Klemmelement 16 an dem Befestigungswinkel 7 befestigt. Mit-
tels des ersten Spannbolzens 20 und einer zweiten Mutter ist
ein Verspannen des ersten Klemmelements 13 gegeniiber dem

zweiten Klemmelement 16 ermdglicht. Weiterhin weist die
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Klemmvorrichtung 10 einen gleichartigen zweiten Verspannbol-

zen 22 mit Unterlegscheiben und Muttern auf.

Der Befestigungswinkel 7 weist eine Durchbrechung 25 in Form
eines Langloches 25 auf, welche von einer ldsbaren Befesti-
gungseinrichtung 27 durchgriffen wird. Die losbare Befesti-
gungseinrichtung 27 ist in Form einer Schraube mit zugehori-
ger Mutter (und ggf. Unterlegscheibe) ausgestaltet. Die Be-
festigungseinrichtung 27 durchgreift neben der Durchbrechung
25 des BRefestigungswinkels auch eine Bohrung des Tragelements
4. Nach Losen der Befestigungseinrichtung 27 kann der Befes-
tigungswinkel 7 entlang der Durchbrechung 25 verschoben wer-
den, diese Verschiebung bzw. Verschieberichtung ist durch
den Doppelpfeil 30 angedeutet. Dadurch kann die Klemmvorrich-
tung in einer Verschiebeebene 31 an dem Tragelement 4 ver-
schoben werden. Die Verschiebeebene entspricht der Ebene 31
des durchbrochenen Schenkels des Befestigungswinkels 7. Die
Verschiebeebene 31 verlauft parallel zu dem mittleren Schen-
kel 33 des U-formigen Tragelements 4. Nachdem die Klemmvor-
richtung 10 in dieser Verschiebeebene 31 in eine gewlinschte
Position/Lage verschoben worden ist, kann die Klemmvorrich-
tung in dieser gewdhlten verschobenen Position/Lage fixiert
(befestigt) werden. Dies erfolgt durch Fixieren/Befestigen
der Befestigungseinrichtung 27, d. h. konkret durch Festzie-

hen der Mutter an der Schraube 27).

Weiterhin ist an dem mittleren Schenkel des U-férmigen Trag-
elements 4 eine senkrecht abstehende Lasche 35 angeordnet, an
der mittels eines Haltewinkels 38 eine Klemmleiste 41 befes-
tigt ist. Die Klemmleiste 41 enthalt im Ausfihrungsbeispiel
elektrische Klemmen, die mit den einzelnen Adern des elektri-
schen Kabels verbunden werden sollen. Dabei kann die Klemm-

leiste 41 beispielsweise zu einem Sicherungsblock gehdren.
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In Figur 2 ist in einer Ansicht wvon schrdag unten gut zu er-
kennen, wie die Klemmvorrichtung 10 an dem Befestigungswinkel
7 befestigt ist. Der Befestigungswinkel 7 weist eine erste
kreisbogenfdérmige Durchbrechung 45 in Form

eines ersten kreisbogenfdrmigen Schlitzes 45 und eine zweite
kreisbogenfdérmige Durchbrechung 47 in Form

eines zweiten kreisbogenfdrmigen Schlitz 47 auf. Der erste
kreisbogenférmige Schlitz 45 wird von dem ersten Verspannbol-
zen 20 durchgriffen; der zweite kreisbogenfdrmige Schlitz 47
wird von dem zweiten Verspannbolzen 22 durchgriffen. Nach L&-
sen der Muttern, die das zweite Klemmelement 16 mit dem Be-
festigungswinkel 7 verspannen, kann das zweite Klemmelement
16 (und damit die Klemmvorrichtung 10) um eine Drehachse 50
gedreht werden, wobei der erste Verspannbolzen 20 in dem ers-
ten kreisbogenfdrmigen Schlitz 45 entlang gleitet und der
zwelte Verspannbolzen 22 in dem zweiten kreisbogenfdrmigen
Schlitz 47 entlang gleitet. Diese Drehung ist durch die
Pfeile 53 angedeutet. Danach ist in der gewdhlten gedrehten
Position die Klemmvorrichtung 10 fixierbar/befestigbar, indem
die Muttern an dem ersten Verspannbolzen 20 und dem zweiten
Verspannbolzen 22 angezogen werden und damit das zweite
Klemmelement 16 in der gewdhlten gedrehten Position gegen den

Befestigungswinkel 7 verspannt wird.

In Figur 3 ist die Klemmvorrichtung 10 zusammen mit einem
elektrischen Kabel 60 dargestellt, wobei ein Kabelabschnitt
62 dieses elektrischen Kabels 60 in der Klemmvorrichtung 10
eingeklemmt ist. Dabei erstreckt sich der einzuklemmende bzw.
eingeklemmte Kabelabschnitt 62 innerhalb der Klemmvorrichtung
10 in einer Erstreckungsrichtung, die durch einen Pfeil 70
symbolisiert ist. Diese Erstreckungsrichtung ist im Wesentli-
chen im rechten Winkel/rechtwinklig ausgerichtet zur Dreh-
achse 50. Weiterhin ist die Erstreckungsrichtung im Wesent-

lichen senkrecht ausgerichtet zur Verschiebeebene 31.



10

15

20

25

30

WO 2012/107098 PCT/EP2011/052017

Nach dem L&sen der duleren Muttern 64, 66 kann die Verspan-
nung des ersten Klemmelements 13 gegen das zweite Klemmele-
ment 16 aufgehoben werden; damit wird das Einklemmen des Ka-
belabschnitts 62 in der Klemmvorrichtung 10 aufgehoben. Dar-
aufhin kann der Kabelabschnitt 62 in der Klemmvorrichtung 10
verschoben werden, wobei die Verschiebung im Wesentlichen
senkrecht zur Verschiebeebene 31 des Befestigungswinkels 7
erfolgt. Diese Verschiebung ist durch einen Pfeil 70 angedeu-
tet. Nachdem das Kabel seine gewlinschte Position erreicht
hat, wird es durch Anziehen der Muttern 64 und 66 (d. h.
durch Verspannen der Verspanneinrichtung 22, 20) in der

Klemmvorrichtung 10 eingeklemmt.

Bei der Zugentlastungsvorrichtung ist sowohl die Befesti-
gungseinrichtung 27 als auch die Verspanneinrichtung 20,22
losbar ausgestaltet. Dadurch ist die Klemmvorrichtung 10 in
der gewdhlten verschobenen Position und/oder der gewdhlten
gedrehten Position fixierbar, wobei diese Fixierung losbar
ist. Es ist also in einer Ebene 31 ein translatorischer Posi-
tionsausgleich und um eine Achse 50 ein rotativer Positions-

ausgleich der Klemmvorrichtung moéglich.

Es wurde eine Zugentlastungsvorrichtung beschrieben, bei der
eine Klemmvorrichtung zum Einklemmen eines Kabelabschnitts
entlang einer Verschiebeebene verschiebbar angeordnet ist
und/oder um eine Drehachse drehbar angeordnet ist. Mittels
einer derart ausgestalteten Klemmvorrichtung kénnen auch z.
B. sehr steife, ggf. durch ein Fundament verlegte Kabel ein-
fach und begquem in der Zugentlastungseinrichtung montiert
werden, indem die Zugentlastungsvorrichtung an die Lage des
Kabels angepasst wird. Dadurch kann die Montage schnell und

kostenglinstig durchgefihrt werden.
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Patentanspriiche

1. Zugentlastungsvorrichtung (1) flir ein elektrisches Kabel
(60) mit einer Klemmvorrichtung (10) zum Einklemmen eines Ka-
belabschnitts (62) des elektrischen Kabels (60), wobei

- die Klemmvorrichtung (10) an einem Tragelement (4) gehal-
tert und bezliglich des Tragelements (4) verschiebbar (30) an-

geordnet ist.

2. Zugentlastungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Klemmvorrichtung (10) zwei halbschalenfdérmige Klemmele-
mente (13,16) aufweist, zwischen denen der Kabelabschnitt

(62) einklemmbar ist.

3. Zugentlastungsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
- eines der Klemmelemente (13) losbar mit dem anderen Klemm-

element (16) verbunden ist.

4. Zugentlastungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Klemmvorrichtung (10) beziglich des Tragelements (4) um

eine Drehachse (50) drehbar angeordnet ist.

5. Zugentlastungsvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Drehachse (50) im Wesentlichen parallel zur Verschiebe-

ebene (31) ausgerichtet ist.

6. Zugentlastungsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
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- die Drehachse (50) im Wesentlichen im rechten Winkel ausge-
richtet ist zur Erstreckungsrichtung (70) des einzuklemmenden

Kabelabschnitts (62).

7. Zugentlastungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Klemmvorrichtung (10) in einer gewahlten verschobenen
Position und/oder in einer gewahlten gedrehten Position fi-

xierbar (20,22,27) 1ist.

8. Zugentlastungsvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Fixierung (20,22,27) losbar ist.
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