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Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les breuets d'invention, notaamment 1'article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 198¢ -elatif a la demande, a la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d inventionm, notamment 1'article 28;

Vu le grocés verbal dressé le 04 Av:zil 1997 & 15H00 a 1 'Office de la
Propriété Industrielle

ARRETE:

ARTICLE 1.- Il est délivré a : COCKEKILL SAMBRE
avenue Greiner 1, B-4100 SERAING(BELGICUE)

représenté(e)(s% Ear . VANDERPERRE Robert, BUREAU VANDER HAEGHEN, Avenue Rogier 19
Bte 13 - 4000 LIEGE.

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans sous réserve du Baienent des taxes
annuelles, pour : ROULEAU DEFLECTEUR DE TOLE fHHERGE DANS UN BAIN DE METAL FONDU.

ARTICLE 2.- Ce brevet est délivré sans examen préalable de la_,brevetabilité
de 1'invention, sans garantie du mérite de 1 invention ou de 1'exactitude de
la description de celle-ci et aux risjues et périls du(des) demandeurs(s).

Bruxelles, le 06 Avril 1999
PAR DELEGATION SPECIALE :
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ROULEAU DEFLECTEUR DE TOLE IMMERGE
DANS UN BAIN DE METAL FONDU

La présente invention se rapporte aux installations de
revétement d'une tdle en continu et concerne en parti-
culier la réalisation des rouleaux déflecteurs immergés
dans un bain de métal en fusion.

Les rouleaux immergés sont généralement au nombre de
deux ou trois : un rouleau de fond pour déflecter 1la
bande et un ou deux rouleaux étaleurs, aussi appelés
rouleaux stabilisateurs, dont la fonction est de reti-
rer la tuile générée par le rouleau de fond afin d'ob-
tenir une bande plane défilant & une distance constante
des couteaux d'air, ce qui est absolument nécessaire
pour avoir un revétement uniforme.

Plusieurs conceptions existent, soit a trois rouleauy,
dans laquelle la planéité est ajustée par le réglage de
1'imbrication des deux rouleaux étaleurs, soit a deux
rouleaux, dans laquelle la méme planéité est ajustée
par modification de la position du rouleau de fond.

Un des objectifs majeurs en galvanisation est d'obtenir
une épaisseur de revétement constante. Pour atteindre
cet objectif, il est indispensable de garder constante
la distance entre le couteau d'air et 1la téle, non seu-
lement en largeur comme précisé ci-avant, mais aussi
tout au long du défilement de la téle. Le dernier rou-
leau touchant la téle avant qu'elle ne sorte du bain a

en ce sens un rdéle fondamental, vu qu'il fixe la ligne
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de passe. Toute instabilité de rotation, toute non rec-
titude, toute non circularité induisent un déplacement
de la tdle devant les buses d'essorage et donc une va-
riation de l'épaisseur du revétement.

Les rouleaux de fond sont toujours creux, avec une
table ayant habituellement une épaisseur de 40 & 120 mm
et un diamétre de 500 & 1000 mm. Les rouleaux étaleurs
sont habituellement réalisés soit sous forme pleine,
soit sous forme de rouleaux creux, mais avec une table
d'au moins 40 mm pour des raisons d'usure, et un diameée-
tre de 100 & 450 mm.

Les rouleaux immergés en question, et en particulier
les rouleaux étaleurs, n'atteignent que trés diffici-
lement les performances visées car :

. lors de leur préchauffage, il n'est pas rare qu'ils
prennent une forme cintrée a cause d'une dilatation
excessive d'une génératrice ou lors d'une procédure

d'immersion dans le bain non adéquate,

. en marche, ils sont sujets a des vibrations qui sont
entretenues par leur systéme de supportage, celui-ci
n'étant jamais rigide en suffisance & cause de
contraintes liées a 1l'implantation de l'ensemble des
équipements autour du bain de métal fondu,

. enfin, il n'est pas rare qu'ils s'arrétent lors du
défilement de la téle parce que le couple de frottement
dans les paliers est trop élevé.

La présente invention a pour but de résoudre trois pro-
blémes majeurs rencontrés industriellement :
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. les déformations plastiques lors du préchauffage ou

de l'immersion des rouleaux dans le bain,

. le déplacement de la fréquence naturelle de vibration
de l'ensemble rouleau + supportage dans une gamme suf-
fisamment éloignée des sources excitatrices qui vont

généralement de 0,5 & 3 Hz, en liaison avec les vites-
ses de rotation desdits rouleaux,

. la réduction maximum du couple de frottement dans les

paliers.

Pour atteindre ce but, 1l'invention propose d'utiliser
des rouleaux immergés creux comportant des flasques qui
présentent des trous permettant le remplissage de la
cavité intérieure par le métal liquide. Ces rouleaux
creux sont avantageusement réalisés avec une table
fine, ayant par exemple une épaisseur inférieure ou
égale a 30 mm environ. De maniére avantageuse, ces rou-
leaux peuvent é&tre équipés de tourillons creux et
fermés afin de réduire le poids du rouleau complet dans
le bain.

L'invention est décrite plus en détails dans ce qui

suit & l'aide des dessins joints.

La figure 1 est une vue de cdté d'un rouleau suivant
l'invention.

La figure 2 est une vue en coupe axiale dans une partie
du rouleau de la figure 1.

La figure 3 est une vue en coupe axiale d'une variante

de réalisation d'un rouleau suivant 1l'invention.

Se reportant aux dessins, on voit représentés schémati-

quement un rouleau étaleur 10 creux ayant une épaisseur
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de table 11 de moins de 30 mm environ et muni de flas-
ques 12 présentant des trous 14 qui permettent le rem-
plissage du creux par le métal liquide lorsqu'il se
trouve immergé dans un bain de métal de liquide. Ceci
permet d'atteindre une masse totale en kilogrammes dans
1'air inférieur a 740 x diamétre du rouleau (m), soit
300 Kg environ pour un rouleau ayant une table de 2 m
de long et un diamétre extérieur de 250 mm. L'origina-
1ité réside en ce que le rouleau est réalisé avec une
table fine, celle-ci pouvant étre soit en acier inoxy-
dable, soit en acier ordinaire. Idéalement, la table en
question est réalisée par coulée centrifuge pour garan-
tir 1'homogénéité de composition et de microstructure
de la matidre. Elle pourrait néanmoins étre réalisée
par cintrage et soudage d'une tdle ou méme forage ou

laminage d'un tube plein.

L'invention permet essentiellement de réduire le poids
et la masse du rouleau en dessous de 160 kg par meétre
de longueur de table pour un rouleau étaleur d'un dia-
métre de 250 mm, ce qui a des effets directs sur la
fréquence naturelle de vibration de 1l'ensemble rouleau-
bras (par réduction de l'énergie cinétique) et sur les
couples de frottement du rouleau dans ses paliers qui
sont dus en grande partie au poids du rouleau dans le
zinc. En outre, les faibles poids en question facili-
tent grandement la manutention.

De plus, le fait d'avoir une table de faible épaisseur
permet de réduire les gradients thermiques radiaux dans
le rouleau lors de son préchauffage ou de sa plongée
dans le bain de zinc. Ceci permet d'éviter les plasti-
fications générées par dilatation thermique différen-
tielle et dés lors des modifications de forme (circula-
rité, cintrage, ...).
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Le rouleau suivant 1'invention peut étre avantageuse-
ment équipé de tourillons 13 creux et fermés (figure 2)
pour réduire le poids du rouleau complet dans le bain

de métal grédce & la poussée d'Archiméde additionnelle
ainsi générée.

A priori, un rouleau suivant 1'invention pourrait avoir
une durée de vie compléte limitée vu sa faible épais-
seur de table. Cependant, il est possible de prévoir
avantageusement un revétement de type cermet ou autre,
tels que ceux qui sont couramment utilisés en galvani-
sation. Un rouleau de faible épaisseur de table avec un
revétement tel que celui décrit constitue une solution
compléte trés économique.
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REVENDICATIONS

1. Rouleau destiné & étre immergé dans un bain de métal
en fusion dans une installation de revétement de tédle
en continu, caractérisé en ce qu'il est creux (10) et
comporte des flasques (12) qui présentent des trous
(14) permettant le remplissage de la cavité intérieure

par le métal liquide.

2. Rouleau suivant la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte une table (11) ayant une épaisseur

inférieure ou égale & 30 mm environ.

3. Rouleau suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu'il est réalisé de maniére a avoir une masse
inférieure & (740 x d) kg par métre de longueur, ol d

est le diamétre du rouleau exprimé en métre.

4. Rouleau suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la surface extérieu-
re de la table est revétue d'une couche de protection

contre la corrosion et 1l'usure.

5. Rouleau suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il est monté sur des
tourillons (13) creux.
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