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Uktad hydrauliczny sterujacy

Przedmiotem wynalazku jest uktad hydrauliczny do okresowego poruszania ruchomych czeéci, zwtaszcza
do otwierania zaworéw wydechowych w silnikach spalinowych. Uktad taki nadaje si¢ réwniez do zastosowania
w przypadku stosowania ruchomych czesci takich jak zawory ssace w paliwowych pompach wtryskowych, gdzie
potrzebne s3 doktadnie zsynchronizowane ruchy przy pokonywaniu znacznych oporéw, przy czym taki uktad

" poruszajacy winien mie¢ mozliwie najmniejszy ruch jatowy.

Znany jest uklad hydrauliczny do przesuwania czgsci ruchomych przy pokonywaniu przeciwdziatajacych
sit zwrotnych, zawierajacy czesci sitownika hydraulicznego, ktéry potaczony jest z drugim sitownikiem, lub
ttokiem poruszanym krzywka, przy czym uktad ten jest zasilany cieczg hydrauliczna pod ci$nieniem w okresach
spoczynkowych mi¢dzy poszczegSlnymi ruchami. W dotychczas znanym uktadzie tego typu drugi sitownik, przy
zewng¢trznym punkcie zwrotnym poruszanego krzywka ttoka ma dwa kanaty dorpwadzajace spr¢zona ciecz przy
czym obydwa wyposazone s3 w otwierane do wewnatrz zawory jednokierunkowe, a ujscia tych kanatéw
w $cianie cylindra s sterowane poruszajacym si¢ ttokiem.

Jeden z tych kanatéw jest stosowany do zasilania uktadu ciecza za pomoca pompy przed uruchomieniem
silnika, a drugi kanal doprowadza ciecz dzi¢ki dziataniu pompy napedzanej silnikiem. Jednak w tym uktadzie
ciecz moze by¢ dostarczana tylko wtedy, gdy tlok znajduje si¢ w gérnym zwrotnym potozeniu lub w jego
poblizu, co podczas normalnej pracy stwarza niebezpieczeristwo wytworzenia czesciowej prézni w uktadzie
podczas koricowej czesci ruchu ttoka na zewnatrz, czyli niebezpieczeristwo zassania powietrza.

Winnym znanym ukladzie zasilanie ciecza zostato rozwiazane za pomoca przeptukiwania cylindréw
i przewodéw, podczas okreséw spoczynkowych, sprezong ciecza, dostarczana przez rure zasilajaca, ktdra jest
polaczona z cylindrem ukladu przez otwierany do wewnatrz zawér jednokierunkowy, skad sprezona ciecz
_przeptywa przez przewdd taczacy do dolnego korica cylindra i wyptywa przez kanat wyposazony w otwierany
na zewnatrz zawor jednokierunkowy, ktéry to kanat wychodzi z cylindra przy gérnym zwrotnym potozeniu
ttoka. Ciecz jest utrzymywana pod tak wysokim ci$nieniem, Ze ttok jest dociskany do wspdipracujacej z nim
krzywki przeciw dziataniu podnoszacej sprezyny. Potrzebne stosunkowo wysokie ci§nienie spoczynkowe
wymaga odpowiednio wyZszego ci$nienia pracy a caly uklad wymaga duzej liczby zaworéw jednokierunkowych
dziatajacych przy kazdym suwie roboczym, na skutek czego trwato$¢ zaworéw jest ograniczona.
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Ponadto wymuszony obieg sprezonej cieczy powodu;e niepozadane nagrzewanie sig¢ tej cieczy oraz
zwieksza pobdr mocy.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych wad.

Cel ten osiggnigto wedtug wynalazku przez to, ze uktad ma przynajmniej jeden kanai z otwieranym do
wewnatrz, jednokierunkowym zaworem, majacym ujscie przy wewnetrznym potozeniu ttoka oraz przynajmniej
jeden kanat bez zaworu jednokierunkowego, sterowany ttokiem i majacy ujécie w cylinder w poblizu zewnetrz-
nego punktu zwrotnego ttoka.

Dzi¢ki wynalazkowi uzyskano to, Ze olej kompensujacy straty na przecieki jest doprowadzany do cylindra
przez jeden kanat zasilajacy, swobodnie zakoriczony w cylindrze, gdy tlok otwiera ujscie tego kanatu, w czasie
swego ruchu wdét, dzigki czemu zawdr jednokierunkowy drugiego kanatu pozostaje w stanie zamknigtym
podczas dtugotrwatych okreséw, co jest korzystne z uwagi na trwato$¢, a tym samym na niezawodno$¢ uktadu.
Z drugiej strony kanat zasilajacy wyposazony w zawdr jednokierunkowy umozliwia natychmiastowe napetnianie
uktadu sprezona ciecza, gdy tylko Zrédto sprezonej cieczy zostanie uruchomione po pewnym czasie niedziata-
nia, nawet jesli ttok znajduje si¢ w potozeniu, w ktérym zamyka ujécie drugiego kanatu zasilajacego. Ponadto
kanat zasilajacy wyposazony w zawdr jednokierunkowy zapobiega powstawaniu cze$ciowej prézni i zasysaniu
powietrza do uktadu podczas suwu ttoka na zewnatrz, na przyktad gdy przy uruchamianiu po dtuzszym okresie
niedziatania cisnienie cieczy w ukladzie jest za mate. Ponadto istnieje mozliwos¢ doktadnej regulacji poczatku
ruchu poruszanych czedci gdy majacy ujscie przy zewnetrznym punkcie zwrotnym ttoka kanal zasilajgcy
wyposazony jest w regulowany zawdr ttumigcy. Podczas pierwszej czgsci ruchu ttoka do wewnatrz wystepuje
wydalanie sprezonej cieczy przez ten kanal i mozna dzigki temu zmieniaé narastanie ci$nienia w ten sposéb, ze
narastanie to jest przyspieszane przez silniejsze ttumienie a opéZniane przez ostabienie ttumienia.

W przypadku dziatania na poruszane czesci sit zwrotnych wytwarzanych przez sprezone powietrze a nie
przez zwykla, mechaniczng sprezyng, dziatanie uktadu wedtug wynalazku ma dodatkowa korzy$é polegajaca na
tym, Ze uklad mozna uruchomié nawet po diugim okresie niedziatania bez trudnosci, niezaleznie od stanu
napetnienia ciecza uktadu stanowiacego poduszke¢ powietrzng, zastepujaca sprezyne iod stanu napelniania
hydraulicznego uktadu poruszajacego. Niebezpieczeristwo trudnodci przy rozruchu istnieje wtedy gdy czesci
poruszane przez uktad, na przyktad zawdr wydechowy silnika spalinowego, po dtugim okresie czasu niedziatania
sa pozbawione cisnienia w ukladzie poduszki powietrzenej na skutek tego s3 otwarte. Jedli ci$nienie jest
dostarczane poczatkowo do ukltadu poruszajacego a dopiero nast¢pnie do uktadu poduszki powietrznej,
a popychacz ttoka usytuowany jest na podstawowej, okraglej czgsci krzywki, to nadmiarowy olej jest wydalany
przez swobodnie zakoriczony kanat przy zewngtrznym punkcie zwrotnym ttoka. Jedli jednak popychacz nie jest
usytuowany na podstawowej, okragtej czgsci krzywki lecz na jej czesci wznoszacej sig, wéwczas kana? ten jest
zamknigty przez ttok ido uktadu dostarczane jest zbyt duzo oleju. Podczas rozruchu silnika olej jest jednak
usuwany z uktadu przez zawdr bezpieczenstwa i uktad dziata nast¢pnie normalnie. Jezeli popychacz usytuowany
jest na opadajacej czesci krzywki, cisnienie oleju jest réwniez nadmierne izawér wydechowy nie moze sig
zamkna¢. Niedogodno$¢ te jednak wyeliminowano przez umozliwienie odptywu nadmiaru oleju poprzez
swobodnie zakoriczony kanat gdy tlok osiaga prawie swe gérne zwrotne polozenie, po czym uktad dziata
normalnie.

Przedmiot wynalazku jest doktadnie omdwiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie
uktad hydrauliczny do poruszania zaworu wydechowego silnika spalinowego w przekroju wzdtuznym,
fig. 2 — czes$¢ cylindra silnika z zaworem wydechowym do potaczenia z uktadem z fig. 1 w czesciowym przekro-
ju, a fig. 3 przedstawia inny przykiad wykonania ruchomych i zwrotnych czesci zaworu wydechowego w prze-
kroju.

W przedstawionych przyktadach wykonania ukiad jest przeznaczony do pracy w silniku spalinowym,
w ktérym zesp6t 1 poruszajacy swa plaska powierzchnia jest przymocowany do powierzchni 13 cylindra silnika.

Ciecz hydrauliczna, korzystnie olej z cisnicniowego uktadu smarowania silnika, jest dostarczana z odpo-
wiednio niskiem ciSnieniem przez przewdd zasilajagcy 4 do cylindra 5 zespotu poruszajacego, w ktérym pracuje
tlok 6, poruszany za pomoca krzywki 10, osadzonej na watku 11 silnika, przez rolke 9, ktdra jest oparta
w popychaczu 7, prowadzonym w prowadnicy 8.

Zesp6t poruszajacy 1 jest przymocowany do cylindra 14 silnika z oktadzing cylindra 15, zamocowana
pokrywa 16 cylindra, wyposazong w zaw6r wydechowy 17 z grzybkiem 18 zaworu i z trzpieniem 19. Mechanizm
poruszajacy zawor wydechowy jest utworzony z cylindra 20 z ttokiem 21, ktéry stanowi czesé trzpienia zaworu
lub dziala bezposrednio na ten trzpieri w sposéb taki, ze zawdr jest otworzony gdy ciecz pod wystarczajgco
wysokim cisnieniem dostarczana jest przez laczacy przewdd 3. Przy otwieraniu pokonywane jest przeciwdzia-
tanie sity zwrotnej, wytwarzanej przez cylinder 23 ze spr¢zonym powietrzem za pomoca ttoka 22 osadzonego na
trzpieniu 19 zaworu. Sprezone powietrze jest dostarczane do cylindra 23 przez kanat 24 z nieuwidocznionego
Zrédta, na przyktad ze zbiornika potaczonego z silnikiem.
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ZespSt 1 jest zasilany sprezonym olejem poprzez przewdd zasilajacy 4, z ktdrego olej jest wprowadzany
w cylinder przez dwa kanaty 31 i 32, majyce ujécia przy gérnym zwrotnym potozeniu ttoka 6 i przy dolnym
zwrotnym polozeniu tego ttoka. W kanat 32 wmontowany jest otwierany do wewnatrz jednokierunkowy zawor
33 a w kanal 31 wmontowany jest regulowany ttumiacy zawor 35.

Uklad zfig. 1 i2 dziala wten sposéb, ze watek 11 obraca si¢ w kierunku ruchu wskazéwek zegara,
krzywka 10 porusza popychacz 7, a tym samym i tfok 6 do géry. Podczas pierwszej czgsci ruchu do géry olej ma
mozliwo$§¢é wydostawania si¢ przez kanat 31 i przez regulowany ttumiacy zawdr 35, natomiast jednokierunkowy
zaw6r 33 uniemozliwia wyptyw oleju przez kanat 32.

W zaleznosci od tlumienia zaworu 35 cisnienie w cylindrze narasta mniej lub bardziej szybko ikiedy
osiagnie okreslona wartos¢, gdy tylko ttok 6 zakryje kanat 31, ci$nienie w cylindrze 20 pokonuje przeciwdzia-
Yanie cisnienia powietrza w cylindrze 23, na skutek czego zaw6r wydechowy zostaje otworzony az do oparcia si¢
tloka o tulej¢ otaczajaca trzpier. zaworu. Jesli ttok 6 nie osiaga w cylindrze 5 swego wewnetrzengo punktu
zwrotnego nadmiar oleju uchodzi przez nieuwidoczniony zawér bezpieczeristwa, ktéry moze byé potaczony
z przewodem taczacym, z cylindrem 20 lub z cylindrem 5. Gdy najwyzszy punkt krzywki minie rolke 9 ttok 6
porusza si¢ w dol, napedzany sprezyna zwrotna, umieszczona pomigdzy popychaczem 7 a dolnym koricem
cylindra 5 oraz cisnieniem cieczy w uktadzie, podtrzymywanym przez cylinder 23, ktéry w sposéb wymuszony
zamyka zaw6r wydechowy az do uzyskania szczelnego osadzenia grzybka 18 w gniezdzie zaworu. Jesli ttok
w tym momencie nie osigga swego dolnego zwrotnego potozenia z powodu przecieku w uktadzie hydraulicznym
w fazie sprezenia, brakujaca ciecz jest uzupeiniana przez kanat 31, ktdrego ujécie jest usytuowane nieco przed
miejscem, w ktérym ttok 6 osiaga gérne zwrotne potozenie.

Zatem w przypadku normalnego dziatania jednokierunkowy zawdr 33 nie dziata, poniewaz jest on
uruchamiany tylko wtedy, gdy ttok 6 przesuwajac si¢ w d6t nie odstania jeszcze kanatu 31 gdy grzybek zaworu
_ opiera si¢ juz w swoim gnieZdzie i zatrzymuje ruch ttoka 21. W tej sytuacji jednokierunkowy zawér 33 otwiera
si¢ i wprowadza olej do cylindra 5 zanim wytwoizy si¢ w tym cylindrze préznia.

Jedli zawdr wydechowy jest otwarty w chwili, gdy ttok 6 jest w swym gérnym zwrotnym potozeniu lub .
wjego poblizu iodstania kanat 31, ttoki 21, 22 przesuwane s3 do gory, gdy sprezone powietrze jest
wprowadzone w cylinder 23, natomiast nadmiar oleju z cylindra 20, przewodu laczacego 3 icylindra 5 jest
usuwany przez kanat 31.

Na fig. 3 uwidoczniono odmiang zastosowania uktadu wedtug wynalazku do zaworu wydechowego
majacego mechaniczng sprezyne zamykajaca. Czesci ukiadu hydraulicznego maja takie same oznaczenia jak na
fig. 2, przy czym 25 oznacza kanat, do ktérego przytaczony jest przewdd 3. Trzpieri 19 zaworu ma kotnierz 26,
do ktdérego przymocowane sg prety ciegtowe 27, przechodzace przez otwory w scianie hydraulicznego cylindra
20. Prety te sa przymocowane u géry do sprezystej podktadki 28, ktéra spoczywa na zespole spiralnym sprzyn
29. Dolne korice sprezyn oparte s na ptycie 30, przymocowanej do cylindra 20 i wraz z nim do obudowy
zaworu wydechowego. Zawdr wydechowy jest utrzymywany w stanie zamknigtym sprezynami 29 dopdki
cisnienie w cylindrze 20 nie jest dostatecznie duze, by pokonaé site sprezy i otworzy¢é zawor.

Dziatanie jest analogiczne jak omdéwiono w pierwszym przypadku zaréwno normalnego dziatania jak
irozruchu po ‘duzym okresie niedziatania, z ta jednak rdéznica, ze wszystkie zawory wydechowe sa po diugim
okresie niedziatania zamknigte.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad hydrauliczny sterujacy do okresowego poruszenia ruchomych czesci, zwlaszcza zawordw
wydechowych silnika spalinowego, zawierajacy sitownik hydrauliczny do poruszania tych czesci z réwnoczesnym
pokonywaniem przeciwdzialajacej sity zwrotnej, ktéry potaczony jest z drugim sitownikiem hydraulicznym,
ktdrego ttok jest poruszany krzywka, przy czym ciecz dostarczana jest pod nadci$nieniem przez wiele kanatéw,
znamienny tym, Ze ma przynajmniej jeden kanat (32) zjednokierunkowym zaworem (33), otwierany do
wewnatrz i majacy ujscie przy wewngtrznym potozeniu zwrotnym tioka (6) oraz przynajmniej jeden kanat (31),
sterowany ttokiem (6) i majacy ujscie bez zaworu jednokierunkowego w cylindrze (5) w poblizu zewngtrznego
punktu zwrotnego ttoka (6).

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kanaly zasilajagce (31, 32) potaczone s3 ze wspSlnym
przewodem zasilajacym (4).

3. Uktad wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze zasilajacy kanat (31), ktéry ma ujscie przy zewngtrznym

punkcie zwrotnym ttoka (6), wyposazony jest w regulowany ttumiacy zawdr (35).
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