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Zusammenfassung:

Zentriervorrichtung (1) far eine Wendevorrichtung (2), insbesondere Wendetraverse,
zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements, wobei die Zentriervorrichtung (1)
eine sich entlang einer Langsrichtung (L) verlaufende Nut (3) zur Aufnahme eines
Zentrierbolzens (4) einer Formenpalette (5) umfasst, wobel die Nut (3) einen Nutboden
(6) und zwel sich zugewandte Nutwande (7, 8) umfasst, die sich zwischen dem
Nutboden (6) und einer dem Nutboden (6) gegenuberliegenden Nutoéffnung (9)

erstrecken, wobel sich die Nut (3) ausgehend vom Nutboden (6) In Richtung der

Nutoffnung (9) zumindest abschnittsweise verjungt.

(Fi1g. 3a)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zentriervorrichtung fur eine Wendevorrichtung,
iInsbesondere Wendetraverse, zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1, eine Wendevorrichtung mit
wenigstens einer solchen Zentriervorrichtung und eine Anordnung mit einer
derartigen Wendevorrichtung und wenigstens einer Formenpalette zur Aufnahme

einer Schale eines mehrschaligen Betonelements.

Zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements in Form einer Doppelwand
umfassend zwei voneinander beabstandete Betontelle (sogenannte Schalen), die
Uber metallische Bewehrungen miteinander verbunden sind, wird in der Regel eine
Wendevorrichtung in Form einer sogenannten WWendetraverse verwendet. Mit einer
Wendevorrichtung kann eine Formenpalette, auf der eine Schale eines
mehrschaligen Betonelements angeordnet ist, angehoben, um 180° gedreht und
abgesenkt werden. Insbesondere ist eine Wendevorrichtung in der Lage, eine erste
Formenpalette, auf der eine erste Betonschicht mit vorstehenden Bewehrungen
eingegossen wird (Erstschale) und anschlieRend aushartet, nach dem Ausharten um
180° zu drehen und anschliel3end die erste Formenpalette mit der Erstschale auf
eine zwelte Formenpalette abzusenken, auf der eine zweite Betonschicht mit noch
nicht ausgehartetem Beton ruht, welche die Zweitschale bildet. Durch Absenken der
Wendevorrichtung kdnnen nun die nach unten weisenden, vorstehenden
Bewehrungselemente der bereits ausgeharteten ersten Betonschicht der Erstschale
tellwelse In den noch nicht ausgeharteten Beton der Zweitschale eindringen und
damit die Verbindung mit derselben nach Ausharten des Betons herstellen. Das
Ergebnis bildet eine Doppelwand umfassend die beiden verbundenen Schalen,
welche nach dieser Vorfertigung auf einer Baustelle ausgegossen und damit als

Fertigwand fertig gestellt werden kann.

Zur Positionierung einer Formenpalette relativ zur Wendevorrichtung umfassen
bekannte Wendevorrichtungen ublicherweise zwel voneinander beabstandete, an
den Stirnseiten der Wendevorrichtung angeordnete Zentriervorrichtungen (bzw.

Zentrierschwerter), zwischen denen die Formenpalette angeordnet ist. Jede
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Zentriervorrichtung umfasst eine sich entlang einer Langsrichtung verlaufende Nut
zur Aufnahme eines Zentrierbolzens der Formenpalette, wobei die Nut einen
Nutboden und zwel sich zugewandte Nutwande umfasst, die sich zwischen dem
Nutboden und einer dem Nutboden gegenuberliegenden Nutoéffnung erstrecken.
Ublicherweise stirnseitig auf beiden Seiten der Formenpalette angeordnete
Zentrierbolzen konnen in die Nuten der Zentriervorrichtungen eingefunrt werden. Zur
Aufnahme einer Formenpalette wird die Wendevorrichtung in Richtung der
Formenpalette so welt abgesenkt, dass sich die beiden an den stirnseitigen Enden
der Formenpalette angeordneten Zentrierbolzen in den Nuten der beiden
Zentriervorrichtungen befinden. Die Nuten der Zentriervorrichtungen bilden somit

FUhrungen fur die Zentrierbolzen.

Bel herkbmmlichen Zentriervorrichtungen sind die Nutwande durch Flachstanle
gebildet und die Nutwande erstrecken sich im Wesentlichen rechtwinklig zum
Nutboden. Der In die Nut einzufuhrende Zentrierbolzen ist warfelformig ausgebildet
und wird in der Nut mit einem Spiel gefuhrt. So werden derzeit die beiden
Formenpaletten far Erst- und Zweitschale durch eine Fuhrung aus Flachstahlen mit
einem Spiel von etwa 3 mm in X-Richtung (zwischen den beiden
Zentriervorrichtungen) und etwa 2 mm In Y-Richtung (quer zur X-Richtung in einer
Ebene parallel zur den Formenpaletten) in der Wendetraverse zentriert. Durch das
gegebene Spiel der Zentrierbolzen in den Nuten entsteht eine Relativbewegung beim
Verdichtungsprozess. Dabel wird die mit der Verdichtung verspannte Palette
(Zweltschale mit Frischbeton) in Bewegung gebracht. Diese Bewegung soll so gut
wie moglich auf die Palette mit der Erstschale Ubertragen werden. Hier geschient es
nun, dass durch das Spiel zwischen Wendetraverse und Palette keine gleichmalige
Bewegung erzeugt werden kann. Die Palette mit der Erstschale ellt der Palette mit
der Zweitschale nach. Die von der Verdichtung erzeugte Bewegungsenergie kann
nur schlecht in die Erstschale bzw. die Wendetraverse ubertragen werden. Weiterhin
kommt es dazu, dass die Erst- und Zweltschale versetzt aufeinandergesetzt werden

kdnnen, wodurch sich erndhte Toleranzen an der fertigen Doppelwand ergeben.

Durch das Spiel der Zentrierbolzen in den Nuten kann also kinetische Energie,

welche durch eine Verdichtung (Rutteln, Schutteln, Kreisschwingen) erzeugt wird,
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nicht gut in das System, bestehend aus der Wendetraverse, Erst- und Zweitschale
Ubertragen werden. Die Energie wird lediglich Gber zwischen den Formenpaletten
der Erst- und Zweitschale angeordnete Distanzhalter Gbertragen, wobel es zu einem
tellwelsen Kraftschluss durch die Reibung zwischen den Formenpaletten und den
Distanzhaltern kommt. Zusatzlich erhdéht das Gewicht der Wendetraverse die
Reibung. Bel dem Verdichtungsprozess kommt es allerdings teilweise zu einem
Kraftschlussverlust und die Energie kann uber die Distanzhalter nicht ausreichend
Ubertragen werden. Durch die ungenugende Energietbertragung wird der flussige
Beton der Zweitschale nur mafig verteilt und kann die Gittertrager nicht vollstandig
umschlief3en. Weiterhin wird der flussige Beton nur tellweise entllftet und die
Induzierte Bewegungsenergie wird in nicht gewunschte Energien umgewandelt und

kann somit nicht genutzt werden.

Auch eine genaue Positionierung der Erst- und Zweitschale kann mit herkdmmlichen
Zentriervorrichtungen auf Dauer nicht gewahrleitet werden. Bel konventionellen
Zentriervorrichtungen bestent ein Luftspalt zwischen Zentrierbolzen und Nut, welcher
durch die erzeugte Bewegungsenergie der Verdichtung im Laufe der Zeit immer
grofRer wird. Der Zentrierbolzen der Formenpaletten schlagt besonders im Bereich
der Erstschale die Zentriervorrichtung aus. Hier kommt es dazu, dass die Erst- und
Zweltschale nicht passgenau zueinander positioniert werden kbnnen und es im Laufe

der Zelt zu Immer grof3eren Verschiebungen kommt.

Es sind auch Zentriervorrichtungen bekannt, bel denen die Zentrierbolzen in den
Nuten mittels einer Spannvorrichtung hydraulisch verspannt werden, indem die
Zentrierbolzen jewells gegen eine der Nutwande gedruckt werden und somit ein
Formschluss In Y-Richtung hergestellt wird. In X-Richtung bestenht dabel ein
Reibschluss, wobel es wahrend des Verdichtungsprozesses dazu kommen kann,
dass der Reibschluss Uberwunden wird und sich somit die Formenpaletten bewegen

kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachtelle zu vermeiden und eine
gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Zentriervorrichtung anzugeben,

welche iInsbesondere eine genauere Positionierung der Formenpalette und ein
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verbessertes Verdichtungsergebnis erméglicht. Des Welteren sollen eine
Wendevorrichtung mit wenigstens einer solchermalden verbesserten
Zentriervorrichtung und eine Anordnung mit einer derartigen VWendevorrichtung und
wenigstens einer Formenpalette zur Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen

Betonelements angegeben werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Zentriervorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, eine Wendevorrichtung mit wenigstens einer solchen
Zentriervorrichtung und eine Anordnung mit einer solchen Wendevorrichtung und
wenigstens einer Formenpalette zur Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen
Betonelements geldst. Vortellhafte Ausfuhrungsformen sind in den abhangigen

Anspruchen definiert.

Bel der Erfindung Ist vorgesehen, dass sich die Nut ausgehend vom Nutboden In

Richtung der Nutdffnung zumindest abschnittsweise verjungt.

Dadurch, dass sich die Nut in Richtung der Nutdffnung verjungt, kann bel
korrespondierend ausgebildeten Zentrierbolzen ein Formschluss sowohl Iin Y-
Richtung als auch in X-Richtung hergestellt werden. Dies erh6ht die Genauigkeit der
Positionierung der Formenpaletten in der Zentriervorrichtung, wodurch Toleranzen
an der fertigen Doppelwand minimiert werden konnen. Wenn daruber hinaus der
Zentrierbolzen mittels einer Spannvorrichtung in der Nut verspannt wird, wird durch
die Verjungung der Zentrierbolzen in Richtung des Nutbodens gedruckt, wodurch die
Formenpalette auf Zug belastet wird und sich ein stabiler Formschluss in X- und Y-
Richtung ergibt. Dadurch kann ein verbessertes Verdichtungsergebnis erzielt
werden, da die erzwungenen Schwingungen einer Verdichtung, auf der Erst- und
Zweltschale aufsitzen, besser in das Gesamtsystem Ubertragen werden kénnen,
wodurch Gittertrager besser mit Beton umschlossen werden und eine verbesserte
EntlUftung des Frischbetons der Zweltschale hervorgerufen wird. Aulderdem fuhrt der

verbesserte Formschluss zu einer Verschlelldminimierung an der Zentriervorrichtung.

Vorzugswelise kann vorgesehen sein, dass die Nut entlang der Langsrichtung eine

erste Nutwand und eine von der ersten Nutwand beabstandete und der ersten
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Nutwand zugewandte zweite Nutwand aufweist, wobel die erste Nutwand und/oder
die zweite Nutwand ausgehend vom Nutboden in Richtung der Nutoffnung zumindest
abschnittsweise schrag zum Nutboden verlauft bzw. verlaufen. Mit anderen Worten

verlaufen dabel die Nutwande nicht parallel zueinander.

In einem Nutquerschnitt quer zur Langsrichtung der Nut verlauft zumindest eine der
beiden Nutwande schrag zum Nutboden bzw. schliel3t mit dem Nutboden, der im
Wesentlichen eben sein kann, einen spitzen Winkel ein. Die Nutwande kdnnen
unmittelbar vom Nutboden abstehen oder auch beabstandet zum Nutboden

angeordnet sein. Der Nutboden und die Nutwande bilden Begrenzungen der Nut.

Vorzugswelse befindet sich die Verjungung der Nut im Bereich der Nutoffnung.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die erste
Nutwand und die zweilte Nutwand In Richtung der Nutéffnung einander zugeneigt
sind, wobel vorzugsweise ein Nutquerschnitt quer zur Langsrichtung der Nut im
Wesentlichen schwalbenschwanzformig ausgebildet ist. Ein Im Wesentlichen
schwalbenschwanzformiger Nutquerschnitt bietet in Verbindung mit
korrespondierend dazu ausgebildeten Zentrierbolzen einen optimalen Formschluss

sowohl In X-Richtung also auch in Y-Richtung.

Bel einer weilteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die
Nut an wenigstens einem Ende in Langsrichtung der Nut eine im Vergleich zur Nut
aufgeweltete, vorzugsweise im Wesentlichen trichterformige, Eintrittséffnung
aufweist. Eine entsprechend aufgeweltete Eintrittsoffnung erleichtert das Einfuhren
der Zentrierbolzen. Ein aullerer Rand der Eintrittso6ffnung kann dabeil eine Kontur
entsprechend der Kontur der Nut aufweisen. Es kann vorgesehen sein, dass die Nut
an beiden Enden jewells eine entsprechend aufgeweltete, vorzugsweise im
Wesentlichen trichterformige, Eintrittséffnung aufwelist. Dadurch kénnen

Zentrierbolzen von beiden Enden der Nut her erleichtert aufgenommen werden.

Gemal einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein,

dass die Zentriervorrichtung eine Spannvorrichtung zur Fixierung des
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Zentrierbolzens In der Nut umfasst, wobel der Zentrierbolzen zwischen den zwel sich
zugewandten Nutwanden aufnehmbar und durch die Spannvorrichtung fixierbar ist,
wobel die Spannvorrichtung wenigstens eine sich zumindest abschnittsweise entlang
einer Langserstreckung der Nut in Langsrichtung erstreckende Klemmvorrichtung
umfasst, die zwischen einer Freigabeposition und einer Klemmposition bewegbar ist,
wobel eine Klemmflache der wenigstens einen Klemmvorrichtung eine der zwel sich
zugewandten Nutwande oder einen Abschnitt derselben ausbildet, wobel ein
Abstand zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden In der Klemmposition
Kleiner ist als In der Freigabeposition. In der Klemmposition der wenigstens einen
Klemmvorrichtung kann der Zentrierbolzen in der Nut fixiert werden, indem er
zwischen der Klemmflache, die eine der beiden Nutwande oder einen Abschnitt

derselben ausbildet, und der gegenuberliegenden Nutwand eingeklemmt bzw.

verspannt wird.

Die wenigstens eine Klemmvorrichtung kann stufenlos oder in Stufen zwischen

Klemmposition und Freigabeposition bewegbar sein.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Nutboden zur Begrenzung der

Bewegung der wenigstens einen Klemmvorrichtung in Richtung der Klemmposition

einen Anschlag aufwelst.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die
Spannvorrichtung eine Bewegungsvorrichtung zur Bewegung der wenigstens einen

Klemmvorrichtung zwischen der Freigabeposition und der Klemmposition umfasst.

Vorzugsweise kann dabel vorgesehen sein, dass die Bewegungsvorrichtung eine mit
der wenigstens einen Klemmvorrichtung verbundene und quer zur Langsrichtung
bewegbare Einschubvorrichtung und eine auf die Einschubvorrichtung einwirkende
und In Langsrichtung bewegbare Langsschubvorrichtung umfasst, wobel die
Einschubvorrichtung eine In Langsrichtung rampenformige Wirkflache aufweist,
wobel die Langsschubvorrichtung eine an der rampenformigen Wirkflache
anliegende, gegenlaufig zur rampenférmigen Wirkflache ausgebildete rampenformige

Betatigungsflache aufweist, wobel durch eine Bewegung der Langsschubvorrichtung
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In Langsrichtung die Einschubvorrichtung quer zur Langsrichtung bewegbar ist. Die
Einschubvorrichtung und die Langsschubvorrichtung sind dabel im VWesentlichen
kellformig ausgebildet (in Form von gegenlaufigen Keilen) und wirken als Kellgetriebe
zur Umsetzung einer in Langsrichtung der Nut (Z-Richtung) auf die
Langsschubvorrichtung einwirkenden Spannkraft. Eine derartige in Z-Richtung
einwirkende Spannkraft wird durch die rampenférmige Wirkflache der
Einschubvorrichtung und die gegenlaufig dazu ausgebildete rampenformige
Betatigungsflache der Langsschubvorrichtung um 90° umgelenkt und bewirkt eine
Bewegung der Einschubvorrichtung in Y-Richtung (also in Richtung der
gegenuberliegenden Nutwand). Durch die Ausbildung als Kellgetriebe wird
aulderdem die Spannkraft auf das bis zu 10-fache erhéhnt, d.h. die Klemmflache der
wenigstens einen Klemmvorrichtung kann mit einer Klemmkraft, die bis zum 10-
fachen der Spannkraft, die auf die Langsschubvorrichtung einwirkt, betragt, auf den

Zentrierbolzen einwirken.

Vorzugswelse kann vorgesehen sein, dass die Bewegungsvorrichtung wenigstens
eine In Langsrichtung verlaufende Langsfuhrung zur FUhrung der

Langsschubvorrichtung aufweist.

Vorzugswelse kann vorgesehen sein, dass die Bewegungsvorrichtung wenigstens

eine quer zur Langsrichtung verlaufende Querfihrung zur FUhrung der

Einschubvorrichtung aufweist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die
Bewegungsvorrichtung zur Bewegung der Langsschubvorrichtung eine mit der
Langsschubvorrichtung verbundene Antriebsvorrichtung, vorzugsweise einen
Linearantrieb, umfasst. Bel der Antriebsvorrichtung kann es sich z.B. um einen
hydraulischen, pneumatischen oder elektrischen Antrieb handeln. Bel einer
Bewegung der Langsschubvorrichtung in Richtung inrer Kellspitze bzw. ihres
schmalen Keilendes gleitet die rampenférmige Betatigungsflache der
Langsschubvorrichtung entlang der rampenformigen Wirkflache der
Einschubvorrichtung und die Einschubvorrichtung wird quer in Richtung der

gegenuberliegenden Nutwand eingefahren, wodurch sich die Klemmflache der
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wenigstens einen mit der Einschubvorrichtung verbundenen Klemmvorrichtung in
Richtung der gegenuberliegenden Nutwand bewegt und damit einen in der Nut
befindlichen Zentrierbolzen zwischen den Nutwanden einklemmen kann. Bel einer
Bewegung der Langsschubvorrichtung in entgegengesetzter Richtung (also In
Richtung inres breiten Kellendes) wird die Einschubvorrichtung in einer Richtung
quer zur gegenuberliegenden Nutwand von der gegenuberliegenden Nutwand weg
bewegt, wodurch sich die Klemmflache der wenigstens einen mit der
Einschubvorrichtung verbundenen Klemmvorrichtung weiter von der

gegenuberliegenden Nutwand weg bewegt und damit einen in der Nut zwischen den

Nutwanden eingeklemmten Zentrierbolzen freigeben kann.

Vorzugswelise kann vorgesehen sein, dass die Einschubvorrichtung quer zur
Langsrichtung In Richtung der Langsschubvorrichtung vorgespannt ist. Dadurch
legen die rampenformige Wirkflache und die rampenférmige Betatigungsflache
Immer aneinander an und die Einschubvorrichtung bewegt sich automatisch in einer
Richtung quer zur Langsrichtung von der gegenuberliegenden Nutwand weg, wenn
die Langsschubvorrichtung in Richtung ithres breiten Kellendes bewegt wird. Die

Vorspannung kann durch einen Kraftspeicher (z.B. eine Feder) erfolgen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass Langsschubvorrichtung und/oder
Einschubvorrichtung eine Fuhrungsvorrichtung zur Fuhrung der
Langsschubvorrichtung entlang der rampenférmigen Wirkflache der
Einschubvorrichtung aufwelst bzw. aufweisen, wodurch die Langsschubvorrichtung
bel Bewegungen sowohl in Langsrichtung als auch in entgegengesetzter Richtung
entlang der rampenformigen Wirkflache gleiten kann und dabei die rampenférmige
Wirkflache und die rampenférmige Betatigungsflache immer aneinander anliegen.
Durch eine derartige Fuhrungsvorrichtung kann auch ohne eine Vorspannung
erreicht werden, dass bel einer Bewegung der Langsschubvorrichtung in Richtung
Inres breiten Kellendes die mit der Einschubvorrichtung verbundene

Klemmvorrichtung in Richtung einer Freigabeposition bewegt wird.

Schutz wird auch begehrt fur eine Wendevorrichtung, insbesondere Wendetraverse,

zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements, mit wenigstens einer
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erfindungsgemalien Zentriervorrichtung, vorzugsweise zwel voneinander
beabstandeten und einander zugewandten erfindungsgemaliien

Zentriervorrichtungen.

Des Welteren wird Schutz begehrt fur eine Anordnung mit einer Wendevorrichtung
der vorstehend beschriebenen Art und wenigstens einer Formenpalette zur
Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen Betonelements, wobei die
Formenpalette an wenigstens einem stirnseitigen Ende wenigstens einen
Zentrierbolzen aufwelst, der in die Nut der wenigstens einen Zentriervorrichtung
einfuhroar ist, wobel der wenigstens eine Zentrierbolzen korrespondierend zur Nut,
vorzugsweise Im Wesentlichen schwalbenschwanzférmig, ausgebildet ist. VWWenn ein
Nutquerschnitt der Nut quer zur Langsrichtung der Nut im Wesentlichen
schwalbenschwanzformig ausgebildet ist und ein Bolzenquerschnitt des
Zentrierbolzens quer zur Langsrichtung der Nut ebenfalls im Wesentlichen
schwalbenschwanzformig ausgebildet ist, ergibt sich ein optimaler Formschluss

zwischen Zentrierbolzen und Nut sowohl in X-Richtung also auch in Y-Richtung.

Weltere Einzelheiten und Vortelle der vorliegenden Erfindung werden anhand der

nachfolgenden Figurenbeschreibung erlautert. Dabel zeigen:

Fig. 1 eine Wendevorrichtung mit vorgeschlagenen Zentriervorrichtungen

oberhalb einer Formenpalette in einer Frontansicht,
Fig. 2 die auf die Formenpalette abgesenkte Wendevorrichtung der Figur 1

IN einer Draufsicht,

Fig. 3a eine vergrofderte Detalldarstellung eines Bereichs der Figur 2,

Fig. 3b eine vergrofderte Detalldarstellung eines weiteren Bereichs der
Figur 2,

Fig. 4a eine vergrolderte Detaildarstellung eines Bereichs der Figur 3a,

Fig. 4b eine vergrofderte Detalldarstellung eines Bereichs der Figur 3b,

Fig. 5a-5¢ verschiedene Betriebsstellungen der Wendevorrichtung der Figur 1
wahrend der Herstellung eines mehrschaligen Betonelements In

Frontansichten
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die Wendevorrichtung der Figur 1 mit zwei Ubereinander
angeordneten Formenpaletten mit Erstschale und Zweitschale eines
mehrschaligen Betonelements,

eine Draufsicht auf eine vergrolderte Detaildarstellung eines Bereichs
der Figur 6 gemal} Sichtlinie C-C in Figur 6,

eine Draufsicht auf eine vergrolderte Detalldarstellung eines weiteren
Bereichs der Figur 6 gemaf Sichtlinie D-D in Figur 6,

eine vergrofderte Detalldarstellung eines Bereichs der Figur 7a,

eine vergrofderte Detalldarstellung eines Bereichs der Figur 7b,

eine perspektivische Ansicht auf eine vorgeschlagene
Zentriervorrichtung in einer ersten Betriebsstellung,

eine Frontansicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 9,

einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung der Figur 10 gemalf
Schnittlinie A-A in Figur 10,

eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 10,

eine perspektivische Ansicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 9 In
einer welteren Betriebsstellung,

eine Frontansicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 13,

einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung der Figur 14 gemalf
Schnittlinie A-A in Figur 14 und

eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 14.

Die Figuren 1 bis 8b veranschaulichen den Prozess der Herstellung eines

mehrschaligen Betonelements in Form einer Doppelwand unter Verwendung einer

Wendevorrichtung 2 mit vorgeschlagenen Zentriervorrichtungen 1.

Figur 1 zeigt eine auf Bockrollen 25 angeordnete Formenpalette 5, die unterhalb

einer Wendevorrichtung 2, die auch als Wendetraverse bezeichnet wird, angeordnet

Ist. Auf der Formenpalette 5 befindet sich eine Erstschale 24 (erste Betonschicht mit

Bewehrung) fur ein mehrschaliges Betonelement in Form einer Doppelwand. An den

stirnseitigen Enden der Formenpalette 5 In einer X-Richtung ist jewells ein

Zentrierbolzen 4 angeordnet. Die Wendevorrichtung 2 umfasst zwel

Zentriervorrichtungen 1, die ebenfalls an den stirnseitigen Enden (in X-Richtung) der
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Wendevorrichtung 2 angeordnet sind. Die beiden Zentriervorrichtungen 1 der
Wendevorrichtung 2, die auch als Zentrierschwerter bezeichnet werden, befinden
sich oberhalb der Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5. Jede der beiden
Zentriervorrichtungen 1 umfasst eine in dieser Darstellung nicht ersichtliche, sich In
einer Langsrichtung L (die parallel zur Z-Richtung der Darstellung verlauft)
erstreckende Nut 3 (siehe Figur 9), In die ein jewelliger Zentrierbolzen 4 der

Formenpalette 5 eingefuhrt werden kann.

Die Formenpalette 5 mit der Erstschale 24 wird nun von der WWendevorrichtung 2
aufgenommen und verriegelt. Dafur wird die Wendevorrichtung 2 in einer Z-Richtung
zur Formenpalette 5 mit Erstschale 24 abgesenkt. Zur erleichterten Aufnahme der
Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5 In die Nuten 3 weisen die Nuten 3 an thren In
Richtung der Zentrierbolzen 4 weisenden Enden hier nicht ersichtliche aufgeweltete
Eintrittséffnungen 10 In Form von Einfuhrschragen auf. Aufgrund der sich dadurch
ergebenden, Im Wesentlichen trichterformigen Eintrittsoffnungen 10 kbnnen die
Zentrierbolzen 4 leichter in die Nuten 3 eingefuhrt werden. Durch das Einfuhren der
Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5 in die Nuten 3 der Zentriervorrichtungen 1

erfolgt eine Positionierung der Formenpalette 5 relativ zur Wendevorrichtung 2.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die auf die Formenpalette 5 abgesenkte
Wendevorrichtung 2, Figur 3a zeigt eine vergrol3erte Detalldarstellung des mit einem
Kreis markierten Bereichs M der Figur 2, Figur 3b zeigt eine vergrollerte
Detalldarstellung des mit einem Kreis markierten Bereichs N der Figur 2, Figur 4a
zeigt eine vergrol3erte Detaildarstellung des mit einem Kreis markierten Bereichs O

der Figur 3a und Figur 4b zeigt eine vergroRerte Detalldarstellung des mit einem

Kreis markierten Bereichs P der Figur 3b.

Wie Insbesondere In den Detalldarstellungen der Figuren 3a und 3b gut ersichtlich
Ist, befinden sich die beiden Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5 In den Nuten 3 der
Zentriervorrichtungen 1 der Wendevorrichtung 2. Jede der Nuten 3 umfasst einen
Nutboden 6 und zwel sich zugewandte Nutwande 7, 8. Die Nutwande 7, 8 erstrecken
sich jewells zwischen dem Nutboden 6 und einer dem Nutboden 6

gegenuberliegenden Nutoffnung 9. Beide Nuten 3 sind jewells ausgehend vom
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Nutboden 6 In Richtung der Nutoffnung 9 verjungt ausgebildet. Im gezeigten Beispiel
Ist die Ausbildung einer jewelligen Nut 3 so, dass die Nut 3 eine erste Nutwand 7 und
eine von der ersten Nutwand 7 beabstandete und der ersten Nutwand 7 zugewandte
zwelte Nutwand 8 aufweist, wobel die erste Nutwand 7 und die zweite Nutwand 8
ausgehend vom Nutboden 6 In Richtung der Nutdffnung 9 schrag zum Nutboden 6
verlaufen. Die erste Nutwand 7 und die zweite Nutwand 8 sind In Richtung der
Nutoffnung 9 einander zugeneigt, wobel ein Nutquerschnitt quer zu einer hier
senkrecht zur Blattebene verlaufenden Langsrichtung L der Nut 3 im Wesentlichen
schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist. Ein jewelliger Zentrierbolzen 4 st
korrespondierend zu dieser Nutform der Nut 3 ausgebildet und weist somit ebenfalls
eine Im Wesentlichen schwalbenschwanzformige Auldenkontur auf. Zur erleichterten
EinfUhrung der Zentrierbolzen 4 in die Nuten 3 dienen die Im Wesentlichen
trichterformigen Eintrittséffnungen 10 in Form von Einfhrschragen. Die aulderen
Rander der Eintrittséffnung in 10 weisen dabel Konturen entsprechend der Konturen

der Nuten 3 auf.

Den Detaildarstellungen der Figuren 4a und 4b 1st zu entnehmen, dass In der
gezeigten Betriebsposition der Wendevorrichtung 2 ein Bolzenabstand b zwischen
dem jewelligen Zentrierbolzen 4 und der jewelligen ersten Nutwand 7 vorherrscht,

sodass sich die Zentrierbolzen 4 mit leichtem Spiel innerhalb der Nuten 3 befinden.

Nach Aufnahme der Formenpalette 5 mit Erstschale 24 wird einerseits die
Formenpalette 5 an der Wendevorrichtung 2 verriegelt (z.B. In bekannter Weise
mittels hier nicht naher dargestellter hydraulischer Bolzen) und andererseits wird die
Erstschale 24 auf der Formenpalette 5 fixiert (z.B. In bekannter Weise mittels mittels

hier nicht naher dargestellter Niederhalter). Dieser Zustand ist in Figur Sa dargestellt.

Als nachstes wird die Wendevorrichtung 2 mit Formenpalette 5 und Erstschale 24

angehoben (In Z-Richtung) und um 180° gewendet (siehe Figuren 5b und 5c¢).
Dann wird eine weitere Formenpalette 5, auf der eine Zweitschale 26 (zwelte

Betonschicht mit frischem Beton) angeordnet ist, unter der Wendevorrichtung 2

platziert (siehe Figur 5d). An den stirnseitigen Enden (in X-Richtung) welst die
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Formenpalette 5 mit den Nuten 3 der Zentriervorrichtungen 1 korrespondierend

ausgebildete Zentrierbolzen 4 auf.

Die um 180° gewendete Wendevorrichtung 2 mitsamt Erstschale 24 wird nun auf die

Formenpalette 5 mit der Zweltschale 26 abgelassen (siehe Figur Se).

Die Formenpalette 5 mit der Zweitschale 26 stenht kraftschllssig auf einer
Verdichtung umfassend mehrere Verdichtungseinrichtungen 27 (siehe Figur 6). Die
Zentrierung der Formenpalette 5 mit der Zweitschale 26 erfolgt wieder Uber die
Zentriervorrichtungen 1. Zur erleichterten Aufnahme der Zentrierbolzen 4 der
Formenpalette 5 In die Nuten 3 weisen die Nuten 3 an thren in Richtung der
Zentrierbolzen 4 weisenden Enden hier nicht ersichtliche aufgeweltete
Eintrittsoffnungen 10 iIn Form von Einfuhrschragen auf. Der Abstand zwischen der
Formenpalette 5 mit der Erstschale 24 und der Formenpalette 5 mit der Zweitschale

26 wird In bekannter Weise Uber hier nicht naher dargestellte Distanzhalter definiert.

Die beiden Formenpaletten 5 mit Erstschale 24 und Zweitschale 26 liegen nun
Ubereinander. Hier werden vor dem Verdichten die Formenpaletten 5 von Erstschale
24 und Zweltschale 26 verspannt, indem die Zentrierbolzen 4 der Formenpaletten 5

IN den Nuten 3 fixiert werden.

Die Figuren 7a bis 8b zeigen diesen Zustand, in dem die Formenpaletten 5 von
Erstschale 24 und Zwelitschale 26 bzw. deren Zentrierbolzen 4 verspannt wurden.
Figur 7a zeigt eine vergrél3erte Detaildarstellung geman der Sichtlinie C-C der Figur
6, Figur 3b zeigt eine vergréRerte Detaildarstellung gemald der Sichtlinie D-D der
Figur 6, Figur 8a zeigt eine vergrol3erte Detaildarstellung des mit einem Kreis
markierten Bereichs Q der Figur 7a und Figur 8b zeigt eine vergrol3erte

Detalldarstellung des mit einem Kreis markierten Bereichs R der Figur 7b.

Zum Verspannen umfasst jede der beiden Zentriervorrichtungen 1 eine in diesen
Darstellungen nicht ersichtliche Spannvorrichtung 11 zur Fixierung der
Zentrierbolzen 4 der beiden Ubereinander angeordneten Formenpaletten 5 in der Nut

3. Im beschriebenen Beispiel umfasst jede der beiden Spannvorrichtungen 11 eine
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sich abschnittswelse entlang einer Langserstreckung der Nut 3 in Langsrichtung L
erstreckende Klemmvorrichtung 12, die zwischen einer Freigabeposition und einer
Klemmposition bewegbar ist (In einer Richtung quer zur Langsrichtung L), wobel eine
Klemmflache 13 der wenigstens einen Klemmvorrichtung 12 einen Abschnitt der
ersten Nutwand 7 ausbildet (siehe Figur 9), wobel ein Abstand a zwischen den zwel
sich zugewandten Nutwanden 7, 8 In der Klemmposition kleiner ist als in der

Freigabeposition.

Die Darstellungen in den Figuren 7a bis 8b zeigen den verspannten Zustand, in dem
die Klemmvorrichtungen 12 in Klemmpositionen bewegt wurden. Es wurde jewells
die Klemmvorrichtung 12 mitsamt Klemmflache 13, welche einen Abschnitt der
ersten Nutwand 7 ausbildet, In Richtung der zweiten Nutwand 8 bewegt und dadurch
die In der Nut 3 Ubereinander angeordneten Zentrierbolzen 4 der beiden
Formenpaletten 5 von Erstschale 24 und Zwelitschale 26 zwischen erster Nutwand 7
und zwelter Nutwand 8 eingeklemmt. Die Detalldarstellungen in den Figuren 8a und
8b zeigen jewells den unmittelbar an der ersten Nutwand 7 anliegenden

Zentrierbolzen 4 (der Bolzenabstand b ist auf null reduziert).

Gemal dem in den Figuren 7a und 7b dargestellten Koordinatensystem erfolgt eine
Bewegung der ersten Nutwand 7 in Y-Richtung. Durch die Schwalbenschwanzform
von Nut 3 und Zentrierbolzen 4 wird ermdéglicht, dass die von den
Klemmvorrichtungen 12 auf die Zentrierbolzen 4 eingebrachte Kraft zusatzlich auch
In X-Richtung wirkt, wodurch die Formenpaletten 5 auf Zug belastet werden.
Weiterhin entsteht beim Spannen ein Formschluss sowohl in X-Richtung als auch In
Y-Richtung. Durch das Verspannen wird aul3erdem ein Ausschlagen der
Klemmbacken in Form der Klemmvorrichtungen 12 minimiert, da es dadurch beim
Verdichtungsprozess mittels der Verdichtungseinrichtungen 27 zu keinen
Relativbewegungen zwischen den Zentriervorrichtungen 1 und den Formenpaletten 5

kommt.
Die Figuren 9 bis 12 zeigen eine vorgeschlagene Zentriervorrichtung 1 umfassend

eine Spannvorrichtung 11 mit Klemmvorrichtung 12, wobel sich die

Klemmvorrichtung 12 in einer Freigabeposition befindet, in verschiedenen Ansichten.
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Figur 9 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die Zentriervorrichtung 1. Figur 10
zelgt eine Frontansicht auf die Zentriervorrichtung 1, wobel eine Abdeckblende der
Bewegungsvorrichtung 15 In der Darstellung ausgeblendet wurde, um nahere Detalls
der Bewegungsvorrichtung 15 erkenntlich zu machen. Figur 11 zeigt einen
Querschnitt durch die Zentriervorrichtung 1 gemald Schnittlinie A-A in Figur 10. Figur
12 zeigt eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung 1, wobei die EinfUhrvorrichtung

28 In der Darstellung ausgeblendet wurde, um nahere Details erkenntlich zu machen.

Die Figuren 13 bis 16 zeigen die Zentriervorrichtung 1 gemal} der Figuren 9 bis 12,
wobel sich die Klemmvorrichtung 12 in einer Klemmposition befindet, In
verschiedenen Ansichten. Figur 13 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die
Zentriervorrichtung 1. Figur 14 zeigt eine Frontansicht auf die Zentriervorrichtung 1,
wobel eine Abdeckblende der Bewegungsvorrichtung 15 in der Darstellung
ausgeblendet wurde, um nahere Details der Bewegungsvorrichtung 15 erkenntlich zu
machen. Figur 15 zeigt einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung 1 gemalf
Schnittlinie A-A in Figur 14. Figur 16 zeigt eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung
1, wobel die Einfuhrvorrichtung 28 In der Darstellung ausgeblendet wurde, um

nahere Detalls erkenntlich zu machen.

Die In den Figuren 9 bis 16 gezeigte Zentriervorrichtung 1 umfasst einen
Grundrahmen 21, mit dem die Zentriervorrichtung 1 fest mit einer Wendevorrichtung
2 verbunden werden kann. Die Zentriervorrichtung 1 weist eine sich entlang einer
Langsrichtung L verlaufende Nut 3 zur Aufnahme von Zentrierbolzen 4 von
Formenpaletten 5 auf. Die Nut 3 umfasst einen Nutboden 6 und zwel sich
zugewandte Nutwande 7, 8, die sich zwischen dem Nutboden 6 und einer dem
Nutboden 6 gegenuberliegenden Nutdffnung 9 erstrecken. Ausgehend vom
Nutboden 6 verjungt sich die Nut 3 In Richtung der Nutoffnung 9. In der gezeigten
Ausfuhrungsvariante weist die Nut 3 entlang der Langsrichtung L eine erste Nutwand
/ und eine von der ersten Nutwand /7 beabstandete und der ersten Nutwand 7
zugewandte zweite Nutwand 8 auf, wobel die erste Nutwand 7 und die zwelte
Nutwand 8 ausgehend vom Nutboden 6 In Richtung der Nutdffnung 9 schrag zum
Nutboden © verlaufen. Die erste Nutwand 7 und die zweite Nutwand 8 sind In

Richtung der Nutdffnung 9 einander zugeneigt, wobel ein Nutquerschnitt quer zur
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Langsrichtung L der Nut 3 im Wesentlichen schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist.
Die Nut 3 welst an beiden Enden in Langsrichtung L der Nut 3 jewells eine Im
Wesentlichen trichterformige Eintrittsoffnung 10 auf. Die Eintrittséffnungen 10 sind In
Form von Einfuhrschragen in baulich gesonderten EinfUhrvorrichtungen 28
ausgebildet. Die aulderen Rander der Eintrittsoffnungen 10 weisen eine Kontur
entsprechend der Kontur der Nut 3 auf. Die solcherart im Vergleich zur Nut 3

aufgewelteten Eintrittsoffnungen 10 erleichtern das Einfuhren der Zentrierbolzen 4 In
die Nut 3.

Die Zentriervorrichtung 1 umfasst des Weiteren eine Spannvorrichtung 11 zur
Fixierung wenigstens eines Zentrierbolzens 4 in der Nut 3, wobel der wenigstens
eine Zentrierbolzen 4 zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden 7, 8
aufnehmbar und durch die Spannvorrichtung 11 fixierbar ist. Die Spannvorrichtung
11 umfasst In der gezeigten Variante eine sich abschnittsweise entlang einer
Langserstreckung der Nut 3 In Langsrichtung L erstreckende Klemmvorrichtung 12,
wobel eine Klemmflache 13 der Klemmvorrichtung 12 einen Abschnitt der ersten
Nutwand 7 ausbildet. Die Klemmvorrichtung 12 ist in einer Richtung quer zur
Langsrichtung L zwischen einer Freigabeposition und einer Klemmposition
bewegbar, wobel ein Abstand a zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden 7,
8 In der Klemmposition kleiner ist als Iin der Freigabeposition (vergleiche hierzu

Insbesondere die Figuren 12 und 16).

Die Bewegung der Klemmvorrichtung 12 quer zur Langsrichtung L erfolgt entlang
einer der Nutéffnung 9 zugewandten Oberflache des Nutbodens 6. Zur Begrenzung

der Bewegung der Klemmvorrichtung 12 in Richtung der Klemmposition weist der

Nutboden 6 einen Anschlag 14 auf.

Zur Bewegung der Klemmvorrichtung 12 zwischen der Freigabeposition und der
Klemmposition umfasst die Spannvorrichtung 11 eine Bewegungsvorrichtung 15. Die
Bewegungsvorrichtung 15 umfasst eine mit der Klemmvorrichtung 12 verbundene
und quer zur Langsrichtung L bewegbare Einschubvorrichtung 16 und eine auf die
Einschubvorrichtung 16 einwirkende und in Langsrichtung L bewegbare

Langsschubvorrichtung 17. Die Einschubvorrichtung 16 weist eine In Langsrichtung L
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rampenformige Wirkflache 18 auf und die Langsschubvorrichtung 17 welst eine an
der rampenformigen Wirkflache 18 anliegende, gegenlaufig zur rampenformigen
Wirkflache 18 ausgebildete rampenformige Betatigungsflache 19 auf. Dadurch ist
durch eine Bewegung der Langsschubvorrichtung 17 in Langsrichtung L die

Einschubvorrichtung 16 quer zur Langsrichtung L bewegbar.

Die Bewegungsvorrichtung 15 umfasst zur Bewegung der Langsschubvorrichtung 17
eine mit der Langsschubvorrichtung 17 verbundene Antriebsvorrichtung 20, die Im
gezeigten Beispiel In Form eines Linearantriebs ausgebildet ist. Die Figuren 10 und
11 zeigen eine Stellung des Linearantriebs mit minimalem Hub h, beil der sich die
Klemmvorrichtung 12 in einer Freigabeposition befindet und die Figuren 14 und 15
zeigen eine Stellung des Linearantriebs mit maximalem Hub h, bei der sich die

Klemmvorrichtung 12 in einer Klemmposition befindet.

Im gezeigten Beispiel sind die Einschubvorrichtung 16 und die
Langsschubvorrichtung 17 im Wesentlichen kellformig ausgebildet (in Form von
gegenlaufigen Keilen). Die Langsschubvorrichtung 17 weist einen ersten Keilwinkel
w1 auf und die Einschubvorrichtung 16 weist einen zweiten Keilwinkel w2 auf.
Langsschubvorrichtung 17 und Einschubvorrichtung 16 wirken als Keilgetriebe zur
Umsetzung einer in Langsrichtung L der Nut 3 (entspricht der Z-Richtung gemal
dem In den Figuren 10 und 14 angegebenen Koordinatensystem) auf die
Langsschubvorrichtung 17 einwirkenden Spannkraft. Eine derartige in Z-Richtung
einwirkende Spannkraft wird durch die rampenférmige Wirkflache 18 der
Einschubvorrichtung 16 und die gegenlaufig dazu ausgebildete rampenformige
Betatigungsflache 19 der Langsschubvorrichtung 17 um 90° umgelenkt und bewirkt
eine Bewegung der Einschubvorrichtung 16 In Y-Richtung (also in Richtung der

gegenuberliegenden zwelten Nutwand 8).

Bel einer Bewegung der Langsschubvorrichtung 17 In Richtung ihrer Keilspitze bzw.
Inres schmalen Keilendes gleitet die rampenférmige Betatigungsflache 19 der
Langsschubvorrichtung 17 entlang der rampenférmigen Wirkflache 18 der
Einschubvorrichtung 16 und die Einschubvorrichtung 16 wird quer in Richtung der

gegenuberliegenden, zwelten Nutwand 8 eingefahren, wodurch sich die Klemmflache
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13 der mit der Einschubvorrichtung 16 verbundenen Klemmvorrichtung 12 in
Richtung der gegenuberliegenden, zweiten Nutwand 8 bewegt und damit einen in der

Nut 3 befindlichen Zentrierbolzen 4 zwischen den Nutwanden 7, 8 einklemmen kann.

Zur Fuhrung der Langsschubvorrichtung 17 weist die Bewegungsvorrichtung 15 eine
In Langsrichtung L verlaufende Langsfuhrung 23 in Form einer SchlittenfGhrung auf,
entlang der die Langsschubvorrichtung 17 bewegbar ist. Zur FUhrung der
Einschubvorrichtung 16 weist die Bewegungsvorrichtung 15 mehrere quer zur
Langsrichtung L verlaufende Querfuhrungen 22 in Form von Fuhrungsstreben auf.
Die QuerfUhrungen 22 sind an der Einschubvorrichtung 16 in Langsrichtung L jewells
voneinander beabstandet angeordnet und erstrecken sich ausgehend von der
Wirkflache 18 In einer der Klemmflache 13 abgewandten Richtung quer zur
Langsrichtung L durch mit den Querfuhrungen 22 korrespondierend ausgebildete
FUhrungslécher einer ortsfesten Fuhrungsschiene 29 hindurch. Die QuerfUhrungen
22 (und somit die Einschubvorrichtung 16) sind entlang der FUhrungslocher der
FUhrungsschiene 29 bewegbar. Im gezeigten Beispiel ist die Langsfuhrung 23 an der
FUhrungsschiene 29 angeordnet und weist Locher auf, sodass sich die
Fuhrungslocher in Y-Richtung Gber FUhrungsschiene 29 und daran angeordneter

Langsfuhrung 23 erstrecken.

Durch die Ausbildung von Langsschubvorrichtung 17 und Einschubvorrichtung 16 als
Kellgetriebe wird durch die Kellubersetzung die Kraft vom Linearantrieb nochmals
erhéht. So kann die vom Linearantrieb eingebrachte Spannkraft auf das bis zu 10-
fache erndht werden, d.h. die Klemmflache 13 der Klemmvorrichtung 12 kann mit
einer Klemmkraft, die bis zum 10-fachen der Spannkraft, die auf die
Langsschubvorrichtung 17 einwirkt, betragt, auf den Zentrierbolzen 4 einwirken. Die
Spannkraft des Linearantriebs wird in Z-Richtung erzeugt und durch das Kellgetriebe
INn Y-Richtung umgelenkt. Hier erfolgt eine Verstarkung der Kraft aufgrund der
Formgebung der Keile, die eine Ubersetzung der Kraft bewirkt. Eine Dampfung wird

durch die Umlenkung der Kraft um 90° ausgeschlossen.

Beim Verspannen druckt die Klemmvorrichtung 12 in der Nut 3 befindliche

Zentrierbolzen 4 in Richtung der zweiten Nutwand 8. Durch eine
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Schwalbenschwanzkontur von Zentrierbolzen 4 und die Negativform der Nut 3
verursacht die Spannkraft in Y-Richtung auch eine Zugkraft in X-Richtung. In X-
Richtung und In Y-Richtung entstent so ein Formschluss und in Z-Richtung ein
Kraftschluss. In Z-Richtung sind keine nennenswerten Krafte vornanden und somit ist
In dieser Richtung ein Kraftschluss ausreichend. Um die Verspannung zu Iésen,

muss der Linearantrieb eine Bewegung In die entgegengesetzte Richtung machen.

Bezugszeichenliste:

1 Zentriervorrichtung
2 Wendevorrichtung

3 Nut

4 Zentrierbolzen

S Formenpalette

& Nutboden

14 erste Nutwand

8 zwelte Nutwand

9 Nutoffnung

10 Eintrittsoffnung

11 Spannvorrichtung
12 Klemmvorrichtung
13 Klemmflache

14 Anschlag

15 Bewegungsvorrichtung
16 Einschubvorrichtung
17 Langsschubvorrichtung
18 Wirkflache

19 Betatigungsflache
20 Antriebsvorrichtung
21 Grundrahmen

22 Querfuhrung

23 Langsfuhrung
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24 Erstschale

25 Bockrolle

26 Zweiltschale

2( Verdichtungseinrichtung
28 EinfUhrvorrichtung

29 FUhrungsschiene
L Langsrichtung

a Abstand

b Bolzenabstand

h Hub

w1 erster Kellwinkel

w2 zwelter Kellwinkel

Innsbruck, am 12. Juli 2019
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Patentanspruche:

. Zentriervorrichtung (1) far eine Wendevorrichtung (2), insbesondere
Wendetraverse, zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements, wobel die
Zentriervorrichtung (1) eine sich entlang einer Langsrichtung (L) verlaufende Nut
(3) zur Aufnahme eines Zentrierbolzens (4) einer Formenpalette (5) umfasst,
wobel die Nut (3) einen Nutboden (6) und zwel sich zugewandte Nutwande (7, 8)
umfasst, die sich zwischen dem Nutboden (6) und einer dem Nutboden (6)
gegenuberliegenden Nutoffnung (9) erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Nut (3) ausgehend vom Nutboden (6) In Richtung der Nutoéffnung (9)

zumindest abschnittsweise verjungt.

. Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (3) entlang der Langsrichtung (L) eine erste
Nutwand (/) und eine von der ersten Nutwand (/) beabstandete und der ersten
Nutwand (/) zugewandte zweite Nutwand (8) aufwelst, wobel die erste Nutwand
(/) und/oder die zweite Nutwand (8) ausgehend vom Nutboden (6) In Richtung
der Nutoffnung (9) zumindest abschnittsweise schrag zum Nutboden (6) verlauft

bzw. verlaufen.

. Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Nutwand (/) und die zweite Nutwand (8) In
Richtung der Nutdffnung (9) einander zugeneigt sind, wobel vorzugswelise ein
Nutquerschnitt quer zur Langsrichtung (L) der Nut (3) Im Wesentlichen

schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist.

. Zentriervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (3) an wenigstens einem Ende in Langsrichtung
(L) der Nut (3) eine im Vergleich zur Nut (3) aufgewelitete, vorzugsweise im

Wesentlichen trichterformige, Eintrittséffnung (10) aufwelst.

. Zentriervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Zentriervorrichtung (1) eine Spannvorrichtung (11) zur
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Fixierung des Zentrierbolzens (4) in der Nut (3) umfasst, wobel der
Zentrierbolzen (4) zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden (7, 8)
aufnehmbar und durch die Spannvorrichtung (11) fixierbar ist, wobei die
Spannvorrichtung (11) wenigstens eine sich zumindest abschnittsweise entlang
einer Langserstreckung der Nut (3) In Langsrichtung (L) erstreckende
Klemmvorrichtung (12) umfasst, die zwischen einer Freigabeposition und einer
Klemmposition bewegbar ist, wobel eine Klemmflache (13) der wenigstens einen
Klemmvorrichtung (12) eine der zwel sich zugewandten Nutwande (7, 8) oder
einen Abschnitt derselben ausbildet, wobel ein Abstand (a) zwischen den zwel

sich zugewandten Nutwanden (7, 8) In der Klemmposition kleiner ist als in der

Freigabeposition.

. Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Nutboden (6) zur Begrenzung der Bewegung der

wenigstens einen Klemmvorrichtung (12) in Richtung der Klemmposition einen

Anschlag (14) aufweist.

. Zentriervorrichtung nach einem der beiden vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung (11) eine Bewegungsvorrichtung
(15) zur Bewegung der wenigstens einen Klemmvorrichtung (12) zwischen der

Freigabeposition und der Klemmposition umfasst.

. Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsvorrichtung (15) eine mit der wenigstens
einen Klemmvorrichtung (12) verbundene und quer zur Langsrichtung (L)
bewegbare Einschubvorrichtung (16) und eine auf die Einschubvorrichtung (16)
einwirkende und In Langsrichtung (L) bewegbare Langsschubvorrichtung (17)
umfasst, wobel die Einschubvorrichtung (16) eine in Langsrichtung (L)
rampenformige Wirkflache (18) aufwelst, wobel die Langsschubvorrichtung (17)
eine an der rampenformigen Wirkflache (18) anliegende, gegenlaufig zur
rampenformigen Wirkflache (18) ausgebildete rampenformige Betatigungsflache
(19) aufwelst, wobel durch eine Bewegung der Langsschubvorrichtung (17) In

Langsrichtung (L) die Einschubvorrichtung (16) quer zur Langsrichtung (L)

bewegbar Ist.
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9. Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bewegungsvorrichtung (15) wenigstens eine in

Langsrichtung (L) verlaufende Langsfuhrung (23) zur FUhrung der

Langsschubvorrichtung (17) aufwelst.

10. Zentriervorrichtung nach einem der beiden vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsvorrichtung (15) wenigstens eine quer zur

Langsrichtung (L) verlaufende Querfuhrung (22) zur FUhrung der
Einschubvorrichtung (16) aufweist.

11. Zentriervorrichtung nach einem der drel vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsvorrichtung (15) zur Bewegung der
Langsschubvorrichtung (17) eine mit der Langsschubvorrichtung (17)

verbundene Antriebsvorrichtung (20), vorzugsweise einen Linearantrieb,
umfasst.

12. Zentriervorrichtung nach einem der vier vorangehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Einschubvorrichtung (16) in Richtung der

Langsschubvorrichtung (17) vorgespannt ist.

13. Wendevorrichtung (2), insbesondere Wendetraverse, zum Herstellen eines

mehrschaligen Betonelements, mit wenigstens einer Zentriervorrichtung (1),
vorzugswelse zwel voneinander beabstandeten und einander zugewandten

Zentriervorrichtungen (1), nach einem der Anspruche 1 bis 12.

14. Anordnung mit einer Wendevorrichtung (2) nach Anspruch 13 und wenigstens
einer Formenpalette (5) zur Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen
Betonelements, wobel die Formenpalette (5) an wenigstens einem stirnseitigen
Ende wenigstens einen Zentrierbolzen (4) aufwelst, der in die Nut (3) der
wenigstens einen Zentriervorrichtung (1) einfhrbar ist, wobel der wenigstens

eine Zentrierbolzen (4) korrespondierend zur Nut (3), vorzugsweise im

Wesentlichen schwalbenschwanzformig, ausgebildet ist.

Innsbruck, am 12. Juli 2019
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