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(54) Zapojeni zesilovafe s nap&fovou negativni zp&tnou vazbou

Vynélez se tyké zapojeni zesilovade s nap&tovou negativni zp¥tnou vazbou Fizenou

napéfovym dslidem.

V m&¥ici technice elektrickych velifin se obEgs vyskytuje poZaedavek na zapojen{ ze-
silovade s paralelnf nebo sériovou negativni{ zp&tnou vezbou s prepinatelnym zesilenim,
Zp&tné vazba je ¥fzena napifovym d&1li¥em, nap¥fklad transformétorem. Velikost této zpét-
né vazby Jje urfena jednak zp&tnovazebnimi odpory, jednak p¥evodem transformdtoru., M&¥ict

zesilovad tohoto typu mé splnovat podminku .
D . A" = kx ,

kde D je prevod transformétoru, A’ je zisk mEPictho zesilovae a k je dand konstanta,

- Vzhledem ke kone¥nému zisku zesilovade bez zpZtné vazby dochézi k relativnf chybd zesf-
leni ¥4dovd v desetinéch aZ desf{tkéch procent, i kdy? chyby vlivem nep¥esnosti d&lictho
pomé&ru transformétoru D jsou obvykle o n&kolik ¥&dd ni%3f{. Nevyhodou dosavadnfho zapoje-
ni je, %e sniZfovéni chyby cestou zvySovén{ zisku je t&%fko schidné vzhledem k nebezpel{

vzniku oscilac{ celého obvodu.

Tyto dosavadn{ nevyhody zesilova¥e s nap&fovou negativn{ zp&tnou vazbou ¥{zenou na-
pstovym d81iZ%em, nap¥ikled transformétorem, odstranuje zapojen{ podle vynélezu, jeho%

" podstatou je, %e ve zpdtnovazebni vdtvi je zapojeno sekundérni vinut{ transformétoru,
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jeho¥ primérn{ vinutdf je spojenc 8 vy¥stupni svorkou. zesilovale a ge: svorkou nulového. po-

tencidlu.

Hlawn{ p¥ednost{ zapojeni podle vynélezu je, %e nevyZaduje pouZit{ zesilovale s ex-
trémnim ziskem k tomu, aby bylo moZno sniZit chybu zesflen{ Yé4dové pod setinu procenta.

Dals{ vyhodou je jednoduchost zapojeni s minimélnimi vyrobnimi néklady.

Vynélez bliZe objasni ptedlofeny vykres, kde na obr. 1, 2, 3’ jsou uvedeny p¥iklady
paralelnfho zapojeni zp&tné vezby a na obr. 4, 5, 6 priklady sériového zapojeni zp&tné

vazby.

Maric{ zesilova® s paralelni negativni vazbou na obr. 1 mé mezi vstupni svorku. l
a invertujfc{ vstup zesilova¥e zapojen prvni zp&tnovazebni odpor Elf Druhy zp&tnovazebni
odpor R, je spojen v sérii se sekunddrnim vinut{m 7 transformétoru 3 a s odbodkou nap&fo-
vého d;;iée, zapojeného mezi svorku nulového potencidlu a vystupn{i sverku 2 zeeilovale 3
spolu s primérnfm vinutim § transformétoru 5. Zapojeni na obr. 2 je vyhodné tim; %e napé-
¥ovy d81i¥ 4 je tvofen A¥licim transformétorem 5. Toto zapojeni, roz3ifené o odporovy 4%-
1i% s odpory a%liZe El’ Ei' je znézorndno na obr. 3.

Zapojeni na odbr. 4, 5, 6 jsou obdobné, aviak s tim rozdilem, Ze mé¥ict{ zesilova® mé
zpdtnou negativni vazbu zapojenou v sérii a tim i vstupni svorku 1 s neinvertujfcim vstu-

pen zesilovale 3.

Funkce zapojeni na obr. 1 a% 6 je v podstaté identické. Zapojen{ podle obr., 1 pracu=-
je takto: UvaZfujeme-li funkei obvodu bez transformétoru 5 s vinutim 6, 1, plati pro pfe-

nos A" = uy/uy

A' = (2)'

Min{me-1i koeficient plenosu nap&tového d¥life D, obvykle se mén{ od 0,1000 do 1,000, mé&=
n{ se relativn{ chyba pfenosu A’ podle vjrazu

1 .
[« = (3)0

s AD
1 + —
R

SRR §
Ry

UvaZujeme-1i pdsobeni zpEtné vazby s transformdtorem 5 8 koeficientem prenosu
n
a = L (4),
ng .
kde n, @ ng jeou po¥ty zévitd vinutf{ 7 a 6,

zmén{ se vztah (2) na tvar (5)



Zvolime-1i 4

po dosazen{ do (5) dostaneme
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A
(5)-
Ry
—= A (D=4)=1
Ry
a + 1
(6),
A .
R 1
2, = 1.
Ry Dz

Do3lo tedy ke kompenzaci chyby vlivem nedokonalosti redlného zesilova&e, Obdobnym zpiso-

bem miZ%eme popsat funkci zapojen{ podle obr. 2 a% 6. PouZijeme-1i k rozboru &innosti

p¥esn& j51 néhradn{ schema opera¥nfho zesilovaZe, dostaneme komplikovan&j¥{ vypodtové

vztahy, ale na principu préce obvodd podle vynélezu se nic neménf,

PREDMET

VYINALEZU

1. Zapojenf zesilovaZe s nap&¥ovou negativni zp&tnou vazbou F{zenou napdlovym d&liZenm,

nap¥fklad transformétorem, vyznalené tfm, Ze ve zp&tnovazebni vEtvi je zapojeno sekun-

dérn{ vinutf (7) transformétoru (5), jeho? primérn{ vinut{ (6) je spojeno s vystupni

svorkou zesilovade (3) & se svorkou nulového potencidlu.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzne¥ené tim, Z%e paraleln® se sekundédrnim vinutim (7) trans-

formétoru (5) je spojen odporovy 481id (R3, R4).

6 vykrest
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~ Vytiskly Moravské tiskaFské zavody, Cena: 240 K¢s
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