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(57) Abstract: The invention relates to an
electronic control device for a dual-motor
wiper system comprising two electric motors.
According to the invention, the control device
has three half-bridges mounted in parallel,
one of the three half-bridges being provided
for the joint control of both electric motors.
The invention also relates to a method for
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operating a control device of this type.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine
elektronische Ansteuervorrichtung fiir
eine Zwei-Motoren-Wischanlage mit zwei
Elektromotoren vorgeschlagen, wobei die
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Ansteuervorrichtung fiir Zwei-Motoren Wischanlagen

Die Erfindung betrifft eine elektronische Ansteuervorrichtung
fiir eine Zweil-Motoren-Wischanlage mit zwei Elektromotoren,
insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zum

Ansteuern einer derartigen Ansteuervorrichtung.

Seit kurzem werden sogenannte Zwei-Motoren Wischanlagen (ZMW)
als Scheibenwischanlagen fiir Kraftfahrzeuge verwendet.
Herkdmmliche derartige Wischanlagen verfiligen tUber je einen
Elektromotor fiir den fahrerseitigen und beifahrerseitigen
Antrieb, vorzugsweise DC-Motoren, wobei jeder der Elektro-
motoren von einem separaten Steuergerdt mit einer Steu-
erungselektronik angesteuert wird. Jede Steuerungselektronik
umfasst eine H-Briicke mit Schalterelementen der
Leistungselektronik, insbesondere Leistungs-MOSFETs. Jede der
H-Briicken umfasst eine Parallelschaltung von zwel Halb-
briicken, wobei jede der Halbbriicken eine Reihenschaltung von
zwei Schalterelementen aufweist. Somit weist eine herkdmmli-
che Steuerungselektronik fiir jeden Motor einer Zwei-Motoren-
Wischanlage vier Schalterelemente auf. Insgesamt umfassen die
Steuerungselektroniken fiir beide Motoren zusammen also acht

Schalterelemente.

Mit diesen acht Schalterelementen ist es mdglich, das Vorzei-
chen der die Elektromotoren antreibenden Steuerspannung
polaritdtsmédRig zu verdndern und somit eine Drehrichtungs-
umkehr des Motors zu erzielen. Ferner ist es mit Hilfe einer
wihlbaren Schalt- bzw. Taktfregquenz fliir die Schalterelemente
mdglich, die effektive H&he der Versorgungsspannung und

dadurch die Drehzahl der Elektromotoren zu regeln.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine kosten-
glinstigere Ansteuerungselektronik fiir eine Zweil-Motoren-

Wischanlage bereitzustellen.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemif mit einer elektronischen
Ansteuervorrichtung mit den Merkmalen gemiR Paﬁentanspruch 1
sowie mit einem Verfahren zum Betreiben einer derartigen
Ansteuvervorrichtung mit den Merkmalen gem&fR Patentanspruch 4

gelbst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgem&fen Vorrich-
tung und des erfindungsgemdfen Verfahrens sind in den abhin-

gigen Anspriichen angegeben.

ErfindungsgemédfR umfasst die elektronische Ansteuervorrichtung
fir eine Zwei-Motoren-Wischanlage drei Halbbriicken, wobei
jede der drei Halbbriicken eine Reihenschaltung aus zwei
Schalterelementen aufweist. Die drei Halbbriicken sind Jjeweils
parallel an eine Versorgungsgleichspannung fiir die beiden
Elektromotoren geschaltet. Jeder der Elektromotoren wird von
zwel Halbbriicken angesteuert, wobei eine mittlere der

Halbbricken beide Elektromotoren gemeinsam ansteuert.

In vorteilhafter Weise ist die Zahl der Schalterelemente
gegeniliber herkémmlichen Ansteuerungselektroniken aus dem
Stand der Technik auf sechs reduziert. Durch die Einsparung
von zwel Schalterelementen kann eine kostengiinstigere
Ausfihrung von Leistungsendstufen von Steuergeridten fiir Zwei-

Motoren-Wischanlagen realisiert werden.

Vorteilhafterweise ldsst sich mit Hilfe der erfindungsgemiRen
Ansteuervorrichtung eine Reduzierung von Fertigungs-,
Montage- und Wartungszeit bzw. Kosten von Zwei-Motoren-

Wischanlagen erzielen.

Durch die verringerte Anzahl an Leistungshalbleiterschalter-
elementen ist es weiterhin in vorteilhafter Weise mdglich,
die durchschnittliche Zeitspanne zwischen statistisch
auftretenden Fehlerfdllen (MTBF-Zeit) zu verldngern. Eine

erhdhte Zuverlédssigkeit der erfindungsgemiffen Ansteuver-
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vorrichtung ist somit erreichbar. Weiterhin kann durch die
reduzierte Anzahl von.Schalterelementen ein Energieverbrauch
der erfindungsgemidfen Ansteuervorrichtung gegeniber

herksémmlichen Ansteuervorrichtungen gesenkt werden.

Eine erste bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméfien
Ansteuervorrichtung sieht eine gleichzeitige Ansteuerbarkeit

beider Elektromotoren durch die mittlere Halbbricke vor.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der elektronischen
Ansteuervorrichtung sieht eine abwechselnde Ansteuerbarkeit

der beiden Elektromotoren durch die mittlere Halbbricke vor.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefigten Figuren

ndher erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Zwei-Motoren-

Wischanlage eines Kraftfahrzeugs;

Fig. 2 eine prinzipielles Schaltbild einer Ausfiithrungsform

der erfindungsgemidfen Ansteuervorrichtung;

Fig. 3 eine schematische Erlduterung einer ersten Dbevorzugten

Betriebsart der erfindungsgemdfen Ansteuervorrichtung; und

Fig. 4 eine schematische Erl&uterung einer welteren
bevorzugten Betriebsart der erfindungsgemifen

Ansteuervorrichtung.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Zwei-
Motoren-Wischanlage fiir eine Scheibe 2 eines Kraftfahrzeugs.
7wei Wischarme 3 werden von zweil Elektromotoren M1, M2
angetrieben, wobei jeder der Wischarme 3 von einem separaten

Elektromotor angetrieben wird.

Eine Ausfithrungsform der erfindungsgemifien Ansteuer-

vorrichtung ist in Figur 2 dargestellt. Die Figur zeligt eine
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Zwel-Motoren-Wischanlage 1 eines Kraftfahrzeugs mit zwei
Gleichstrommotoren M1, M2 und eine erfindungsgemiRe
elektronische Ansteuervorrichtung 4. Die Ansteuervorrichtung
4 umfasst dreil Halbbriicken HB1l, HB2, HB3, wobei eine erste
Halbbriicke HBl eine Reihenschaltung eines ersten und eines
vierten Schalterelementes S1, S4 umfasst. Eine zweite,
mittlere Halbbriicke HB2 umfasst eine Reihenschaltung eines
zweiten und eines fiinften Schalterelementes S2, S5. Eine
dritte Halbbriicke HB3 umfasst eine Reihenschaltung eines
dritten und eines sechsten Schalterelementes S3, S6. Die
Schalterelemente S1, S2, S3, die der positiven Spannung
zugeordnet sind, sind sogenannte High-Side-Schalter der
jeweils zugeordneten Halbbriicke. Die Schalterelemente S4, S5,
S6, die dem Massepotential zugeordnet sind, sind sogenannte

Low-Side-Schalter der jeweiligen Halbbriicke.

Die drei Halbbriicken HB1l, HB2, HB3 sind untereinander
parallel- und an eine Versorgungsspannung Uz bzw.
Massepotential geschaltet, wobei jeweils ein Verbindungspunkt
zwischen einem ersten Schalterelement einer der Halbbriicken
HB1, HB2, HB3 und einem zweiten Schalterelement einer der
Halbbriicken HB1l, HB2, HB3 mit jeweils einer der Anker-
wicklungen der Elektromotoren M1, M2 elektrisch leitend
verbunden ist. Ein Verbindungspunkt zwischen dem zweiten
Schalterelement S2 und dem fiinften Schalterelement S5 der
zweiten Halbbriicke HB2 ist mit jeweils einer Ankerwicklung

beider Elektromotoren M1, M2 elektrisch leitend verbunden.

Somit wird jeder der beiden Elektromotoren M1, M2 von jeweils
zwei Halbbriicken angesteuert, wobeili ein erster Elektromotor
M1l von der ersten und zweiten Halbbriicke HB1l, HB2 und ein
zweilter Elektromotor M2 mit Hilfe der zweiten und dritten
Halbbriicke HB2, HB3 angesteuert wird. Die zweite Halbbriicke
HB2 ist also zur gemeinsamen Ansteuerung beider Elektro-

motoren M1, M2 ausgebildet.
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Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten
bevorzugten Betriebsart der erfindungsgeméfien Ansteuer-
vorrichtung 4. Dabei wird die zweite, mittlere Halbbriicke HB2
zur gleichzeitigen Ansteuerung beider Elektromotoren M1 und
M2 benutzt. Je'nach gewlinschter Polaritdt einer Steuer-
spannung, mit der die beiden Elektromotoren betrieben werden
sollen und die eine einheitliche Drehrichtung beider Motoren
gewdhrleistet, wird entweder das zweite Schalterelement S2
oder das finfte Schalterelement S5 der zweiten Halbbriicke HB2
geschlossen. In der Figur 3 ist das zweite Schalterelement S2
geschlossen, d.h. durchgeschaltet betrieben dargestellt. Das
vierte Schalterelement S4 der ersten Halbbriicke HBL und das
sechste Schalterelement S6 der dritten Halbbriicke HB3 werden
getaktet betrieben.

Dies bedeutet, dass je nach Taktfreqguenz des taktend
betriebenen vierten und sechsten Schalterelements S4, S6 die
effektiven Spannungshdhen fiur die beiden Elektromotoren M1,
M2 eingestellt werden kénnen. Beim taktenden Betrieb des
Schalterelements wird das jeweils andere Schalterelement aus
derselben Halbbriicke gegengleich getaktet, so dass sich ein
Freilaufstrom iiber das andere Schalterelement der ersten und
dritten Halbbriicke HBl, HB3, den Elektromotor und das leitend
geschaltete Schalterelement der zweiten, mittleren Halbbriicke
HB2 ausbilden kann. Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel kann
sich ein Strom Il somit iiber das zweite Schalterelement S2,
den ersten Elektromotor M1 und das vierte Schalterelement S4
ausbilden. Ein Strom I2 kann ferner lber das zweite
Schalterelement S2, den zweiten Elektromotor M2 und das

sechste Schalterelement S6 fliessen.

Mit der in der Figur 3 gezeigten Betriebsart ist es auf
einfache und komfortable Art und Weise mdglich, die Drehzahl
der Elektromotoren M1, M2 zu steuern. Aus der Tatsache, dass
die zweite Halbbriicke HB2 beide Elektromotoren gleichzeitig
ansteuert, kann ein erhdhter Stromfluss durch die zweite

Halbbriicke HB2 resultieren. Daher ist es vorteilhaft, dass
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die Schalterelemente der zweiten Halbbriicke HB2 im Vergleich
»u den Schalterelementen der ersten und dritten Halbbriicke

HB1, HB3 leistungsmifig stdrker dimensioniert sind.

Die Drehrichtung der Elektromotoren M1, M2 kann in dem in
Figur 3 gezeigten Ausfithrungsbeispiel einfach dadurch
umgedreht werden, dass statt des zweiten Schalterelements S2
das fiinfte Schalterelement S5 der zweiten Halbbriicke HB2
leitend geschaltet ist. Ferner ist es dazu erforderlich, dass
das erste Schalterelement S1 der ersten Halbbriicke HB1 und
das dritte Schalterelement S$3 der dritten Halbbriicke HB3

taktend betrieben wird.

Weiterhin ist es in der in Figur 3 gezeigten Ausfithrungsform
der erfindungsgemidfen Ansteuervorrichtung 4 auch méglich,
dass eines der Schalterelemente der zweiten Halbbriicke HB2
taktend betrieben wird und dass jeweils eines der
Schalterelemente der ersten und dritten Halbbriicke HBL, HB3
leitend geschaltet betrieben wird. Dies ist insbesondere dann
von Vorteil, wenn besonders genau ubereinstimmende Steuer-
spannungen fiir die Elektromotoren M1, M2 erreicht werden

sollen.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren
bevorzugten Betriebsart der erfindungsgemdfien Ansteuer-
vorrichtung 4. Dabei dient die zweite Halbbriicke HBZ zur
gemeinsamen und abwechselnden Ansteuerung der beiden
Elektromotoren M1, M2. Die zweite Halbbricke HB2 wird taktend
betrieben, wohingegen die erste und dritte Halbbriicke HBI,
HB3 nicht taktend betrieben wird. Das bedeutet, dass
dasjenige Schalterelement der ersten und dritten Halbbricke
HB1l, HB3, das die Polaritdt der Betriebsspannung fir die
Elektromotoren M1, M2 festlegt, permanent leitend geschaltet

ist.

In der in Figur 4 gezeigten Ausfithrungsform ist das vierte
Schalterelement S4 der ersten Halbbriicke HB1 und das dritte
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Schalterelement S3 der dritten Halbbriicke HB3 permanent
leitend geschaltet. Das zweite Schalterelement S$2 und das
fiinfte Schalterelement S5 der zweiten Halbbriicke HB2 werden
gegengleich taktend betrieben, d.h. dass das zweite Schalter-
element S2 und das fiinfte Schalterelement S5 jeweils
gegengleich gedffnet bzw. leitend geschaltet wird. Dadurch
kann sich {ber ein Strom Il {iber das zwelte Schalterelement
S2, den ersten Elektromotor M1 und das vierte Schalterelement
S4 ausbilden. Ferner kann ein sich ein Strom I2 idber das
dritte Schalterelement 83, den'zweiten Elektromotor M2 und

das fiinfte Schalterelement S5 ausbilden.

Bei der in Figur 4 gezeigten, bevorzugten Betriebsart teilt
sich die effektive Steuerspannung, mit der jeder der
Elektromotoren M1, M2 maximal angesteuert werden kann, geméild
den Einschaltverhdltnissen der High-Side- und Low-Side-
Schalter der zweiten Halbbriicke HB2 auf. Damit steht fdr
jeden Elektromotor effektiv nur ein bestimmter Prozentsatz
der Versorgungsépannung Us zur Verfiigung. Beispielsweise
steht bei einem Einschaltverh#dltnis von 50:50 jeweils die
halbe Versorgungsspannung U fir jeden der beiden

Elektromotoren M1, M2 zur Verfiigung.
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Patentanspriiche

1. Elektronische Ansteuervorrichtung (4),  insbesondere fiir
eine Zwei-Motoren-Wischanlage mit zwei Elektromotoren (M1,M2)
fir ein Kraftfahrzeug, wobei die Ansteuervorrichtung (4) drei
Ansteuereinrichtungen (HB1l,HB2,HB3) aufweist, wobei jede der
Ansteuereinrichtungen (HB1,HB2,HB3) ein erstes Schalterele-
ment (S1,S52,S3) und ein zweites Schalterelement (S4,S5,S6)
umfasst, wobei jeweils ein erstes Schalterelement (S1,S2,S3)
und ein zweites Schalterelement (S4,85,86) in einer Reihenan-
ordnung geschaltet ist, wobel die drei Ansteuereinrichtungen
(HB1,HB2,HB3) parallel angeordnet und zwischen zwei Span-
nungspotentiale geschaltet sind, wobei jeweils ein Verbin-
dungspunkt zwischen einem ersten Schalterelement (S1,S2,S3)
und einem zweiten Schalterelement (S4,S85,S56) ausgebildet ist,
wobei ein Verbindungspunkt einer ersten Ansteuereinrichtung
(HBl) mit einem ersten Anschluss eines ersten Elektromotors
(M1), ein Verbindungspunkt einer zweiten Ansteuereinrichtung
(HB2) mit einem zweiten Anschluss des ersten Elektromotors
(M1), ein Verbindungspunkt einer dritten Ansteuereinrichtung
(HB3) mit einem zweiten Anschluss des zweiten Elektromotors
(M2) wverbunden ist,

dadurch gekennzedichnet,

dass der Verbindungspunkt der zweiten Ansteuereinheit (HB2)
mit einem ersten Anschluss des zweiten Elektromotors (M2)

elektrisch leitend verbunden ist.

2. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Elektromotoren (M1,M2) wvon
der zweiten Ansteuereinrichtung (HB2) gleichzeitig

ansteuerbar sind.

3. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Elektromotoren (M1, M2) wvon
der zweiten Ansteuereinrichtung (HB2) abwechselnd ansteuerbar

sind.
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4. Verfahren zum Ansteuern von zwel Elektromotoren (M1, M2)
einer Zwei-Motoren-Wischanlage (1) eines Kraftfahrzeugs,
wobeil Halbbrlicken (HBl, HB2, HB3) zur Ansteuerung verwendet
werden, wobeli mit einer ersten und einer zweiten Halbbriicke
(HBl, HB2) ein erster Motor (Ml)angesteuert wird,
dadurch gekennzeilchnet,

dass ein zweiter Motor (M2) mit der zweiten Halbbriicke (HB2)

und mit einer dritten Halbbriicke (HB3) angesteuert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Motoren (M1, M2) mit der zweiten Halbbriicke (HB2)

gleichzeitig angesteuert werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein erstes Schalterelement der zweiten Halbbriicke (HB2)
offen ist und ein zweites Schalterelement der zweiten

Halbbricke permanent oder taktend leitend geschaltet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Motoren (M1, M2) mit der zweiten Halbbriicke (HB2)

abwechselnd angesteuert werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Schalterelement der zweiten Halbbriicke mit dem
zweiten Schalterelement der zweiten Halbbriicke (HB2)
gegengleich taktend leitend geschaltet wird und jeweils
eines der Schalterelemente der ersten und der dritten
Halbbriicke (HBl, HB3) permanent leitend geschaltet wird.
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