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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an actuating system for a vehicle brake (1) of a mobile vehicle such as a dumper, comprising an
actuating device (2) which, depending on signals of an environment monitoring unit (13), can be actuated independently by the manual

actuation of a vehicle driver in the closing direction.

(57) Zusammenfassung: Ein Betitigungssystem fiir eine Fahrzeugbremse (1) eines Mobilfahrzeugs wie beispielsweise einem Dumper
weist eine Betdtigungsvorrichtung (2) auf, welche in Abhiingigkeit von Signalen einer Umgebungsiiberwachungseinheit (13) unabhén-
a gig durch die manuelle Betétigung eines Fahrzeugfiihrers im Schliefsinne betitigbar ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Betatigungssystem fur eine Fahrzeugbremse

Die Erfindung bezieht sich auf ein Betatigungssystem fir eine Fahrzeugbremse nach
der im Oberbegriff von Anspruch 1 ndher definierten Art.

Bei elektrohydraulischen oder elektropneumatischen Betriebs- oder Feststellbremsen
werden die Bremsaktuatoren mittels Druck im Offnungssinne betatigt, sodass die
Bremse nicht aktiviert ist und im drucklosen Zustand Uber einen Federspeicher im
Schlie3sinne betétigt, sodass das Fahrzeug bremst. Diese Bremsen werden haufig
aus Sicherheitsgrinden verwendet, damit im stromlosen Zustand die Bremse sicher
aktiviert ist. Hierbei wird ein Ventil im bestromten Zustand so angesteuert, dass es
das Druckmittel aus einer Druckmittelquelle zur Betatigungseinrichtung der Bremse
durchlasst und im stromlosen Zustand den Druck von der Druckmittelquelle zur Beta-

tigungseinrichtung der Bremse unterbricht.

Die DE 10 2017 126 513 A1 offenbart ein Nothaltsystem flr ein Fahrzeug mit einem
Betatigungssystem fur die Fahrzeugbremse, bei welchem die Fahrzeugbremse in Ab-

hangigkeit von Umgebungsparametern betatigbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Betatigungssystem im Stand der

Technik weiterzubilden.

Erfindungsgeman weist das Betatigungssystem eine erste Einheit zum Aktivieren
und Deaktivieren der Betatigungsvorrichtung der Fahrzeugbremse auf und weist eine
zweite Einheit zum Aktivieren und Deaktivieren der Betatigungseinrichtung auf. Die
Fahrzeugbremse wird im Schliesinne betétigt, indem entweder die erste Einheit ak-
tiviert wird oder die zweite Einheit aktiviert wird. Die Fahrzeugbremse wird im Off-
nungssinne betatigt, wenn die erste Einheit und die zweite Einheit gemeinsam akti-
viert werden.

Die erste Einheit kann beispielsweise ein Handbremshebel sein, welcher manuell
vom Fahrzeugfuhrer betatigbar ist, wodurch beim Aktivieren dieses Handbremshe-
bels, somit Aktivieren der ersten Einheit, die elektrische Spannung zum Hand-
bremsventil unterbrochen wird, wodurch dieses Handbremsventil so umschaltet, dass

der Druck von der Druckmittelversorgung nicht mehr zur Betatigungseinrichtung
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gelangt und dadurch die Fahrzeugbremse im Schliesinne betatigt wird. Die zweite
Einheit wird in Abhangigkeit von Umgebungsparametern angesteuert, wodurch bei-
spielsweise beim Erkennen eines Hindernisses durch einen Umgebungssensor die
zweite Einheit aktiviert wird, wodurch die zweite Einheit ebenfalls die elektrische
Spannungsversorgung zum Handbremsventil unterbricht, wodurch das Hand-
bremsventil so umgesteuert wird, dass die Betatigungseinrichtung der Fahrzeug-
bremse drucklos wird und die Fahrzeugbremse im SchlieRsinne betétigt wird.
Dadurch ist sichergestellt, dass sowohl allein durch manuelles Ansteuern des Hand-
bremsventils oder allein durch elektrisches Ansteuern in Abhangigkeit von Umge-

bungsparametern die Fahrzeugbremse betatigbar ist.

Bei der Fahrzeugbremse kann es sich um eine Feststellboremse handeln, es besteht
jedoch auch die Moglichkeit, jede andere im Fahrzeug befindliche Bremse anzusteu-
ern. Beim Handbremsventil kann es sich um ein elektrohydraulisches oder elekt-
ropneumatisches Ventil handeln, welches die Feststelloremse ansteuert, es besteht
jedoch auch die Méglichkeit, jedes andere elektrisch-pneumatische oder elektrisch-
hydraulische Ventil zu verwenden, um eine andere im Fahrzeug befindliche Bremse

anzusteuem.

Durch die erfindungsgemafe Lésung wird eine einfache und sichere Methode ge-
schaffen, die zuséatzliche Ansteuerung eines Handbremsventils zu realisieren, um
beispielsweise ein Losfahren eines Fahrzeugs zu verhindern oder ein Fahrzeug ab-
zubremsen, wenn ein entsprechendes Hindernis erkannt wurde. Dies ist insbeson-
dere bei Arbeitsmaschinen wie beispielsweise Radlader, Dumper oder Traktoren
sinnvoll, da diese haufig im Gelénde betrieben werden, bei welchem Hindernisse die
Weiterfahrt behindern. Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, die erfindungsge-

mé&fRe Vorrichtung bei jeder anderen Art von Fahrzeugen zu verwenden.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung wertet die Umfeldsensorik die Art
des Hindernisses aus und entscheidet, ob das Fahrzeug ohne beschédigt zu werden,
das Hindernis Uberfahren kann und/oder das Hindernis besché&digt werden darf oder
es sich um ein Hindernis handelt, welches entweder nicht beschéadigt werden darf

oder das Fahrzeug beschadigen wurde. Ein solches, auch gefahrliches Hindernis
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genannt, gibt aus der Steuereinheit, welche mit der Umfeldsensorik zusammenwirkt,
ein Signal aus, um die zweite Einheit zu aktivieren und dadurch die Feststelloremse

im Schlie3sinne zu betéatigen.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung wird die Fahrzeuggeschwindig-
keit beispielsweise durch Uberwachen einer Abtriebsdrehzahl Gberwacht und dieses
Signal der Steuereinheit zugefuhrt. Befindet sich das Fahrzeug auf einer Geschwin-
digkeit, welche Uber einem zuvor definierten Geschwindigkeitsniveau liegt, bei wel-
chem das Betéatigen der Fahrzeugbremse im SchlieRsinne eine fahrzeugkritische Si-
tuation herbeifihren wirde, wird die zweite Einheit von der Steuereinheit nicht akti-
viert oder nur so weit aktiviert, dass ein fahrzeugsicherheitskritischer Zustand nicht
auftritt. Die Betatigung der Fahrzeugbremse im Schliesinne mit der vollen Brems-
kraft wird erst dann aktiviert, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit unter eine zuvor de-

finierte Geschwindigkeit gesunken ist.

Ist das Fahrzeug vollstandig abgebremst und das Hindernis nach wie vor vorhanden,
wird ein Losfahren des Fahrzeugs dadurch verhindert, dass die Umfeldsensorik das
Hindernis nach wie vor erkennt und die zweite Einheit nach wie vor aktiviert ist. Da
sowohl die erste Einheit als auch die zweite Einheit deaktiviert sein muss, damit die
Feststelloremse im Offnungssinne betatigt wird, bleibt die Bremse geschlossen und

das Fahrzeug wird am Losfahren gehindert.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung besteht die Moglichkeit, die
zweite Einheit zu umgehen, indem ein weiterer Schalter betatigt wird. Dies kann bei-
spielsweise ein SchlUsselschalter sein, um ein unbeabsichtigtes Betatigen dieses
Schalters zu verhindern. Dieser Schalter setzt die Funktion der zweiten Einheit auRer
Kraft, wodurch trotz Aktivierung der zweiten Einheit die Fahrzeugbremse im Off-
nungssinne betatigt werden kann, wenn die erste Einheit betatigt ist und dieser wei-
tere Schlusselschalter ebenfalls betatigt ist. Dies kann dann notwendig sein, wenn
die Umgebungssensoren ein geféahrliches Hindernis erkennen, jedoch der Fahrzeug-
fUhrer dieses als nicht gefahrlich einschatzt und dartber hinwegfahren méchte.

Dadurch kann ein Hindernis vom Fahrer Uberfahren werden.
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In einer weiteren Ausgestaltungsform weist das Betatigungssystem einen Quittie-
rungstaster auf, welcher so mit dem Steuergerét verbunden ist, dass bei Erkennen
eines Hindernisses durch die Umgebungssensoren dieses Hindernis so quittiert wer-
den kann, dass der Fahrer die Kenntnis des Hindernisses bestatigt, jedoch dadurch
gleichzeitig die Bremsfunktion aul3er Kraft setzt.

Dass das System ein Hindernis erkannt hat, erkennt der Fahrer beispielsweise
dadurch, dass das Hindernis in einem Multifunktions-Display dargestellt wird.
Dadurch erhalt der Fahrer die Méglichkeit, dieses Hindernis zu quittieren. Im Multi-
funktions-Display kdnnen auch die Aktivierung und Deaktivierung bzw. die Betati-
gung der Fahrzeugbremse angezeigt werden. Es besteht auch die Mdglichkeit, dass

Warnsignale im Multifunktions-Display angezeigt werden.

Weitere Merkmale sind der Figurenbeschreibung zu entnenmen.

Es zeigen

Fig. 1 das erfindungsgeméaRe Betatigungssystem mit einem Quittierungstaster und

Fig. 2 das erfindungsgemaéaRe Betatigungssystem ohne den Quittierungstaster.

Figur 1:

Eine Fahrzeugbremse 1 weist eine Betatigungsvorrichtung 2 sowie Bremsbacken 6
und eine Bremsscheibe 7 auf, wobei die Bremsscheibe 7 mit einer Gelenkwelle 8 des
Fahrzeugs verbunden ist, welche mit den Fahrzeugradern in Wirkverbindung steht.
Die Betatigungsvorrichtung 2 weist eine Feder 5 auf, welche im drucklosen Zustand
der Betatigungsvorrichtung 2 die Fahrzeugbremse 1 im Schlielsinne betétigt wird
durch die Bremsbacken 6 auf die Bremsscheibe 7 gedruckt werden und die Gelenk-
welle 8 drehfest gehalten ist. Dies ist beispielsweise bei einer Feststelloremse der
Fall. Die Spannungsversorgung 18 liefert elektrische Spannung, mittels welcher das
Handbremsventil 10, welches als Magnetventil ausgebildet ist, ansteuerbar bzw. be-
tatigbar ist. Hierfur weist das Handbremsventil 10 eine erste Stellung und eine zweite
Stellung auf, wobei in der ersten Stellung die Betatigungsvorrichtung 2 drucklos ist

und in der zweiten Stellung die Betéatigungsvorrichtung 2 mit Druck beaufschlagt ist.



WO 2023/213487 PCT/EP2023/058849

Beim Druckmittel kann es sich beispielsweise um ein Fluid oder um Luft handeln.

Das Handbremsventil 10 kann auch anders betétigbar sein.

Ist die zweite Einheit 4 oder der Schlusselschalter 16 im Schliesinne betatigt und
der Handbremsschalter 17 der ersten Einheit 3 ebenfalls im SchlieRsinne betéatigt, so
beaufschlagt die Spannungsversorgung 18 das Handbremsventil 10 mit elektrischer
Spannung, wodurch dieses umschaltet in die zweite Stellung und die Betatigungsvor-
richtung 2 mit Druck beaufschlagt. Dadurch wird die Fahrzeugbremse 1 im Offnungs-
sinne betatigt. Wird nun der Handbremsschalter 17 oder der Schalter der zweiten
Einheit 4 im Offnungssinne betatigt, so schaltet das Handbremsventil 10 in die erste
Stellung und die Betéatigungsvorrichtung 2 wird wieder drucklos. Die Fahrzeugbremse
wird wieder im Schlielsinne betétigt. Somit muss beim SchlieRen der Fahrzeug-
bremse 1 nur eines der beiden, namlich entweder die erste Einheit 3 oder die zweite
Einheit 4 im Offnungssinne betatigt werden, und beim Betatigen der Fahrzeugbremse
1 im Offnungssinne beide, namlich die erste Einheit 3 und die zweite Einheit 4 im
Schlie3sinne betatigt werden.

Im Multifunktions-Display 9 werden die Schalterstellungen angezeigt. Das Hand-
bremsrelais 15 betéatigt und steuert die zweite Einheit 4. Das Steuergerat 12 erhalt
Signale von den Umgebungssensoren 13 und der Fahrzeuggeschwindigkeit 19 und
steuert die zweite Einheit 4 in Abhangigkeit der Umgebungssensoren 13 und der
Fahrzeuggeschwindigkeit 19 an. Erkennt die Steuereinheit 12 ein Hindernis, so kann
der FahrzeugfUhrer Uber den Quittierungstaster 14 das Hindernis quittieren, wodurch
das Steuergerat 12 die zweite Einheit entsprechend ansteuert. Erkennen die Umge-
bungssensoren 13 ein gefahrliches Hindernis und die Steuereinheit 12 steuert die
zweite Einheit 4 so an, dass die Spannungsversorgung 18 zum Handbremsventil 10
unterbrochen wird, so besteht die Mdglichkeit, dass der Fahrer Uber den Schllssel-
schalter 16 diese Unterbrechung Uberbricken kann, wodurch das Fahrzeug das Hin-

dernis Uberfahren kann.

Figur 2:
Die Darstellung der Figur 2 ist zu der Darstellung und Funktion der Figur 1 identisch
bis auf den Quittierungstaster 14. Direkt nach dem Handbremsschalter ist eine Steu-

erleitung zum Steuergerét 12 angeordnet, wodurch die Quittierung auch Uber den
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Handbremsschalter 17 vorgenommen werden kann. Ein Quittierungstaster 14 wie in

der Figur 1 dargestellt, kann dadurch entfallen.

Die Fahrzeugbremse 1 kann im Stillstand oder wéahrend der Fahrt betatigt werden.
Wird die Fahrzeugbremse 1 wéhrend der Fahrt betétigt und die Geschwindigkeit ist
Uber einem zuvor definierten Geschwindigkeitsniveau, so wird die zweite Einheit 4
vom Steuergerat 12 so angesteuert, dass diese eine Bremsung nicht einleitet. Das

Handbremsventil 10 bleibt somit in der zweiten Stellung.
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Patentanspriche

1. Betétigungssystem fur eine Fahrzeugbremse (1) eines Mobilfahrzeugs, wobei die
Fahrzeugbremse (1) eine Betatigungsvorrichtung (2) aufweist, mittels welcher die
Fahrzeugbremse (1) mittels Federkraft im SchlieRsinne betatigbar ist, mit einer ers-
ten Einheit (3) zum Aktivieren und Deaktivieren der Betatigungsvorrichtung (2) der
Fahrzeugbremse (1) und einer zweiten Einheit (4) zum Aktivieren und Deaktivieren
der Betatigungsvorrichtung (2) der Fahrzeugbremse (1), wobei die Fahrzeugbremse
(1) im SchlieRsinne betatigt ist, wenn die Betatigungsvorrichtung (2) deaktiviert ist
und die Fahrzeugbremse (1) im Offnungssinne betatigt ist, wenn die Betatigungsvor-
richtung (2) aktiviert ist, wobei die erste Einheit (3) und die Betatigungseinrichtung (2)
durch manuelle Betétigung aktiviert oder deaktiviert und die zweite Einheit (4) die Be-
tatigungsvorrichtung (2) in Abhé&ngigkeit von Signalen aus einer Umgebungstberwa-
chungseinheit (13) aktiviert oder deaktiviert, dadurch gekennzeichnet, dass die Beta-
tigungsvorrichtung (2) unabh&ngig von der ersten Einheit (3) oder von der zweiten
Einheit (4) deaktivierbar ist, wodurch die Fahrzeugbremse (1) im SchlieRsinne beta-
tigt wird und die Betatigungsvorrichtung (2) aktivierbar ist durch gemeinsames Akti-
vieren der ersten Einheit (3) und der zweiten Einheit (4), wodurch die Fahrzeug-

bremse (1) im Offnungssinne betatigt wird.

2. Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati-
gungsvorrichtung (2) aktivierbar ist durch Aktivieren der ersten Einheit (3) und manu-
elles Uberbriicken des Signals der zweiten Einheit (4), wodurch die Fahrzeugbremse

(1) im Offnungssinne betatigt wird.

3. Betatigungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schlis-

selschalter (16) fur die manuelle Uberbrickung vorhanden ist.

4. Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Einheit (4) die Betatigungsvorrichtung (2) aktiviert, wenn die Umgebungstberwa-
chungseinheit (13) zulédssige Signale Ubermittelt und die zweite Einheit (4) die Betati-
gungsvorrichtung (2) deaktiviert, wenn die Umgebungsuberwachungseinheit (13) un-

zuldssige Signale Ubermittelt.
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5. Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ein-

heit (3) und die zweite Einheit (4) mit einer Energiequelle (18) in Verbindung stehen.

6. Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Einheit (4) oberhalb einer zuvor definierten Fahrzeuggeschwindigkeit die Betéati-

gungseinrichtung (2) nicht deaktiviert.

7. Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr-

zeugbremse (1) eine Feststellboremse ist.

8. Fahrzeug mit einem Betatigungssystem nach Anspruch 1.

9. Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug eine An-
zeigevorrichtung (9) aufweist, welche den Aktivierungszustand der Betatigungsvor-

richtung (2) anzeigt.

10. Verfahren zum Aktivieren einer Betatigungsvorrichtung (2) einer Fahrzeugbremse
(1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (2)

aktiviert wird, indem die erste Einheit (3) und die zweite Einheit (4) aktiviert werden.
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