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Sposob wytwarzania wysokostopowych stali i zeliw chromowych
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. Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania w pie-
cach elektrycznych wysokostopowych stali i zeliw chromo-
wych o zawartosci chromu powyzej 10%, przeznaczonych na
odlewy.

Wysokostopowe stale i Zeliwa chromowe, p znacznej za-
wartoéci gtéwnego sktadnika . stopowego chromu, wytwa-
rzane znanymi metalurgicznymi sposobami w piecach elek-
trycznych lub ptomiennych, pasiadaty po ich zakrzepnigciu
gruboziarnists strukturg przetomu, w wyniku czego odlewy
z tych stali i Zeliw posiadaty bardzo niskie whasnosci plasty-
czne przy przecigtnych wiasnosciach wytrzymatosciowych.
Ponadto odlewy wykonane z tych Zeliw i staliw, wytwarza-
nych znanymi sposobami, wykazywaty duig skfonno$é do
peknigé, zaréwno w czasie krzepnigcia jak i po skrzepnigciu.
Byto to szczegdlnie nickorzystne, gdyZ pgknigte odlewy ze
stali i zeliw chromowych, praktycznie nie nadajg si¢ do na-
prawy przez spawanie. :

Znanc sg sposoby wytwarzania stali stopowych, szcze-
gblnie stali chromowo-niklowych o strukturze austenitycznej,
w trakcie ktdérych, poza powszechnie stosowanym metalur-
gicznym procesem wytwarzania stali, w koricowej jego fazie
lub w czasic spustu stali do kadzi, dodaje si¢ specjalnc mody-
fikatory. Jako modyfikatory znane s§ ze stosowania meta-
liczne pierwiastki takie jak: bor, cyrkon i tytan. W wyniku
stosowania jako dodatki modyfikujgce wymienionych pier-
wiastkéw lub ich stopéw, uzyskiwano rozdrobnienie struk-
tury przetomu, przy jednoczesnej poprawie wlasnosci me-
chanicznych,

Najlepsze wyniki podczas wytwarzania stali uzyskiwano
przy uzyciu dodatku modyfikujacego wpostaci metalicznego
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boru, Jednak bardzo wysoki koszt tego modyfikatora unie-
mozliwiat praktyczne jego stosowanie w normalnej pro-
dukcji. Stosowanie boru ograniczato si¢ do wytwarzania stali
stopowych w celach badawczo-laboratoryjnych. Wymienione
takze cyrkon itytan, ze wzgledu na wysoki ich koszt, sg
bardzc rzadko stosowane do wytwarzania stali. Ponadto ich
skuteczno$¢ dziatania jako modyfikatoréw nie jest wystar-
czajgca w przypadku wytwarzania wysokostopowych stali
i zeliw chromowych. :

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwa-
rzania stali i Zeliw chromowych z zastosowaniem takiego do-
datku modyfikujgcego, ktérego skutecznoéé dziatania bgdzie
co najmniej taka jak metalicznego boru, a jego koszt znacznie
nizszy, co uczyni optacalnym ten proces modyfikacji.

Zadanie to zostato rozwiazane w ten sposéb, Ze do sto-
pionej chromowej stali lub Zeliwa, przeznaczonych do od-
lania do form, dodaje si¢ czteroboranu sodu, uprzednio
wyprazonego, celem pozbycia si¢ wody krystalicznej. Doda-
nie do ptynnych stali lub eliw chromowych zwigzku chemi-
cznego boru w postaci czteroboranu sodu (Na,B,0,), pod
koniec ich wytopu lub do kadzi w czasie spustu, wptywa
bardzo korzystnie na rozdrobnienie ziarn struktury tych sto-
péw po ich zakrzepnigciu. Uzyskuje si¢ wtenczas stale lub
teliwa chromowe o drobnoziarnistej strukturze, bez skion-
nofci do peknigé, o polepszonych wlasnodciach plastycz-
nych i wytrzymatofciowych. Ponadto niewielki koszt do-
datku modyfikujgcego wedtug wynalazku stwarza mozliwodé
szerokiego stosowania tego sposobu w procesach wytwa-
rzania stopowych stali i Zeliw chromowych.

W zwigzku z powyZej wymienionymi osiggnietymi wyni-
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kami uzyskano znaczne obnienie wybrakéw odlewéw ze
stali i Zeliw chromowych, wytwarzanych sposobem wedtug
wynalazku.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze najkorzystniejsze
wyniki poprawy wtasnodci mechanicznych, plastycznych
i zmniejszenie sktonnosci do peknigé odlewéw, wykonanych
ze stopéw stali i Zeliw chromowych uzyskano w wyniku do-
dania bezwodnego czteroboranu sodu (Na, B, O, ), uprzednio
wyprazonego w temperaturze okoto 400—600°C, do rozto-
pionych w piecu stali lub Zeliw chromowych w koricowe;j fa-
zie wytopu, w ilosci powyZej 0,1% cigZaru roztopionego me-
talu, najkorzystniej 0,3%. Wymieniony dodatek modyfiku-
jacy moina wprowadzié¢ do ptynnej stali lub Zeliwa takze do
kadzi, w trakcie spustu, przy czym najkorzystniej wprowa-
dzi¢ go do pieca w czasie od 10 do 40 minut przed zalaniem
form. Praktyczne préby wykazaty, 2e najlepsze wyniki osig-
gnigto, gdy okres ten wynosit okoto 30 minut. Ponadto
stwierdzono, Ze ten proces modyfikacji odbywa si¢ z lepszym
skutkiem w wyiszych temperaturach.

Przy zalaniu form po czasie przekraczajacym 40 minut od -

wprowadzenia wymienionego modyfikatora, efekt modyfi-
kacji zanika. Sposéb ten nie ogranicza si¢ tylko do stali
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i 2eliw wysokochromowych, a moze byé takie stosowany
przy wytwarzaniu innych stopéw Zelaza,

Zastrzetenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania wysokostopowych stali iZeliw
chromowych, azwlaszcza o zawartofci powyzej 10%
gtéwnego sktadnika stopowego chromu, znamienny tym, ie
do roztopionego metalu, wytapianego znanymi sposobami,
dodaje si¢ w korficowej fazie wytopu lub do kadzi w czasie
spustu, bezwodny czteroboran sodu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze bezwodny
czteroboran sodu dodaje si¢ w ilosci powyzej 0,1% cigZarowo
w stosunku do metalu, najkorzystniej okoto 0,3%.

3. Sposéb wedtug zastrz, 1 i 2, znamienny tym, e bez-
wodny czteroboran sodu wprowadza si¢ do roztopionego me-
talu 10 do 40 minut przed zalaniem form, najkorzystniej 30
minut,

4, Sposéb wedtug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, Ze zas-
tosowany do modyfikacji czteroboran sodu, bezposrednio
przed uzyciem, poddaje si¢ prazeniu w temperaturze 400 do
600°C.
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