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DESCRIZIONE
del brevetto per invenzione industriale dal titolo:
“TORRE PER TELECOMUNICAZIONI PROVVISTA DI PEDANA DI LAVORO
E PEDANA DI LAVORO PER UNA TORRE PER TELECOMUNICAZIONI”
di IRTE S.P.A.
di nazionalita italiana
con sede: VIA POMPEI 35 - GALLARATE (VA)
Inventori: MARZORATI Davide, POZZI Matteo
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La presente invenzione & relativa a una torre per te-
lecomunicazioni provvista di pedana di lavoro e a una peda-
na di lavoro per una torre per telecomunicazioni. In parti-
colare, 1’invenzione si applica a torri per telecomunica-
zioni di reti di telefonia mobile e specialmente, ma non
esclusivamente, a torri di tipo “raw land” per stazioni ra-
dio base.

Come e noto, le reti di telefonia mobile sono suddivi-
se in celle, ciascuna delle quali copre una rispettiva por-
zione di territorio ed e servita da una stazione radio base
o BTS (“Base Transceiver Station”). Le stazioni radio base
devono percid disporre di antenne per la connessione, da un
lato, ai terminali mobili presenti sul territorio delle ri-
spettive celle e, dall’altro, a ulteriori nodi della rete.
Poiché le antenne, specie quelle per la connessione ai ter-
minali mobili, devono essere collocate in luoghi elevati,
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vengono spesso utilizzate torri per telecomunicazioni.
L’uso di torri per telecomunicazioni & in effetti partico-
larmente frequente al di fuori dei centri abitati, dove in-
vece possono talvolta essere sfruttati edifici esistenti.

Un tipo di torre per telecomunicazioni particolarmente
adatto all’uso in terreni aperti per la copertura di celle
di ampiezza medio-grande & il tipo cosiddetto “raw land”.
Le torri per telecomunicazioni “raw land” hanno una strut-
tura di supporto verticale, in genere un pilone o un tra-
liccio, a cui sono fissate le antenne. Le antenne per la
connessione ai terminali mobili sono collocate alla sommita
della struttura di supporto verticale, mentre le antenne
per la connessione ai nodi della rete mobili (solitamente
antenne paraboliche) si trovano a una quota di poco infe-
riocore. Le antenne, sia per la connessione ai terminali mo-
bili, sia le antenne paraboliche, sono fissate alla strut-
tura portante verticale mediante bracci di supporto e col-
lari.

Per la manutenzione delle antenne, le torri per tele-
comunicazioni sono provviste di scale di accesso e, spesso,
di pedane di servizio. Le pedane consentono in genere di
raggiungere le antenne poste a quota inferiore, ossia di
regola le antenne paraboliche. Nelle torri per telecomuni-
cazioni note, 1l’accesso & comunque disagevole e, 11 piu

delle volte, per intervenire sulle antenne poste piu in al-
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to occorre disattivare in parte o del tutto 1’impianto. I-
noltre, le antenne a quota inferiore limitano la liberta di
movimento dell’operatore, a svantaggio sia della sicurezza,
sia della facilita di intervento. In diversi casi,
1’intralcio delle antenne paraboliche & tale da rendere ne-
cessario 1’impiego di mezzi speciali, quali elevatori o
piattaforme aeree, per raggiungere le antenne poste alla
sommita della struttura di supporto verticale.

Scopo della presente invenzione & fornire una torre
per telecomunicazioni e una pedana di lavoro per una torre
per telecomunicazioni che permettanc di superare le limita-
zioni descritte e, 1in particolare, permettano di rendere
agevole l'accesso in sicurezza alle antenne paraboliche per
la connessione a ulteriori nodi della rete di telefonia mo-
bile.

Secondo la presente invenzione viene realizzata una
torre per telecomunicazioni comprendente:

una struttura portante verticale;

un primo gruppo antenne fissate alla struttura portan-
te verticale;

una pedana di lavoro, fissata alla struttura portante
verticale in prossimita del primo gruppo antenne, in modo
da consentire a un operatore 1l’accesso al primo gruppo an-—
tenne;

un secondo gruppo antenne, includente almeno
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un’ antenna parabolica, fissata alla pedana di lavoro.

In guesto modo, la presenza di una o piu antenne para-
boliche cessa di costituire un impedimento per 1’esecuzione
di lavori di manutenzione da parte di un operatore. In pri-
mo luogo, ogni antenna parabolica & facilmente accessibile
dalla pedana di lavoro e 1’operatore ha ampia liberta di
movimento, a beneficio sia dei tempi e dell’accuratezza de-
gli interventi, sia della sicurezza. Inoltre, c’e maggiore
flessibilita nel posizionamento della stessa pedana di la-
voro, che pud essere utilizzata per operare anche sul primo
gruppo di antenne, oltre che sulle antenne paraboliche.
Vantaggiosamente, gli interventi di manutenzione possono
essere eseguiti senza l"ausilio di mezzi speciali (elevato-
ri, piattaforme aeree). Inoltre, la manutenzione pud essere
effettuata senza spegnimento totale o) parziale
dell’ impianto, eliminando cosi possibili disservizi.

Secondo un ulteriore aspetto dell’ invenzione,
1’ antenna parabolica e fissata a un bordo perimetrale della
pedana di lavoro.

In gquesto modo lo spazio disponibile sulla pedana di
lavoro pud essere sfruttato al meglio per gli interventi di
manutenzione e 1’intralcio delle antenne paraboliche & mi-
nimo.

Secondo un ulteriore aspetto dell’invenzione, la peda-
na di lavoro comprende una guida lungo 11 bordo perimetrale
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e 1l’antenna parabolica & accoppiata alla guida.

L’uso della guida permette di agevolare i1l posiziona-
mento e 1l’orientamento delle antenne paraboliche lungo il
bordo perimetrale della pedana di lavoro.

Secondo un ulteriore aspetto dell’invenzione, un di-
spositivo di accoppiamento collega 1’antenna parabolica al-
la guida.

Secondo un ulteriore aspetto dell’invenzione, il di-
spositivo di accoppiamento comprende un elemento di suppor-
to, scorrevole lungo la guida e mezzi di bloccaggio rever-
sibile, per selettivamente permettere e impedire lo scorri-
mento dell’elemento di supporto lungo la guida.

In gquesto modo, la guida e 1’"antenna parabolica sono
collegate mediante un accoppiamento scorrevole molto sem-—
plice ed efficace. 1Inoltre, per regolare la posizione e
1l’orientamento dell’antenna parabolica lungo la guida, e
sufficiente agire sui mezzi di bloccaggio reversibile, sen-
za rilasciare 1’accoppiamento scorrevole. Le operazioni di
posizionamento e orientamento dell’antenna parabolica pos-
sono gquindi essere eseguite in tutta sicurezza.

Secondo la presente invenzione viene inoltre realizza-
ta una pedana di lavoro per una torre per telecomunicazio-
ni, avente un bordo perimetrale e comprendente mezzi di
connessione per il fissaggio di almeno un’antenna disposti
lungo il bordo perimetrale;

Daniele CERNUZZI1
5 (Iscrizione Albo nr. 959/BM)



in cui i mezzi di fissaggio comprendono una estenden-
tesi lungo 11 bordo perimetrale e un dispositivo di accop-
piliamento collegante 1’antenna parabolica alla guida.

Per una migliore comprensione dell’invenzione, ne ver-
ra ora descritta una forma di realizzazione, a puro titolo
di esempio non limitativo e con riferimento ai disegni al-
legati, nei guali:

- la figura 1 & una vista prospettica dall’alto di una
porzione una torre per telecomunicazioni incorporante una
pedana di lavoro 1in accordo a una forma di realizzazione
della presente invenzione;

- la figura 2 mostra un particolare ingrandito della
pedana di lavoro di figura 1, con parti rimosse;

- la figura 3 & una vista prospettica dal basso di un
primo dettaglio della pedana di lavoro di figura 1;

- la figura 4 mostra una vista prospettica dall’alto
e ingrandita di un secondo dettaglio della pedana di lavoro
di figura 1;

- la figura 5 mostra il dettaglio di figura 4, con
parti rimosse;

- la figura 6 mostra una vista laterale, sezionata
lungo il piano di traccia VI-VI di figura 7, di un partico-
lare di una pedana di lavoro per una torre per telecomuni-
cazioni in accordo a una diversa forma di realizzazione

dell’ invenzione; e
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- la figura 7 mostra una vista frontale, sezionata
lungo il piano di traccia VII-VII di figura 6, del partico-
lare di figura 6.

Con riferimento alla figura 1, una torre per telecomu-
nicazioni 1n accordo a una forma di realizzazione della
presente invenzione & indicata nel suo complesso con il nu-
mero di riferimento 1. Nella forma di realizzazione qui de-
scritta e illustrata, la torre per telecomunicazioni 1 e
una torre del tipo “raw land” per stazioni radio base di
una rete di telefonia mobile. Cid non si deve tuttavia con-
siderare limitativo, in quanto 1’invenzione pud essere van-
taggiosamente sfruttata per torri per telecomunicazioni di
qualsiasi tipo.

La torre per telecomunicazioni 1 comprende una strut-
tura portante verticale 2, un primo gruppo antenne 3, un
secondo gruppo antenne 4 e una pedana di lavoro 5.

La struttura portante verticale 2 pud essere di qual-
siasi tipo adatto a supportare le antenne e le apparecchia-
ture di servizio necessarie all’altezza richiesta per la
specifica installazione. A titolo di esempio non limitati-
vo, la struttura portante verticale pud comprendere una
struttura a traliccio, un palo, un pilone metallico o in
muratura. Nella forma di realizzazione illustrata, in par-
ticolare, la struttura portante verticale 2 comprende un
pilone 7 poligonale, in cima al gquale e posta una palina 8.
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I1 pilone 7 & fondato a terra (le fondamenta non sono mo-
strate per semplicita) e la connessione della palina 8 e
ottenuta mediante flangia imbullonata 9 (figura 3).

In una forma di realizzazione, i1l primo gruppo antenne
3 comprende tre copplie di antenne a pannello 10 per la con-
nessione a terminali mobili nel territorio della cella as-—
segnata a una stazione radio base (non mostrata) che uti-
lizza la torre per telecomunicazioni 1. Si intende tuttavia
che 11 primo gruppo antenne 3 pud comprendere antenne di
gualungque tipo, in aggiunta o in alternativa alle antenne a
pannello 10, e comunque un diverso numero di antenne.

Le tre copplie di antenne a pannello 10 sono fissate
alla sommita della palina 8 mediante supporti 12 e staffe
13 e sono orientate ad angoli di 120° le une rispetto alle
altre.

I1 secondo gruppo antenne 4 comprende antenne parabo-
liche 15 per la connessione mediante ponte radio a ulterio-
ri nodi della rete di telefonia mobile. Nella forma di rea-
lizzazione descritta, 11 secondo gruppo antenne 4 comprende
tre antenne paraboliche 15, che sono fissate alla pedana di
lavoro 5 come spiegato in dettaglio piu avanti.

La pedana di lavoro 5, che illustrata piu in dettaglio
nelle figure 2 e 3, & fissata alla struttura portante ver-—
ticale 2 in prossimita del primo gruppo antenne 3, in modo
da consentire a un operatore di accedere agevolmente al
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primo gruppo antenne 3 stesso. Nella forma di realizzazione
qgui descritta, in particolare, la pedana di lavoro 5 & fis-
sata alla palina 8 mediante un collare 16 poco sopra le
flange imbullonate 9 (figura 3). In ulteriori forme di rea-
lizzazione non illustrate, la pedana di servizio pud essere
fissata in appoggio sulle flange imbullonate 9 oppure al
pilone 7.

La pedana di lavoro 5 ha sostanzialmente forma di co-
rona circolare e si estende attorno alla struttura di sup-
porto verticale 2 su un arco di circa 300°. La pedana di
lavoro 5 é& interrotta per un settore di circa 60° per con-
sentire 1’accesso attraverso una scala 17, che prosegue fi-
no alla sommita della struttura di supporto verticale 2.

Travi 18 di supporto, ad esempio con sezione a C, si
estendono radialmente dal collare 16, al quale le travi 18
sono fissate. Un camminamento 20 della pedana di lavoro 5 &
portato dalle travi 18 ed & definito da elementi modulari
20a fissati alle travi 18 stesse. Gli elementi modulari 20a
possono ad esempio essere piastre, lamiere o griglie. 1In
una forma di realizzazione, i1l camminamento 20 €& realizzato
in piu pezzi. Alcuni degli elementi modulari 20 presentano
aperture 20b per 1’alloggiamento passante di cavi elettrici
21 del primo gruppo antenne 3 e del secondo gruppo antenne
4 (figura 2).

La pedana di lavoro 5 comprende inoltre una guida 22,
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realizzata lungo un bordo perimetrale 23. In una forma di
realizzazione, la guida 22 e definita da una lastra a facce
verticali che & fissata al bordo perimetrale 23 e sporge
superiormente e inferiormente rispetto al piano del cammi-
namento 20 e, preferibilmente, rispetto alle travi 18 di
supporto. Elementi di fine corsa 19, quali ad esempio pia-
stre o lamiere, chiudono le estremita della guida 22.

Un ancoraggio di sicurezza 24 (figura 1), ad esempio
anulare, & fissato alla palina 8 fra la pedana di lavoro 5
e il primo gruppo antenne 3.

Le antenne paraboliche 15 sono fissate al bordo peri-
metrale 23 della pedana di lavoro 5. Piu in dettaglio, le
antenne paraboliche 15 sono portate da rispettive paline
25, che sono collegate alla guida 22 mediante rispettivi
dispositivi di accoppiamento 26. L’"accoppiamento delle an-—
tenne paraboliche 15 alle rispettive paline 25 & ottenuto
mediante dispositivi di connessione regolabili 27, non mo-
strati in dettaglio. I dispositivi di connessione regolabi-
1i 27 permettono di regolare la posizione angolare di cia-
scuna antenna parabolica 15 rispetto all’asse della rispet-
tiva palina 25

Come mostrato nelle figure 4 e 5, ciascun dispositivo
di accoppiamento 26 comprende un elemento scorrevole di
supporto, che nella forma di realizzazione qui descritta e

un pattino 28 rigidamente fissato alla base della rispetti-
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va palina 25 e accoppiato in modo scorrevole alla guida 22.
In particolare, i pattini 28 sono montati sulla guida 22 in
modo che le paline 25 si estendano verso 1’alto, al di so-
pra del piano di camminamento della pedana di lavoro 5. In
una forma di realizzazione, 1 pattini 28 sono conformati in
modo da non potersi disimpegnare dalla guida 22 una volta
che sono stati montati e le estremita della guida 22 sono
state chiuse dagli elementi di fine corsa 19. Specificamen-
te, cilascun pattino 28 & definito da una piastra 29 avente
un bordo superiocre 29a e un bordo inferiore 29b ripiegati a
formare sedi di accoppiamento per ricevere rispettivamente
un bordo superiocre 22a e un bordo inferiore 22b della guida
22. In particolare, il bordo superiore 29a e il bordo infe-
riore 29b del pattino 28 sono conformati in modo da impedi-
re il movimento del pattino 28 sia in direzione radiale (in
questo caso agendo contro una faccia interna 22c della gui-
da 22 e cooperando con la pilastra 29, che agisce contro una
faccia esterna 22d della guida 22 stessa), sia in direzione
verticale (in questo caso agendo rispettivamente contro il
bordo superiore 22a e il bordo inferiore 22b della guida 22
e 1in direzioni contrapposte 1’uno rispetto all’altro).

In una diversa forma di realizzazione, illustrata nel-
le figure 6 e 7, 1l’elemento scorrevole di supporto & un
carrello 128 rigidamente fissato alla base della rispettiva

palina 25 e scorrevole lungo una guida 122. In questo caso,
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la guida 122, che si estende 1lungo i1l bordo perimetrale
della pedana di lavoro, ha profilo conformato in modo da
definire sedi 122a, 122b per ruote 129 del carrello 128.

I dispositivi di accoppiamento 26 comprendono inoltre
prime viti di bloccaggio 30 e seconde viti di bloccaggio
31, che agiscono rispettivamente contro un bordo superiore
22a e contro la faccia interna 22c della guida 22. Quando
le prime viti di bloccaggio 30 e le seconde viti di bloc-
caggio 31 sono rilasciate, 1 rispettivi pattini 28 sono 1li-
beri di scorrere lungo la guida 22 per determinare il cor-
retto posizionamento e orientamento delle antenne paraboli-
che 15. Le prime viti di bloccaggio 30 e le seconde viti di
bloccaggio 31 wvengono pol serrate per bloccare i pattini 22
e mantenere le paline 25 delle antenne paraboliche 15 nelle
posizioni scelte.

Alla torre per telecomunicazioni descritta possono es-
sere apportate modifiche e varianti, senza uscire
dall’ambito della presente invenzione, come definita nelle
rivendicazioni allegate.

In particolare, & chiaro che il numero, 1l’orientamento
e il tipo di antenne della torre per telecomunicazioni pos-—
sono essere diversi da quanto descritto. Inoltre, alla pe-
dana di lavoro possono essere fissate altre antenne oltre

alle antenne paraboliche, ove si presenti la necessita.
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RIVENDICAZIONI

1. Torre per telecomunicazioni comprendente:

una struttura portante verticale (2);

un primo gruppo antenne (3), fissate alla struttura
portante verticale (2);

una pedana di lavoro (5), fissata alla struttura por-
tante verticale (2) in prossimita del primo gruppo antenne
(3), in modo da consentire a un operatore 1’accesso al pri-
mo gruppo antenne (3); e

un secondo gruppo antenne (4), includente almeno
un’ antenna parabolica (15) fissata alla pedana di lavoro.

2. Torre per telecomunicazioni secondo la rivendica-
zione 1, 1in cui 1’antenna parabolica (15) & fissata a un
bordo perimetrale (23) della pedana di lavoro (5).

3. Torre per telecomunicazioni secondo la rivendica-
zione 2, in cui la pedana di lavoro (5) comprende una guida
(22; 122) lungo il bordo perimetrale (23) e 1’antenna para-
bolica (15) & accoppiata alla guida (22; 122).

4, Torre per telecomunicazioni secondo la rivendica-
zione 3, in cui la guida (22) e definita da una lastra a
facce verticali che & fissata al bordo perimetrale (23) e
sporge superiormente e inferiormente rispetto alla pedana
di lavoro (5).

5. Torre per telecomunicazioni secondo la rivendica-
zione 3 o 4, comprendente un dispositivo di accoppiamento
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(26; 128) collegante 1’antenna parabolica (15) alla guida.

6. Torre per telecomunicazioni secondo la rivendica-
zione 5, in cui il dispositivo di accoppiamento (26) com-
prende un elemento di supporto (28; 128), accoppiato alla
la guida in nmodo scorrevole e mezzi di bloccaggio reversi-
bile (30, 31), per selettivamente permettere e impedire 1lo
scorrimento dell’elemento di supporto (28; 128) lungo la
guida (22; 122).

7. Torre per telecomunicazioni secondo la rivendica-
zione 6, in cui 1’antenna parabolica (15) & supportata da
una palina (25) rigidamente collegata all’elemento di sup-
porto (28; 128).

8. Torre per telecomunicazioni secondo una gualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui la pedana di lavoro
(5) comprende un collare (16) fissato alla struttura por-
tante wverticale (2), travi di supporto (18) estendentisi
radialmente dal collare (16) e un camminamento (20) portato
dalle travi di supporto (18).

9. Torre per telecomunicazioni secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui la pedana di lavoro
(5) & sostanzialmente in forma di corona circolare e prefe-
ribilmente si estende su un arco di 300°.

10. Torre per telecomunicazioni secondo una gualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui la pedana di lavoro
(5) presenta aperture (20b) per 1l’alloggiamento passante di
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cavi elettrici (21) del primo gruppo antenne (3) e del se-
condo gruppo antenne (4).

11. Pedana di lavoro per una torre per telecomunica-
zioni, avente un bordo perimetrale (23) e comprendente mez-
z1 di connessione (22, 26; 28, 128) per il fissaggio di al-
meno un’antenna, disposti lungo il bordo perimetrale (23);

in cui i mezzi di fissaggio (22, 26; 28, 128) compren-
dono una guida (22; 122) estendentesi lungo il bordo peri-
metrale e un dispositivo di accoppiamento (26; 128) per
collegare un’antenna parabolica (15) alla guida (22; 122).

12. Pedana secondo la rivendicazione 11, in cui il dispositivo
di accoppiamento (26; 128) comprende un elemento di supporto (28;
128) accoppiato alla guida (22; 122) in modo scorrevole.

13. Pedana secondo la rivendicazione 12, comprendente una pa-
lina (25) rigidamente collegata all’elemento di supporto (28; 128).

14. Pedana secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 11 a
13, comprendente un collare (16) per il fissaggio a una struttura
portante verticale (2) di una torre per telecomunicazioni (1), travi
di supporto (18) estendentisi radialmente dal collare (16) e un cam—

minamento (20) portato dalle travi di supporto (18).

p.i.: IRTE S.P.A.
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TELECOMMUNICATIONS TOWER WITH A WORK PLATFORM, AND WORK
PLATFORM FOR A TELECOMMUNICATIONS TOWER
CLAIMS

1) A telecommunications tower comprising

a vertical supporting structure (2);

a first antenna assembly (3) fixed to the vertical
supporting structure (2);

a work platform (5) fixed to the vertical supporting
structure (2), 1in the vicinity of to the first antenna
assembly (3) so as to permit worker access to the first
antenna assembly (3); and

a second antenna assembly (4) comprising at least one
parabolic antenna (15) fixed to the work platform (5).

2) A telecommunications tower as claimed in Claim 1,
wherein the parabolic antenna (15) is fixed to a peripheral
edge (23) of the work platform (5).

3) A telecommunications tower as claimed in Claim 2,
wherein the work platform (5) comprises a rail (22; 122)
along the peripheral edge (23), and the parabolic antenna
(15) is fitted to the rail (22; 122).

4) A telecommunications tower as claimed in Claim 3,
wherein the rail (22) is defined by a vertical-faced plate
fixed to the peripheral edge (23) and projecting upwardly

and downwardly from the work platform (5).
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5) A telecommunications tower as claimed in Claim 3 or
4, comprising a fastening device (26; 128) connecting the
parabolic antenna (15) to the rail (22; 122).

6) A telecommunications tower as claimed in Claim 5,
wherein the fastening device (26) comprises a support (28;
128) slidably fitted to the rail (22; 122); and reversible
locking means (30, 31) for selectively allowing and
preventing slide of the support (28; 128) along the rail.

7) A telecommunications tower as claimed in Claim 6,
wherein the parabolic antenna (15) is fitted to a post (25)
connected rigidly to the support (28; 128).

8) A telecommunications tower as claimed in any one of
the foregoing Claims, wherein the work platform (5)
comprises a collar (16) fixed to the vertical supporting
structure (2); supporting beams (18) extending radially
from the collar (16); and a walkway (20) supported by the
supporting beams (18).

9) A telecommunications tower as claimed in any one of
the foregoing Claims, wherein the work platform (5) is
substantially annular, and preferably extends along an arc
of 300°.

10) A telecommunications tower as claimed in any one
of the foregoing Claims, wherein the work platform (5) has

openings (20a) for through housing electric cables (21) of
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the first (3) and second (4) antenna assembly.

11) A work platform for telecommunications towers,
having a peripheral edge (23) and comprising fastening
means (22, 26; 28, 128) for securing at least one antenna,
located along the peripheral edge (23);

wherein the fastening means (22, 26; 28, 128) comprise
a rail (22; 122) extending along the peripheral edge (23);
and a fastening device (26; 128) for connecting a parabolic
antenna (15) to the rail (22; 122).

12) A work platform as claimed in Claim 11, wherein
the fastening device (26; 128) comprises a support (28;
128) slidably fitted to the rail (22; 122).

13) A work platform as claimed in Claim 12, comprising
a post (25) connected rigidly to the support (28; 128).

14) A work platform as claimed in any one of Claims
11-13, and comprising a collar (16) for mounting to a
vertical supporting structure (2) of a telecommunications
tower (1); supporting beams (18) extending radially from
the collar (16); and a walkway (20) supported by the

supporting beams (18).
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