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Ruéni kapkova mikropipeta

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka ruéni kapkové mikropipety pro laboratorni a technické uiti umo#ujici
davkovéni pfesného malého objemu kapaliny pomoci odpo&tu odtrhnutych kapek z konce kapila-
ry se zndmym vnéj¥im primérem.

Dosavadni stav techniky

Mikropipety jsou néstroje, které se pouzivaji k odmé¥fovéni velmi malych objemi kapalin. Exis-
tuje nékolik druhé mikropipet, které lze rozdélit podle principu odmé&fovéni kapaliny. Nejjedno-
dussi jsou jednorézové kapilarni mikropipety o pfesném objemu, do kterych je kapalina nasdvana
pemoci podtlaku vytvofeného pomoci pryZového balénku nebo tlatky. Kapalina je naséata po
oznacenou rysku uréujici pfesny objem. Kapalina je takto pfenesena na misto urleni a poté
vypuzena z kapildry stladenim nasazeného balénku nebo tlatky. Timto zpiisobem lze viak pfe-
nést vZdy pouze najednou stejné mnozstvi kapaliny uréené objemem kapiléry.

Druhou moZnosti jsou mechanické a elektrické mikropipety, které maji variabilni objem, aviak
tyto pfistroje jsou velmi deliktni na zachézeni a nichyiné na poikozeni a jejich pofizovaci cena
Je stale velmi vysoka. Levnéjsi varianty maji stejnou nevyhodu jako kapildmi mikropipety, a to,
Ze na jedno nasati lze pfenést dany objem pouze jedenkrat.

Snahy vytvofit jednoduchy systém, ktery by umo#ioval pfenést jen malé odméfené mnostvi
nasat¢ kapaliny, vedly k vyuZiti teorie objemu odtrhovanych kapek. Dosud vak nebyl zhotoven
takovy typ mikropipety, s kterou by bylo mozné provadét snadné a pfesné odméfovani velmi
malych objemt kapalin,

Podstata technického fegeni

Ru¢ni kapkova mikropipeta, vyznatujici se tim, Ze sestavi z téla mikropipety na jednom konci
opatfeného hlavikou klestiny, obsahujici klestinu se silikonovym t&snénim uloZenou v pouzdfe
kledtiny. Do pouzdra kle$tiny je zasunuta kapilara s maximalnim vnéj¥im primérem 2 mm sevie-
ni kledtinou. Druhy konec téla mikropipety je opatfen tlakovou pojistkou zakonéujici hadidku
nasazenou na pouzdro klestiny uvnitf mikropipety. V téle mikropipety je vytvofen nejméné jeden
otvor umozitujici piistup k hadi¢ce, pfitemz mikropipeta tvofi rozebiratelny podtlakovy systém.

Mikropipeta podle vyhodného technického fedeni je vyrobena mechanickym obrabénim, anebo
odstfedivym litim z polymemich materiald (napt. acetilovy kopolymer, technicky polyamid),
pfipadné kompozitnich polymernich materialii odolnych proti hydrolyze, pisobeni silnych z4sad
a tepelné-oxidatni degradaci. Podtlakovy systém je tvofen pryZovou haditkou nasazenou na
pouzdro klestiny a zakon¢enou tlakovou pojistkou. Haditka je vyrobena ze silikonovych nebo
butylovych elastomerit odolnych proti hydrolyze, piisobeni silnych zisad a tepelné-oxidaéni
degradaci.

Variabilitu odméfovaného objemu zarutuje vyménny systém kapilér, kdy lze dosdhnout rizng
velkych kapek v zavislosti na vnéj&im priimeéru kapilary, standardng 1-2 mm. Kapildra se zasune
skrze hlavi¢ku kledtiny, klestinu se silikonovym tésnénim do pouzdra kletiny. Jemné dotaZeni
hlavicky kle$tiny pfitladi kie$tinu na silikonové tésnéni a tim dokonale utésni a zafixuje kapilaru.
Pfi pouZiti riznych Klestin Ize podstatné rozsitit rozmezi pouZitelnych priméri. Podtlakovy sys-
tém zajituje plynulé nasivani a vypousténi kapaliny s relativné nizkou viskozitou v poZadova-
ném objemu. PouZité polymemi materialy umoZfiujf opakovanou sterilizaci celého systému,

Ruéni kapkové4 mikropipeta je uréena k pfesnému odméfovani velmi malych objemi kapalin
fadové desetiny aZ setiny ml pomoci odpodtu odtrhnutych kapek z konce kapilary se znamym
vnéjiim primérem [1].
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Objem odtrzené kapky lze spoditat pomoci vzorce (1) [2],
_2mery
p'3 (1)

v

kde ¥ je objem meéfené kapaliny, » je vn&j3i primér kapilary, y je tabelované povrchové napéti
méfené kapaliny, o je hustota kapaliny, g je gravitatni zrychleni a IT je tabelovand matematicka
konstanta. Zména odméfovaného objemu se zajisti viménou kapiléry s jinym vnéj$im primérem.

Rozebiratelnost celého systému umoZiuje s vyhodou snadné ¢isténi a viménu jednotlivych dild.
Nasati kapaliny se provadi stlatenim a naslednym uvolnénim pryZové hadi¢ky palcem ruky pfes
otvor A nebo B v téle drzédku. Nasatd kapalina se vytlatuje postupné po jednotlivych kapkach
opétovnym stiskem pryZové hadic¢ky. Uzavieny systém umoziiuje plynulou regulaci nasavani
a tlakova pojistka zvySuje bezpetnost celé operace.

Ruéni kapkovou mikropipetu dle technického fefeni lze s vyhodou opakované sterilizovat (reste-
rilizovat), &istit v ultrazvukové 14zni, autoklavovat, pfipadng susit za zvy3ene teploty.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 : Podélny fez ruéni kapkovou mikropipetou.
Obr. 2: Vnéjsi pohled na ruéni kapkovou mikropipetu s vyznaCenim otvord.

Priklad uskute¢néni technického fedeni

Ruéni kapkova mikropipeta (Obr. 1 a 2) vyrobena z technického polyamidu, odolného proti
hydrolyze, plsobeni silnych zasad a tepeln&-oxidadni degradaci je tvofena télem 6 na jednom
konci opatfenym hlavitkou 2 klestiny obsahujici kle¥tinu 3 se silikonovym t&snénim 4 uloZenou
v pouzdre 5 kle§tiny. Do pouzdra 5 kledtiny je zasunuta kapildra 1 s vné¢jSim primérem 1,5 mm
a vnitinim primérem 0,8 mm, pevné seviena kleitinou 3. Délka kapilary 1 je 70 mm a je zasunu-
ta do pouzdra 5 klestiny jen tak hluboko, aby pfi stladeni pryZové hadiCky 7 pfes otvory 9 prsty,
nedoslo ke kontaktu pryZové hadicky 7 a kapilary 1.

Druhy konec téla mikropipety je opatien tlakovou pojistkou 8 zakonéujici pryZzovou hadicku 7
nasazenou na pouzdro 5 klestiny uvnitf mikropipety. T€lo 6 mikropipety je opatfeno dvéma otvo-
ry 9 (otvor A a otvor B) umozfiujicimi piistup k hadiéce 7. Stlatenim hadiky v otvoru A nebo B
se nasaje rizné mnoZstvi kapaliny, ktera se postupné vytlaci po jednotlivych kapkach opgtovnym
stiskem pryZové haditky 7 v otvoru A nebo B. Objem odtrZené kapky se spotitd pomoci vzorce
(1) uvedeného vy¥e. Maximalni objem kapaliny, kterou je moZno najednou nasit do kapilary
spocitame podle vzorce (2).

V=il (2)

Kde ¥ je objem nasaté kapaliny, r je vnitini polomér kapilary, 7 je tabelovana matematicka
konstanta a / je délka kapilary. '

V=13,14" (0,4 mm)’ . 70 mm = 35,17 mm® = 0,035 ml

Uzavieny systém umoziiuje plynulou regulaci nasavani a tiakova pojistka 8 zvySuje bezpednost
celé operace. Ruéni kapkovou mikropipetu lze opakované sterilizovat, Sistit v ultrazvukové 14zni,
autoklavovat, pripadné susit za zvy$enc teploty.

Priimyslova vyuZitelnost

Ruéni kapkovd mikropipeta takto technicky feSena je urena pfedevsim pro laboratorni praxi
v huménni medicing, chemické, biochemické a hematologické laboratofe. UZiti v technické praxi
v8ak neni touto konstrukci nijak vylou€eno.
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NAROKY NA OCHRANU

L. Runi kapkové mikropipeta, vyznadujici se tim, Ze je tvofena télem (6) na jed-
nom konei opatfenym hlavigkou (2) klestiny obsahujici klestinu (3) se silikonovym t&snénim (4)
uloZenou v pouzdre (5) kledtiny, kdy do pouzdra (5) klestiny je zasunuta kapilédra (1)} s maximal-
nim vnéj$im primérem 2 mm, seviena kle§tinou (3), druhy konec téla mikropipety je opatfen tla-
kovou pojistkou (8) zakonéujici hadiéku (7) nasazenou na pouzdro (5) klestiny uvnitf mikropipe-
ty a v téle (6) mikropipety je vytvofen nejméné jeden otvor (9) umoZivjici pfistup k hadiéce (7),
pfiemz mikropipeta tvofi rozebiratelny podtlakovy systém.

2. Rucni kapkovd mikropipeta podle ndroku 1, vyznadujici se tim, ze je vyrobena
z polymernich materiali, jako napiiklad acetatového kopolymeru, technického polyamidu nebo
kompozitnich polymermich materialii odolnych proti hydrolyze, pusoben{ silnych zésad a tepel-
né-oxidaéni degradaci.

3. Rulni kapkové mikropipeta podle nérokii } a2, vyznaéujici se tim » Ze hadicka

(7) je vyrobena ze silikonovych nebo butylovych ¢lastomerd odolnych proti hydrolyze, plsobeni
silnych zasad a tepeln&-oxidaéni degradaci.

| vykres




CZ 24086 U1

1 ~ 3 5 7 6
}9
P |
N OvorA Y7 A OB S 7 S
—_— . (L /) ',/
NSNS i 2
4
2 - 8
Obr.1
| -
- e -4
|
Obr.2

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

