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(54) HOCHGRADIENTENMAGNETSCHEIDER

{567)Die Erfindung bezieht sich auf einen Hochgradientenmagnetscheider mit stationaer im Magnetsystem angeordneten
Matrixkanistern. Ziel ist es,die diskontinuierliche Arbeitsweise solcher Magnetscheider zu beseitigen und den

VerschleiR an Einrichtungen und an der Matrix zu minimieren, woraus sich die Aufgabe ableitet, einen
Hochgradientenmagnetscheider mit stationaeren Matrixkanistern zuentwickeln, der einen kontinuierlichen Trenn- und
Spuelproze® gestattet und durch die Haftkraft der magnetisierten Teilchen verursachte Verkrustungen an den
Wiatrixelementen vermindert. Die Loesung dieser Aufgabe sieht vor, die Matrixkanister drehbar im Magnetsystem
anzuordnen, die Matrixelemente in die Kammer- bzw. Kanisterwaende mit ihren Enden einzubetten, wobei die
Matrixkanister oder deren Kammern eine solche Stellung im Magnetsystem einnehmen, daf die Matrixelemente einer
Anzah! von Kanistern und/oder Kammern senkrecht zum Magnetfeld und die der restlichen Kanister und/oder Kammern

perallel zum Magnetfeld liegen. -Figur 1-
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Titel der Erfindung
Hochgradientenmagnetscheider

Anwendungsgetiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hochgradientenmagnet-
scheider mit stationdr im Magnetsystem angeordneten Matrix-
kenistern zur Abtrennung magnet1s1erbarer Teilchen aus
feinkdrnigen Materialstromen.

Cherakteristik der bekannten technischen Losungen :
Hochgradientenmagnetscheider mit stationir im Magnetsystem
angeordneten Matrixkanistern sind bereits bekamnt., Sie be-
stehen aus einem oder mehreren fest im llegnetsystem ange-
ordneten Matrixkanistern, die von der Magneterregerspule und
dem Joch umschlossen sind. In den Kanistern sind Matrixele-

mente, wie magnetisiertare Korper, Schiume, geordnete oder

ungeordnete Drihte oder Stébe, lagenweise iibereinander ge-
stapelt. Die Matrixkanister sind mit Offnungen zur Zu- und
Abfihrung des Materialstromes und des Splilmediums versehen.
Der Materialstrem wird durch die im Kenister befindliche Ma-
trix gefilhrt, wobei unter dem EinfluB des Magnetfeldes die
magnetisierbaren Teilchen aus dem Materialstrom abgetrennt
werden und sich diese en den Metrixelementen anlagern. Ist
nach einer bestimmten Betriebsdauer die Matrix gesdttigt,
werden der Materielstrom unterbrochen, das Magnetfeld abge-
schaltet und die magnetischen Teilchen mit einem Spiilmedium
von den Matrixelementen abgespiilt und aus dem Kanister ausge-
tragen. AnschlieBend wird der Trennprozes fortgesetzt

(Us-Ps 36 27 678; DD-PS 109 524; DD-PS 118 225),

Ein Mengel dieser, auf Grund ihres geringen Platzbedarfes be-
vorzugten Hochgradientemmagnetscheider, besteht in ihrer dis-
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Ebntinuierlichen Arteitsweise, da zuf Gewinnung der abgetirenn-
ten Teilchen aus den Matrixkanistern der TrennprozeB unter-
brochen werden muf.Dadurch ist die Leistung solcher Hoch-

=gradientenmagnetscheider begrenzt, wobei die in einem Zyklus

mégliche Durchsatzmenge maBgeblich von der Konzentration mag-

‘petisierbarer Teilchen im Materialstrom teeinfluBt wirde.

Bei hohen Konzentrationen wird eine schnelle S#ttigung der Ma-
trix erreicht, so daB sich die Héufigkelt der Spiilzyklen zu
TLasten der Betriebsdauer erhoht. Durch die zur Reinigung not-
wendige Abschaliung des Magnetfeldes werden die Schaltein-
richtungen, die Stromversorgungsgerdte und die Magneterreger—=
spule erheblichen Beangpruchungen ausgesetzt, so daf mit zu-
nehmender Schalthdufigkeit der ohnehin grofe VerschleiB die-
ser Aggregate noch zunimmt e ,
Weiter ist nachteilig, deB sich insbesondere ferromegnetische
Meilchen auf Grund ihrer grofen Haftkraft nur schwer von der
Matrix abspiilen lassen, SO daf trotz intensiver Spilung Teil-
chen an der Matrix hingen bleiben und auf dieser bei léngerer .
Betriebsdauer eine kaum entfernbare Kruste bilden. Diese Ver-
krustung beeintréchtigt den Trennprozel und fﬁhrt zum vorzei-
tigen Verschleifl der teueren Matrixe

Ferner ist eine Hochgradientenmagnetscheider bekannt, bei dem
die Matrix aus mehreren Bereichen ferromagnetischer Schichten
besteht, die auf einem Substrat aufgebracht gind. Die Anord-
nung im Magnetsystem erfolgt so, daB das Magnetfeld parallel
gur Schichtoberfléche und genkrecht zu den Schichtlingskanten
gerichtet ist. Zur Léschung der Matrix wird das Megnetfeld ab-
geschaltet oder in Richtung zu den Langskanten der Schichten
gedreht bzw.'umgekehrt, die Schichten in Richtung des Magnet=
feldes gedreht, wonach die Teilchen abgespiilt werden

(DD-PS 127 095). '

Dieser Hochgradientenmagnetscheider igt fiir den groBtechnischen
Einsatz mit hohen Durchsatzmengen, wie Z.Be in Auftereitungs-
anlagen vollig ungeeignet. Das resultiert insbesondere daraus,
daB die Herstellung der Schichtmetrix sehr aufwendig ist und

gomit die ohnehin teueren Anlagekosten erheblich steigen, 80

daB mit einer derartigen Matrix ausgestattete Magnetscheider
unrentabel sinds Andererseits konnen fiir die Anlegerung mag-
pnetigierter Teilchen nur die Léngskanten der Schichten ge=-

nutzt werden, so daf nur relativ geringe Mengen in einem Ab-
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Eéheidezyklus angelagert werden kdnnen, was sie fiir die Ver-
arbeitung von Aufgebematerisl mit hSheren Konzentrationen an
magnetisierbaren Teilchen ungeeignet erscheinen 1#8t. Nachtei-
lig ist auch, daB trotz Drehung des Magnetfeldes oder der
Schlchten zur Loschung der Matrix die Verkrustung der Matrix
nicht vermieden werden kann, Bei der Drehung der Liéngskanten
der Schichten parallel zum lMagnetfeld werden diese zwar megne=-
tisch unwirksam, dafiir wirken aber die Enden der Schichten
anziehend auf magnetische Teilchen, so daB sich ein Teil der
abgesplilten magnetischen Teilchen an diesen anlagern. Dadurch

-ist die vOollige Reinigung der Matrix ausgeschlossen, so daf

von auflen nach innen Verkrustungen aufbtauen, die ein Zuwachsen
der Matrix bewirken k&nnen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die diskontinuierliche Arbeitsweise
bei Hochgradientenmagnetscheidern mit stationdren Matrixka=
nistern zu beseitigen sowie den VerschleiB an den Aggregaten
und der Matrix zu minimieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Verursacht werden die aufgezeigten Lingel dadurch, da8 bei Hoch-
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gradientenmagnetscheidern mit stationdr im Magnetfeld angeord-
neten Kanistern zur Reinigung der lMatrix und zum Ausgplilen der
magnetisierten Teilchen der TrennprozeB unterbrochen werden mus
und die Haftkraft der Teilchen auch tei Loschung der Matrix kei-
ne susreichende Reinigung der Matrix zuldBt. Die Ausbildung von
den TrennprozeB stdrenden Verkrustungen an den Metrixelementen
und deren schneller VerschleiB sind die Folge davon. Es ist des-
halb Aufgabe der Erfindung, einen Hochgradientenmagnetscheider
mit stationdren Kanistern zu entwickeln, der einen kontlnuler-ﬁ
lichen, vom ReinigungsprozeB untefugten Trennprozeﬁ zuldft und
beli dem durch die Haftkraft der magnetlslerbaren Teilchen ver-
ursachte Verkrustungen der Matrixelemente weitgehend beseitigt
werden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelost, das
ein oder mehrere Matrixkanister drehbar in einem Megnetsystem
angeordnet sind und eine oder mehrere Kammern aufweisen, in de-
nen stabformige Matrixelemente .nahezu parallel zueinander ange-
ordnet und mit ihren Enden in zwischen den Kammern befindlichen
Trennwénden oder in Winde der Matrixkanister eingebettet sind,
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und die Kemmern im Matrixkenister und die Metrixkenister im
Magnetsystem eine solche Stellung einnehmen, dal die stab-
formigen Matrixelemente einer Anzahl von Kammern und/oder Ma~
trixkenistern anndhernd senkrecht zu einem lMagnetfeld und die
Metrixelemente einer Anzahl von Kammern und/oder Matrixka-
nistern parallel zum Megnetfeld liegen. _

Weiter ist kennzeichnend, daB slle Matrixkanister mit einerxr
als Hohlwelle asusgebildeten Drehachse versehen sind und das
Magnetfeld den Matrixkanister senkrecht zu seiner Drehachse
durchsetzt. Die Kammern werden durch radial von innen nach
suBen verlaufende Tremnwinde aus unmegnetischem Material ge=-
bildet. Die RHume zwischen einem Eisenmantel des lMagnet-
gsystems und den Matrixkenistern sowie zwischen den Matrix-
kanistern sind mit ferromagnetiséhen Teilen ausgefiillt, deren
Form den Matrixkanistern und dem Eisenmantel angepafBt iste.
Die Kammern im Mstrixkenister werden je nach ihrer Stellung
iiber die Hohlwelle mit dem Aufgabematerial oder mit dem Spilil-

medium beaufschlagto Dabei werden die Kammern, deren Matrix-

20

elemente senkrecht zum Magnetfeld liegen, mit dem Aufgabe-
material zum Abtrennen der magnetischen Teilchen versorgt,
wdhrend die Kemmern mit parallel zum lagnetfeld liegenden lia-
trixelementen susgespiilt werden. In Parallelstellung wirken

. gzusétzlich zum Spiilmedium abstoBende Kridfte zwischen den mag-
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netisierbaren Teilchen und den Langsseiten der Matrixelemente
reinigend auf die Matrix. Diese Arbeitsweise erfolgt kontinu-
ierlich und gleichzeitig ohne Abschaltung des Magnetfeldes.
Die Einbettung der Matrixelemente in die unmagnetischen Wénde
verhindert in Parallelstellung die Anlagerung abgespiilter
megnetischer Teilchern an den Enden der Matrizelemente und so-
mit deren Verkrustung.

Nachstehend soll die Erfindung an Hand eines Ausfithrungsbei-
spieles und‘von Zeichnungen ndher beschrieten werden. Die
Zeichnungen zeigen ins

Figur 1: einen Querschnitt des Magnetscheiders mit einem
Matrixkanister

Figur 2: einen Léngsschnitt des Magnetébheiders von Figur 1

ﬁigur 3: einen Querschnitt des Magnetscheiders mit mehreren
Matrixkenistern

Figur 4: ein Léngsschnitt von Figur 3
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Ausfithrungsbeispiel
Der Hochgradientenmagnetscheider besteht gemdB Figur 1 aus
dem Megnetsystem 1 und dem darin angeordneten Matrixkanister
§2. Das Permanentmagnet- oder normalleitende bzw. supralei-

5 tende Elektromagnetsystem wird von der Erregerwicklung 3 und
dem Eisenmantel 4 gebildet. Die vorhandenen R&ume zwischen
dem Eisenmantel 4 und dem zylindrischen Matrixkanister 2
werden mit ferromagnetischen Teilen 5 ausgefiillt. Der Ma-
trixkanister 2 ist mit einer als Hohlwelle ausgebildeten

10 Drehachse 6 versehen, die in dexr Halterung 7 gelagert ist.
Im Matrixkanister 2 sind Trennwénde 8 aus unmegnetischem
Material angeordnet, wodurch der Kanister 2 in die Kam-
mern 9 bis 16 unterteilt wird. Die Kammern 9 bis 16 sind
mit parallel verlaufenden, die Matrix bildenden St&ben 17

15 ausgestattet, die mit ihren Enden in den Trennwénden 8 oder
in der Kanisterwand eingebettet sind. Die Drehachse 6 ist
mit einem Kegelradantrieb 18 verbunden. Der Matrixkanister
2 igt derart im Magnetsystem 1 angeordnet, daB er senkrecht
zu der Drehachse 6 von dem homogenen Magnetfeld 19 durch-

20 setzt wird (Pfeilrichtung).

Dic Kemmern 9 bis 16 der Matrixkenister 2 werden iiber die
els Hohlwelle ausgebildete Drehachse 6 mit dem Aufgabema-
terial oder mit dem Spililmedium beaufschlagt (Figur 2). Wie
aus der Figur 1 ersichtlich ist, befinden sich die Kammern

25 12 bis 14 und 9, 10, 16 im EinfluBbereich des Magnetfeldes
19, da diese eine Lage, die nahezu senkrecht zum lMagnetfeld
19 verlduft, einnehmen. In dieser Stellung werden die Kem-
mern 12 bis 14, 9, 10 und 16 mit dem Aufgabematerial be-
schickt, wobei sich'die magnetischen Teilchen an den Matrix-

30 stdben 17 anlagern. Die Matrixstdbe 17 der Kammern 11 und 15
verlaufen parallel zum Magnetfeld 19, wodurch die lMatrix ge=-
16scht wird, so dafl eine Ausspﬁluné der magnetischen Teilchen
erfolgen kann., Nach Beendigung des Splilvorganges wird der
Matrixkanister 2 mit dem Kegelradantrieb gedreht und auf die-

35 se Weise die Karmern 12 und 16 in Spiilstellung und die ande-
ren Kammern in Trennstellung gebracht. | '

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Ausfithrungsform, bei der
vier Matrixkanister 2 im Magnetsystem 1 angeordnet sind. Hier-
‘bei sind die ferromagnetischen Teile 5 der Foxrm dexr Kanister

2 angepaBt. Alle Matrixkanister 2 sind mit Drehachsen 6 ver-
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fschen. Sie kdnnen atwechselnd durch eine Drehung um 90°

'in Arbeits- oder Spiilstellung gedreht werden.

Der erfindungsgemiBe Hochgradientenmagnetscheider eignet
sich zur Abscheidung megnetisierbarer Teile aus Gemischen
mit nicht~ oder schwichermegnetisierbaren Komponenten. Die
Abscheidung kann ein- oder mehrstufig erfolgen. Besonders
vorteilhaft ist seine Anwendung beil hohen Anteilen an mag-
netisierbarem Gut, wie z.Be. in Aufbereitungsanlagen.

Der erfindungsgemife Hochgradientenmagnetscheider mit statio-
nir engeordneten Matrixkanistern ermdglicht einen kontinu-
ierlichen Trenn- und SpiilprozeB ohne Abschaltung des lMagnet-
feldes, da diese Vorginge gleichzeitig ablaufen konnen. Das
wird erreicht, indem durch Drehung des oder der Matrixka-
nister ein bestimmter Anteil der Matrixelemente senkrecht

zun Megnetfeld und die restlichen Matrixelemente parallel

zum Magnetfeld liegen. Der Vorteil besteht darin, daB weder
der Trenn- noch der SpiilprozeB unterbrochen werden mul, so
daB sich die Leistung solcher lagnetscheider erhoht. Ande-
rerseits konnen Materialstrome mit hohen Anteilen an magne-
tisierbarem Gut ohne Unterbrechnung des Trennprozesses durch
die erforderliche Reinigung durchgesetzt werden. Durch die
Vermeidung von Abschaltungen sinkt der Verschlei an den
elektrischen Einrichtungen und am Magnetsystem. Dariiber hin-
aus wird durch die Einbettung der Matrixelemente in die un-
magnetischen Tremn- bzw. Kanisterwdnde beim Abspiilen die An-
legerung von Teilchen an den Enden der Matrixelemente verhine
dert. Dadurch werden Verkrustungen an den Matrixelementen ver-
mieden und deren Verschleif vermindert. '
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'Erfindungsanspruch

Te

y

Hochgradientenmagnetscheider mit stationir in einem Mag-
netsystem angeordneten Matrixkenistern, in dem ein Mag=-
netfeld erzeugt wird, mit in den Matrixkanistern befing-
lichen stabformigen Matrixelementen und Offnungen zur Zu-

~und Abfuhr eines Materialstromes oder eines Splilmediums,
-wobei die latrixelemente im Magnetfeld gerichtet werden

- kbnnen, gekennzeichnet dadurch, daB ein oder mehrere Ma-
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trixkanister (2) drehbar im Magnetsystem (1) angeordnet
sind und eine oder mehrere Kammern (9 bis 16) aufwelsen,
in denen stabformige Matrixelemente (17) nehezu parallel

" zueinander angeordnet und mit ihren Enden in zwischen den
. Kanmern (9 bis 16) befindlichen Trennwéirden oder in die

Kanisterwdnde (2) eingebettet sind und die Kammern (9
bis 16) im Matrixkanister (2) und die Matrixkanister (2)

~im Magnetsystem (1) eine solche Stellung einnehmen, da8

die stabformigen Matrixelemente (17) einer Anzahl von
Keammern und/oder Matrixkanistern annshernd senkrecht zum
Negnetfeld (19) und die Matrixelemente (17)- einer Anzshl
von Kammern und/oder Matrixkanistern parallel zum Magnet~
feld (19) liegen.

Hochgradientemmagnetscheider nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB alle Matrixkanister (2) mit einer als Hohl-
welle ausgebildeten Drehachse (6) versehen sind.

Hochgradlentenmagnetschelder nach den Punkten 1 und 2, ge=-
kennzeichnet dedurch, da8 die Matrixkanister (2) senkrecht
zu ihrer Drehachse (6) von dem Magnetfeld (19) durchgesetszt
werden.

Hochgradlentenmavnetschelder nach Punkt 1, gekennzelchnet
dedurch, daB die Kemmern (9 bis 16) durch radial von inmen
nach auBen verlaufenden Trennwiinde (8) aus unmaghetischem
Material gebildet werden.

Hochgradientenmagnetscheider nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, da8 die R#ume zwischen dem Eisenmantel (4) und den Ma-
trixkenistern (2) sowie zwischen den Matrixkanistern (2) mit .
ferromagnetischen Teilen (5) ausgefiillt sind, deren Form den
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