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(54) Vorrichtung zum Filtrieren von kontaminierter Luft.

(57) Vorrichtung (1) zum Filtrieren von kontaminierter Luft mit
einem Luftfilter, einem von einem Elektromotor (28) angetriebe-
nen Ansauggeblase (27) und einem Filtergehause (2), auf wel-
ches das Luftfilter mittels einer Schraubverbindung befestigbar
ist, und einer Batterie (18) flr den Antrieb des Elektromotors, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ansauggeblase (27) eine Leit-
schaufel (29) und einen Impeller (30) aufweist, und das Ansaug-
geblase (27) in einer kaminférmigen Hiille (25) am Filtergehause
(2) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen von kontaminierter Luft nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Vorrichtungen zum Filtrieren von kontaminierter Luft sind schon seit Iangerem bekannt und bestehen aus einem
Luftfilter und einem anschliessenden Ansauggeblase, um die Luft in einen Schutzanzug hineinzusaugen. Im Schutzanzug
ist ein Ventil vorgesehen, welches bei einem vorbestimmten Uberdruck sich éffnet, so dass die verbrauchte Luft aus dem
Schutzanzug herausgelassen werden kann. Diese Vorrichtung haben den Nachteil, dass das Innere beim Abschrauben
der Filter kontaminiert werden kann.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der obengenannten Art derart zu verbessern, dass
ein hoéherer Luftdurchsatz erreicht wird und eine grindliche Reinigung der Vorrichtung nach Gebrauch weitestgehend
unterlassen werden kann

GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Filtrieren von kontaminierter Luft mit den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 geldst.

[0005] Die erfindungsgemasse Vorrichtung hat den grossen Vorteil, dass durch die Ausbildung des Ansauggeblases mit
einer Leitschaufel, einem Impeller und einer kaminférmigen Hiille eine wesentlich héhere Saugleistung erreicht wird.

[0006] Es ist ferner von Vorteil, wenn der Impeller eine konische Mantelflache und daran angeformte bogenférmige Im-
pellerblatter aufweist, welcher von einem Trichter am Filtergehduse umschlossen ist, um einen grésseren Unterdruck in
dem Filtergehduse zu erlangen. Es hat sich dazu bewahrt, dass die Leitschaufel eine kreiszylindrische Mantelflache mit
daran angeformten angewinkelten Schaufelblattern aufweist. Vorzugsweise ist der Eintritt des Filtergehduses mit einer
Klappe versehen, welche von einem Sicherheitsstift beim Aufschrauben des Luftfilters betétigbar ist. Dadurch wird erst
Luft in das Luftgeh&use angesaugt, wenn alle Filter richtig montiert worden sind. Die Klappe ist dabei mit Vorteil mit einem
federelastischen Verschlussmittel versehen, um die Klappe gegen die Eintrittséffnung des Gehauses zu driicken. Wenn
die Klappe mit einem Magneten versehen und ein Hall-Element am Filtergehduse vorgesehen ist, welches durch den
Magneten schaltbar ist, kann gleichzeitig der Elekiromotor des Ansauggeblases erst dann eingeschaltet werden, wenn
alle Filter richtig montiert sind. Dies verhindert ebenfalls, dass das Filtergehduse und das Ansauggeblase kontaminiert
werden kann. Ferner ist das Filtergehause bevorzugt zylindrisch mit einer Grundflache eines rechtwinkligen gleichseitigen
Dreiecks ausgebildet, um die Filter platzsparend montieren zu kénnen.

[0007] es ein mechanischer Schutzmechanismus vorgesehen ist, die verhindert, dass das Innere der Vorrichtung konta-
miniert wird, wenn die Filter nicht eingeschraubt sind.

BESCHREIBUNG EINES AUSFUHRUNGSBEISPIELES DER ERFINDUNG

[0008] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Patentanspriichen und aus der nachfolgenden
Beschreibung, in welcher die Erfindung anhand eines in den schematischen Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spieles néher erlautert wird. Es zeigt:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Reinigungsvorrichtung,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht der Reinigungsvorrichtung ohne Filter,

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht der Reinigungsvorrichtung von der Rickseite,

Fig. 4  einen Querschnitt durch die Ebene D-D der Fig. 3,

Fig. 5 eine weitere perspektivische Ansicht der Reinigungsvorrichtung,

Fig. 6  eine Obenansicht der Reinigungsvorrichtung ohne Filter,

Fig. 7  ein Detail des Schraubgewindes zur Befestigung eines Filters,

Fig. 8 eine andere Ausfliihrung der Reinigungsvorrichtung mit vier Filtern in perspektivischer Darstellung,
Fig. 9  eine Obenansicht auf die Reinigungsvorrichtung der Fig. 8 ohne Filter, und

Fig. 10 eine Detaildarstellung der Anzeige an der Reinigungsvorrichtung der Fig. 8 und 9.
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[0009] In den Zeichnungen sind fir dieselben Elemente dieselben Bezugszeichen verwendet worden, wenn nichts ande-
res erwahnt ist.

[0010] In Fig. 1 ist eine Reinigungsvorrichtung 1 in Explosionsdarstellung und in de Fig. 2 bis 7 sind verschiedene Details
in perspektivischer Darstellung, im Querschnitt und in einer Detailansicht gezeigt. Die Reinigungsvorrichtung 1 weist ein
zylindrisches Filtergehduse 2 mit einer Grundflache eines rechtwinkligen Dreiecks mit zwei gleichen Seiten auf. In den
rechtwinklig zueinanderstehenden Flachen 3 und 4 des Filtergehduses 2 ist je ein kreiszylindrischer Flansch 5 angeformt,
welcher einen Innenrand 6 aufweist. Es ist nun eine kreisférmige Platte 7 mit einem geringeren Durchmesser als der
Flansch 5 vorgesehen, so dass zwischen dem Rand der Platte 7 und dem Flansch 5 einen geringen kreisringférmigen
Anstand besteht. Ferner ist ein Flansch 8 mit einem Innengewinde 9 vorgesehen, welches mit einem Presssitz in den
Flansch 5 befestigt werden kann. Der Abstand zwischen dem Flansch 8 und dem Innenrand 6 wird durch zwei Hilsen 10
festgelegt. Mittels zwei Zugfeder 11 wird die als Staubklappe dienende Platte 7 gegen das Innengewinde 9 gezogen. Der
Durchmesser der Platte 7 ist dabei wiederum grésser als der Innendurchmesser des Innengewindes 9, so dass die Platte
7 staubdicht gegen das Innengewinde 9 abschliesst. Ferner sind zwei Stifte 12 an der Platte 7 vorgesehen, welche je in
einer halbzylindrischen Fihrung 13 im Innengewinde 9 geflihrt sind (vgl. auch Fig. 7). Zwischen dem Flansch 5 und dem
Flansch 8 ist ein O-Ring 14 vorgesehen. An der Unterseite des Filtergehduses 2 ist ein Schlitz einer kreisbogenférmigen
Aufnahme 16 vorgesehen, in welchen ein ebenso geformtes Batteriegehduse 17 mit aufladbaren Batterien 18 hineinge-
schoben werden kann. Die Batterien 18 sind Uber eine Leiterplatine 19 elektrisch miteinander verbunden. Das Batterie-
gehéuse 17 wird ferner mit einem Deckel 20 abgeschlossen. Oberhalb der Aufnahme 16 ist eine weitere Leiterplatine 22
angeordnet, welche zwischen einem Deckel 23 des Geh&uses 2 und der Aufnahme 16 festgeklemmt wird. Oberhalb des
Deckels 23 ist eine kaminfédrmige Hille 25 mit einer rosettenartigen Austritt 26 vorgesehen, welche ein Ansauggeblase 27
mit einem kleinen Elektromotor 28, einer Leitschaufel 29 und einem Impeller 30 aufweist. Oberhalb des Elektromotors 28
ist eine Akustikanzeige 31 in der Form eines Summers oder dergleichen angeordnet.

[0011] Die Leitschaufel 29 hat eine kreiszylindrische Mantelflache 32 mit daran angeformten angewinkelten Schaufelblat-
tern 33. Im Allgemeinen ist ein Impeller ein von einem ring- oder réhrenfdrmigen Gehause umschlossener Propeller. Die
Ummantelung bewirkt eine Senkung des Luftwiderstandes an den Propellerblatiern, was einen besseren Wirkungsgrad
ergibt. Der Impeller 30 ist mit einer konusférmigen Mantelfliche 35 und daran angeformte bogenférmige Impellerblatter
36 ausgebildet. Im Deckel 23 ist einen Trichter 37 geformt, welcher den Impeller 30 umschliesst, wodurch das Gebléase
27 eine sehr starke Saugleistung erhalt.

[0012] In die Innengewinden 9 der beiden Flanschen 8 kdnnen nun verschiedenartige Filter je nach Anwendung aufge-
schraubt werden. Es gibt Filter, welche speziell geeignet sind fir Arbeiten in einem Kernkraftwerk, in einem Sicherheitss-
pital oder in einem ABC-Labor. Solche Filter sind allgemein bekannt und kénnen beispielsweise bei der Firma Avec Chem
s.r.o. CZ-53002 Pardubice bezogen werden.

[0013] In Fig. 8 ist eine Reinigungsvorrichtung 41 dargestellt, welche flr vier Filter 42 ausgelegt ist.

[0014] Fig. 9 zeigt die Reinigungsvorrichtung 1 in Obenansicht. Dabei ist auch eine optische Warneinrichtung 44 mit einer
Leuchtdiode 45 zur Anzeige des Ladezustandes der Batterien 18, mit einer Leuchtdiode 46 zur Anzeige der Funktionsfa-
higkeit der angeschraubten Filter und einer Leuchtdiode 47 zur Anzeige der Funktionsfahigkeit des Geblases vorgesehen.
In Detail ist diese Warneinrichtung 44 auch in Fig. 10 ersichtlich.

[0015] Das Geblase 27 hat einen Luftdurchsatz von bis zu 800 I/min auf dusserst kleinem Raum. Das Kernstlick des
Geblases ist der Impeller 30, welcher mit etwa 30 000 Umdrehungen pro Minute vom Elektromotor 28 angetrieben wird.
Die angesaugte Luft wird dabei in eine Haube, einen Spezialanzug oder einer Einhausung einer Patiententrage gepumpt.
Die Luftmenge wird durch die Zulassung der Filter bestimmt.

Funktionsweise

[0016] Die Reinigungsvorrichtung 1 wird unter der Haube bzw. unter dem Anzug getragen. Nach Einschieben der auflad-
baren Batterien 18 wird die Stromversorgung auf vollen Ladezustand geprift und optisch wie akustisch die Funktionsfa-
higkeit bestatigt. Das Geblése 27 schaltet automatisch ein, wenn alle Filter richtig eingeschraubt sind. Sobald ein Filter
losgeschraubt wird, schaltet das Geblase 27 wieder aus. Die Filter werden durch Offnungen an der Haube oder am An-
zug eingeschraubt. Die verschiebbaren Staubklappen 7 verhindern ein Kontaminieren des Innenraums der Reinigungs-
vorrichtung 1. Die optische Anzeige kann Uber ein Verlngerungskabel an der Innenseite der Haube platziert werden. Die
angesaugte Luftmenge wird durch den maximalen Durchsatz der Filter bestimmt.

[0017] Der Volumenstrom ist proportional zum Druck. Mittels eines Drucksensors wird der Unterdruck hinter den Filtern
gemessen. Ebenfalls wird der Uberdruck im Luftauslass mittels eines Drucksensors gemessen. In einem Regelkreis wer-
den die gemessenen Driicke mit vorbestimmten Werten verglichen. Bei Abweichung wird die Drehzahl des als Asynchron-
motor ausgebildeten Elektromotors 28 nachgeregelt, bis die Druckwerte wieder stimmen. Wenn nicht mehr nachgeregelt
werden kann, wird der Benutzer optisch und akustisch gewarnt.

[0018] Die Stromversorgung besteht aus einem Paket von fiinf LI lon Zellen mit einer Kapazitét von je 3.1 Ah, welche in
Serie geschaltet sind. Mit einem Batterie-Managementsystem wird jede einzelne Batterie 18 beim Lade- wie Entladevor-
gang Uberwacht. Durch diese Uberwachung kann die Ladekapazitat der Batterien Uber ihre ganze Lebensdauer gleich-
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bleibend gehalten werden. Eine Schutzschaltung verhindert, dass die Batterien falsch angeschlossen werden kénnen.
Das Paket kann nur in einer bestimmten Weise in das Geréat oder in den Ladestation eingeschoben werden, d.h. ist verpo-
lungssicher. Das Paket wird in der Ladestation mit einem speziellen Ladeverfahren aufgeladen, welches durch das Batte-
rie-Managementsystem (berwacht und gesteuert wird. Die Batterien 18 kdnnen langere Zeit in der Ladestation verbleiben,
wobei der Ladevorgang in einer Erhaltungsladung ibergeht.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zum Filtrieren von kontaminierter Luft mit einem Luftfilter, einem von einem Elektromotor (28) ange-
triebenen Ansauggebldse (27) und einem Filtergehduse (2), auf welches das Luftfilter mittels einer Schraubverbin-
dung befestigbar ist, und einer Batterie (18) fir den Antrieb des Elektromotors, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ansauggeblase (27) eine Leitschaufel (29) und einen Impeller (30) aufweist, und das Ansauggeblase (27) in einer
kaminférmigen Hulle (25) am Filtergehause (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Impeller (30) eine konische Mantelflache (35) und
daran angeformte bogenférmige Impellerblatter (36) aufweist, welcher von einem Trichter (37) am Filtergehause (2)
umschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitschaufel (29) eine kreiszylindrische Man-
telflache (32) mit daran angeformten angewinkelten Schaufelblattern (33) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintritt des Filtergehduses (2) mit
einer Klappe (7) versehen ist, welche von einem Sicherheitsstift (12) beim Aufschrauben des Luftfilters betatigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (7) mit einem federelastischen Verschluss-
mittel (11) versehen ist, um die Klappe (7) gegen die Eintritts6ffnung des Gehauses zu driicken.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (7) mit einem Magneten versehen ist
und ein Hall-Element am Filtergehause (2) vorgesehen ist, welches durch den Magneten schaltbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Filtergeh&use (2) zylindrisch mit
einer Grundflache eines rechtwinkligen gleichseitigen Dreiecks ausgebildet ist.
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Fig. 2 Fig. 3
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Fig. 5

Fig. 4

Fig. 7

Fig. 6
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Fig. 9 Fig. 10
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